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1. INTRODUCCION
Las practicas de EDC (Experiencias Docentes con la Comunidad) brindan al estudiante de biologia

un acercamiento a las actividades cotidianas de un profesional, asi como la oportunidad de
realizar diferentes actividades propuestas por el mismo, las cuales buscan generar conocimientos
y experiencias nuevas que contribuyan a su formacién (Alquijay y Enriquez, 2015).

El presente informe contiene de forma detallada las actividades realizadas en el Museo de Historia
Natural -MUSHNAT- durante el periodo comprendido de febrero a junio del afio 2017. En el
MUSHNAT se realizaron las horas prestablecidas, asi como las horas de servicio y docencia. Las
horas de servicio se enfocaron en las colecciones de invertebrados especificamente en la de
crustaceos. Durante este proceso se unifico toda la informacion pre-existente sobre los
organismos de la coleccién la cual se encontraba distribuida en catalogos, bases de datos en Excel
e informes de proyectos; para después compararla con los especimenes fisicos y finalmente
integrar toda la informacion en una base de datos oficial disefiada en el programa Specify 6.

Las horas de docencia estuvieron dirigidas hacia varias actividades dentro de las cuales cabe
resaltar los recorridos brindados a los diferentes grupos de estudiantes que visitan el museo, el
apoyo a las actividades especiales realizadas por el MUSHNAT y el Jardin Botanico y la preparacion
e imparticion de una charla sobre los crustaceos a los voluntarios del museo.
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2. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE EDC

impartido por DIGI.

Programa Actividad Fecha Horas realizadas
Universitario

A. Servicio Servicio preestablecido en la Febrero 40 horas
coleccion de invertebrados del
MUSHNAT
Integraciéon de la base de datos de| Febrero-junio 173 horas
crustaceos.
Disefio de base de datos para| 21-22 de marzo 9 horas
Crustaceos.
Importar la base de datos de Excel| Marzo-mayo 35 horas
hacia Specify 6.

B. Docencia Recorridos guiados a los diferentes| Enero-mayo 26 horas
grupos que vistan el museo.
De Darwin a Dary 12-19 de febrero 10.75 horas
;Quién lleva el polen? 7,16y 19 de 8 horas

marzo

Manejo de Specify 6 14-17 de marzo 15 horas
Charla a voluntarios del museo Abril 25 horas
sobre crustaceos.
Dia del medio ambiente 4 de junio 5.5 horas

C. No planificadas |Foro de problematica en Rocja 24-febrero 2.5 horas
Pontila
Presentacién proyectos DIGI

27 de feb
© tebrero 4 horas

Capacitacion de escritura cientifica| 1-3 de marzo 14 horas
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Etiquetas salén de Rocas y| 2-6dejunio 16 horas

Minerales

Exposicion invertebrados Junio-julio 20 horas
Total. Febrero- julio 403.75 horas

3. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC

a. ACTIVIDADES DE SERVICIO

i.Actividad No.1: Integracion de la base de datos de crustaceos.

Objetivos: Integrar, en una base de datos, los diferentes documentos en los cuales
esta repartida la informacién de la coleccion de crustaceos.

Procedimiento: Se revisaron los diferentes documentos que contenian
informacion sobre la coleccién de crustaceos (catalogo de invertebrados del
MUSHNAT, informes finales y bases de datos previamente elaboradas en Excel)
para posteriormente integrar en la base de datos oficial de crustaceos los
numeros de catalogo, el nUumero de etiqueta, el nimero de colecta y el nimero
de especimenes existentes.

Resultados: Se ingresaron en la base de datos oficial de crustaceos del MUSHNAT
2438 especimenes agrupados en 529 registros.
Problemas y limitaciones: La informacion disponible de la coleccion se encontraba
desordenada e incompleta ya que el catalogo y la base de datos pre existentes
fueron realizadas en el afio 2000 (y no incluye la totalidad de los datos) mientras
que la informacion disponible en las etiquetas que los organismos poseen
actualmente son del 2007 (con un numero de catalogo y una clasificacion
diferente a la del afio 2000). Esto hace que el proceso de integracion sea lento
debido a que para unificar la informacidn es necesario revisar el catalogo, la base
de datos en Excel, los especimenes, los informes finales de los proyectos y
trabajos donde se colectaron los especimenes. Ademas, al momento de revisar
fisicamente los especimenes se comprobd que existen muchas muestras faltantes.
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ii.Actividad No.2: Disefio de la base de datos de Crustaceos.
Objetivos: Disponer de una base de datos para el ingreso de informacion de la
coleccion de crustaceos en Specify 6.
Procedimiento: Se cred una base de datos nueva en Specify 6 con los campos
necesarios para ingresar la informacion de los crustaceos de la coleccion de
invertebrados del MUSHNAT.
Resultados: Una base de datos con los campos necesarios para ingresar la
informacion de los crustaceos.
Problemas y limitaciones: La disponibilidad de horarios por parte de las personas
que dan acompafamiento y soporte al momento trabajar el programa Specify 6.

iii.Actividad No.3: Importar la base de datos de Excel hacia Specify 6.
Objetivos: Importar los datos de 384 registros desde Excel hacia Specify 6
Procedimiento: Después de haber recibido la induccion necesaria al programa
Specify 6 impartida por el Dr. Sergio Pérez, se importaron todos los campos que
se consideraron necesarios desde una base de datos pre-existente en Excel hacia
Specify 6.
Resultados parciales: Se importaron 384 registros desde Excel hacia Specify 6.
Problemas y limitaciones: Debido a que las informaciones en la base de datos de
Excel no se encontraban en un mismo formato al momento de importar los datos,
fue necesario editar posteriormente cada uno ya cuando estos se encontraban en
Specify.

b. ACTIVIDADES DE DOCENCIA

i.Actividad No.1: Recorridos guiados a los diferentes grupos que vistan el museo.
Objetivo: Guiar a través de los diferentes salones a los diferentes grupos que
visitan el museo brindando informacién importante acerca de la flora y fauna del
pais, asi como de su importancia a nivel regional y mundial.
Procedimiento: Llevar a los diferentes que visitan el museo a través de sus salones,
brindando una breve charla sobre su contenido, suimportancia y su conservacion.
Resultados: Se brindaron recorridos guiados a través de los diferentes salones a
los grupos que visitaban el Museo de Historia Natural de la USAC
Problemas y limitaciones: Debido a retrasos por parte de los centros educativos
no se cuenta muchas veces con el tiempo necesario para brindar un buen
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recorrido, asi como el tamano de los grupos muchas veces sobrepasa la
capacidad que un guia puede manejar.

ii.Actividad No.2: De Darwin a Dary
Objetivo: Desarrollar una jornada académica en conmemoracion del natalicio de
dos cientificos que contribuyeron al conocimiento y desarrollo de la Biologia.
Procedimiento: Durante la semana del 12 al 19 de febrero se prepararon carteles,
afiches, asi como en la movilizacién de mobiliario y preparacion de los diferentes
ambientes para las diferentes actividades a realizar. El domingo 19 durante la
jornada de Dary se atendié especificamente la mesa de “Biologia Marina”.
Resultados: Que 300 visitantes de todas las edades comprendan la teoria de la
evolucién de Darwin, asi como desmentir varios de los mitos que giran en torno
a este gran personaje y que los visitantes se informen con mayor detalle del que
hacer de los bidlogos y su importancia en el pais.
Problemas y limitaciones: Ninguna.

iii.Actividad No.3: ;Quién lleva el polen?
Objetivo: Informar a la poblacién sobre la importancia de los polinizadores, su
papel en la en la agricultura y en la conservacion de la flora silvestre.
Procedimiento: El domingo19 de marzo se desarroll6 una actividad con
estaciones de informacién distribuidas en el Jardin Botanico. Cada estacién
proporciono informacién verbal y escrita, a través de juegos y observacion de
especimenes que cumplen el papel de polinizadores.
Resultados: Se recibieron aproximadamente 250 visitantes los cuales aprendieron
sobre la importancia de los polinizadores.
Problemas y limitaciones: Ninguna.

iv.Actividad No.4: Manejo de Specify 6
Objetivo: Manejar correctamente la herramienta Specify 6.
Procedimiento: Se recibié una capacitacion sobre el programa de Specify 6
impartida por el Lic. Sergio Pérez previo a importar la base de datos de Excel a
Specify.
Resultados: Se aprendio a utilizar la herramienta Specify 6 la cual es utilizada en
todas las colecciones del MUSHNAT y otras instituciones.
Problemas y limitaciones: La disponibilidad de horarios por parte del Dr. Sergio
Perez.

v.Actividad No.5: Charla a voluntarios del museo sobre crustaceos.
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Objetivo: Impartir a los voluntarios del museo una charla informativa acerca de
los invertebrados marinos y la importancia de su estudio.

Procedimiento: Se organizd una charla dirigida a los voluntarios del museo sobre
los crustaceos, la cual conto con una presentacién interactiva para que estos
conocieran los datos mas interesantes sobre este grupo.

Resultados: Se brind6 a los voluntarios del museo la charla “El mundo de los
crustaceos”.

Problemas y limitaciones: Ninguna.

vi.Actividad No.6: Dia del Medio Ambiente.
Objetivo: Brindar informaciéon acerca de la vida marina, su importancia y el
impacto que las actividades humanas generan sobre este medio.
Procedimiento: El domingo 4 de junio se preparé una mesa con especimenes e
informacion de sobre la vida marina y como el impacto humano afecta
negativamente en este medio.
Resultados: Que 200 personas se informaran acerca de la vida marina, su
importancia y el impacto que las actividades humanas generan sobre este medio.
Calendarizacion: Problemas y limitaciones: Ninguna.

c. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

i.Actividad No. 1. Panel foro: Estudio de Impacto Ambiental, Caso Hidroeléctrica
en Rogja Pontila.

Objetivo: Informar la problematica en torno a la hidroeléctrica en construccion
cerca de la aldea Rocja Pontila.

Procedimiento: Se asistio al foro de la problematica en torno a la hidroeléctrica
en construccion cerca de la aldea Rocja Pontila, donde estuvieron presente 5
panelistas, entre los que se encuentran Sharon Van Tuylen, Claudio Méndez,
Alaide Gonzalez y Rafael Velasquez llevado a cabo en el auditorium del edificio
S-13.

Resultados: Se asistid al foro Estudio de Impacto Ambiental, Caso Hidroeléctrica
en Rogja Pontila.

Problemas y limitaciones: Ninguna.

ii. Actividad No.2: Presentacion técnica de proyectos DIGI 2017.
Objetivos: Conocer los diferentes proyectos que la DIGI estara realizando durante
el 2017
Procedimiento: Se asistié a la presentacion técnica de proyectos de la DIGI a
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realizar durante el 2017 y se brindé ayuda durante la presentacion del proyecto
"Uso de ingredientes organicos de descarte en la alimentacién del cangrejo azul
Cardisoma crassum en un cultivo piloto”, del cual se planea formar parte.
Resultados parciales: Se identificaron los diferentes proyectos que la DIGI estara
desarrollando durante el 2017, con especial énfasis en el de "Uso de ingredientes
organicos de descarte en la alimentacion del cangrejo azul Cardisoma crassum en
un cultivo piloto”.
Limitaciones o dificultades presentadas: Ninguna.

iii.Actividad No. 3: Capacitacion de escritura cientifica impartido por DIGI.
Objetivo: Recibir las capacitaciones sobre escritura cientifica impartido por DIGI.
Procedimiento: Se asistié a las distintas capacitaciones sobre escritura cientifica
impartido por DIGI, durante 3 dias.

Resultados: Se actualizaron conocimientos acerca de la forma correcta de
redactar un documento cientifico asi del uso de otras herramientas; revistas,
reglas APA, entre otros.

Problemas y limitaciones: Ninguna.

iv.Actividad No. 4: Elaboracién de etiquetas para el salén de Rocas y Minerales.
Objetivo: Elaborar etiquetas que permitan a los visitantes identificar los diferentes
tipos de rocas y minerales que hay en la sala, asi como el origen del mismo.
Procedimiento: Se disefiaron, imprimieron y preparando etiquetas para los
diferentes muebles del salén de rocas y minerales.
Resultados: Cada mueble del salén de rocas y minerales se encuentra
correctamente sefializado.
Problemas y limitaciones: Ninguna.

v.Actividad No. 5: Exposicion temporal de invertebrados marinos.
Objetivo: Elaborar una exposicion temporal sobre los invertebrados marinos
mientras el salébn con la misma tematica se encuentre cerrado.
Procedimiento: Se diseiid un mueble con la informacion bésica sobre los
invertebrados marinos y sus grupos mas representativos. Posteriormente se
imprimié y emplastico la informacion y con ayuda de otros voluntarios se monté
la exposicion temporal.
Resultados parciales: Se elaboré un mueble con la informacion de dos grupos de
invertebrados: Cnidarios y equinodermos.
Problemas y limitaciones: Ninguna.
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5. ANEXOS
a. Proceso de integracion de la base de datos de crustaceos.
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c. Recorridos a grupos que visitan el MUSHNAT
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e. Planificacion de la actividad “Quien

lleva el polen”
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f. Charla a los voluntarios sobre crustaceos
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g. Presentacion de Proyectos DIGI 2017

I

I
”,“‘,.uul.H\;\\\\\\i;‘i

;H/,

h. Etiquetas sal6n de Rocas y Minerales
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i. Exposicion temporal de Invertebrados marinos.
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El Jardin Boténico y El Museo de Historia Natural de la Universidad
de San Carlos de Guatemala

Otorga el presente diploma a:

ALEJANDRO BORRAYO

Por su participaciéon como expositor en la actividad ¢,Qué hacemos los Bidlogos?
ﬁf“@'w del ciclo de eventos “DE DARWIN A DARY”

Duracion 4 horas
Guatemala, 19 de febrero del 2017

i Frads

M. Sc-tucfa Prado M. Sc. Carolina Rosales\g
Directora i
Museo de Historia Natural

¢

. /
QES_ACA&'A &c ON ]ARDIN)

BOTANICO MUSHNAT

—— CECON-USAC — oo deHede )

El Jardin Boténico y El Museo de Historia Natural de la Universidad de
San Carlos de Guatemala

Otorga el presente diploma a:

ALEJANDRO BORRAYO

Por su participacion como expositor (a) en la celebracion del “Dia Mundial del
Medio Ambiente”

Duracion 4 horas

Guatemala, 4 de junio del 2017

M. Sc. Carolina Rosales d¢’Zea
: Coordinadora
Museo de Historia Natural Unidad Jardin Botanico
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Direccion General
de Investigacion
P/ TRICENTENARIA
Unvred o S

Carlos de Guatemaia Universidad de San Carlosde Guatemala

Universidad de San Carlos de Guatemala
Direccién General de Investigacion

Otorga el presente diploma a:

Alejandro Borrayo Fonseca

Por su participacién en las:

“Jornadas de actualizacion herramientas para: Elaboracion
y revision de manuscritos cientificos de calidad” Médulo |,
llevada a cabo del 1 al 3 de marzo de 2017, en las instalaciones
del Auditorium de UVIGER, Facultad de Agronomia,
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Guatemala, 3 de marzo de 2017

“Id y ensefiad a todos”

X A 7

M Sc. Gerardo Ar?b'yo Catalén
Director General de Investigacion

R e A

15



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
PROGRAMA EXPERIENCIAS DOCENTES CON LA COMUNIDAD
SUPROGRAMA BIOLOGIA

INFORME FINAL DE INVESTIGACION
Los cangrejos violinistas (Crustacea: Brachyura: Ocypodidae: Uca) presentes en la Bocabarra el

Dormido, Chiquimulilla, Santa Rosa, Guatemala.
Asociacion de Rescate y Conservacion de Vida Silvestre -ARCAS-
PERIODO DE REALIZACION
ENERO 2017 — ENERO 2018

Alejandro Jose Borrayo Fonseca
PROFESOR SUPERVISOR DE EDC: Dra. Eunice Enriquez Cotton
ASESOR INSTITUCIONAL: Licda. Andrea Mirell Ramirez Aguilar
Vo.Bo. ASESOR INSTITUCIONAL




indice

RESUMEN.......ooveeeeeeseeeseeessee s sse s ses e ssssssss s sssessss s s s s e s ss s sssnesssaesssesssessssessssssssssesssnsssaneees 1
INTRODUCCION ..o es s sess s sss s ssaes s ssen s ssnsenas 2
MATERIALES Y METODOS ......ooovieveeeeeeeeseeseeeeseessseesssessssss s sssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnssssssnnns 4
RESULTADOS.......oovveeeveeeeeeeseeeeseessssse s ssssesssssssssssssessssessssassssssssssessssssssnsssssssssssssnssssassssssssssssssnsssnsons 5
DISCUSION Y CONCLUSIONES ..o sseessses s sssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnsssnssnns 5
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooveereeeeeeeeeseesseeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnsons 8
FIGURAS Y CUADROS........ooovveeveeeeseeesseesee s s s s ssssss s esssssss s s sssssss s ssssessessoens 11
ANEXOS ..o e s ss s ss st 13



Alejandro Jose Borrayo Fonseca Informe Final de Practica de EDC

Los cangrejos violinistas (Crustacea: Brachyura: Ocypodidae: Uca) presentes
en la Bocabarra el Dormido, Chiquimulilla, Santa Rosa, Guatemala.
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RESUMEN

Los cangrejos del genero Uca se encuentran entre los organismos mas abundantes de muchos
ecosistemas intermareales del mundo sin embargo en Guatemala no existe informacion
disponible sobre las especies que se distribuyen en el pais. Este trabajo busca identificar las
especies de cangrejos Uca presentes en la Bocabarra el Dormido, Chiquimulilla, Santa Rosa,
Guatemala; y contribuir asi al listado de especies del pais y el Area de Uso Mdiltiple Hawaii. Para
esto se realizaron muestreos al azar durante los meses de junio a agosto de 2017, se hicieron
colectas manuales y se identificaron a los organismos encontrados. Se colectaron 95 especimenes
que se clasificaron en 5 especies de las cuales solamente una estaba previamente reportada para
el Pacifico del pais, aumentando el nimero de especies de cangrejos Uca reportados para

Guatemala y ampliando el area de distribucion de 3 especies.
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INTRODUCCION

Los crustaceos (subphylum Crustacea) son el grupo mas diversos en estructura anatdmica del
phylum Artropoda, dentro de este subphylum encontramos a organismos como el krill, langostas,
cangrejos, camarones, percebes, etc. Algunos son de tamafio microscopico y forman parte del
zooplancton, siendo parte vital de la cadena tréfica, mientras otros alcanzan los 4 metros de largo
y pesos de mas de 20 kg (Brusca, Moore, & Schuster 2016). Se distribuyen en una gran variedad
de habitats, algunos son terrestres mientras la mayoria son marinos y, con menos frecuencia,

habitantes de los cuerpos de agua continental.

Los cangrejos del género Uca (Brachyura: Ocypodidae) se encuentran entre los organismos mas
abundantes de muchos ecosistemas intermareales del mundo incluidos los manglares, marismas
y las planicies de lodo-arena (Crane, 1975; Davie, 1994; Costa & Negreiros-Fransozo, 2003). Se
caracterizan por poseer un fuerte dimorfismo sexual en donde los machos poseen una quela
principal de mayor tamafio, aproximadamente un tercio o un medio de la masa total del animal,
y otra de menor tamafio. La quela principal es utilizada para exhibicion y combate entre machos
mientras la menor se utiliza para la alimentacién (Christy, 1983; Chatterjee, Mazumdar &
Cakraborty, 2014). Las hembras tienen un par de quelas del mismo tamafo que se asemejan a la
chela menor del macho. Las hembras suelen ser cripticas, mientras que los machos tienden a ser

conspicuos en color y forma de la quela principal (Rosenberg, 2002).

Los movimientos ondulatorios y verticales de la chela principal, junto con los movimientos rapidos
de la quela pequefia durante la alimentacién, le dan al género su nombre comun de "cangrejos

violinistas" (Burggren & McMahon, 1988). Estos cangrejos viven en madrigueras y galerias creadas



Alejandro Jose Borrayo Fonseca Informe Final de Practica de EDC

en el lodo, las utilizan como proteccion durante la marea alta, emergiendo cuando estas quedan
expuestas durante los periodos de marea baja. En Guatemala los crustaceos son un subfilo poco
estudiado (CONAP & MARN, 2009). La monografia de Crane (1975) reporto por primera vez 5
especies de Uca para el pais, todas colectadas en el Atlantico de Guatemala. Es hasta el 2016 que
se reporta, de forma oficial, en la Bocabarra el Dormido en el departamento de Santa Rosa, la

primera especie de Uca para el Pacifico del pais (Villagran, Ramirez & Monzon, 2016).

La Bocabarra el Dormido se ubica dentro de los limites geograficos del Area de Uso Muiltiple
Hawaii la cual en su plan maestro menciona la importancia de esta zona para la reproduccion de
muchas especies de moluscos, crustaceos, peces y aves (ARCAS, 2010). Sin embargo, el plan
maestro hace mencion Unicamente a dos especies de camardn (Penaeus vannamel'y P. stilyrostris)
y los cangrejos llamados comidnmente jaibas (Callinectes sp), todas de importancia comercial para
el area, aunque probablemente existan varias especies mas que no han sido reportadas.
Actualmente la contaminacion, la sobreexplotacion y uso de artes y practicas de pesca ilegales se
presume tiene un impacto negativo no solamente en las poblaciones de importancia econémica
sino también en toda una gama de fauna de acompafamiento (ARCAS, 2010, p. 25)

Los crustaceos se encuentran entre las especies mas vulnerables y un gran nimero de especies
de crustaceos ya se han extinguido, principalmente por la pérdida de habitat a nivel mundial
(Covich, Throp & Rogers, 2009). La falta de informacion sobre las diferentes especies de
crustaceos presentes a nivel local y nacional presenta un problema al momento de plantear y
ejecutar los planes de conservacion y aprovechamiento de recursos por lo que este estudio busca
realizar un listado de las especies de cangrejos violinistas (Crustacea: Brachyura: Ocypodidae:

género Uca) presentes en la Bocabarra el Dormido, Santa Rosa, Guatemala.
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MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio: Se trabajo en una playa de arena y lodo con un area aproximada de 40,000m?
ubicada en la zona intermareal de la bocabarra el Dormido (Figura 1). La bocabarra actualmente
se encuentra en la aldea El Dormido en el kilbmetro 170 de la carretera CA-9 en el Municipio de
Chiquimulilla, Santa Rosa, Guatemala. Constituye la desembocadura del Canal de Chiquimulilla'y
el rio Los Esclavos (Garcia, Taracena, Marroquin, & Aceituno, 2000). El area cuenta con un sistema
de humedales conectados entre si por el canal; caracteristico por la presencia de mangle rojo y
blanco y planicies de lodo-arena (Villagran, Ramirez & Monzon, 2016). Esta area comparte el ciclo
de mareas reportadas para El Pacifico de Guatemala presentando un ciclo de tres a cuatro mareas

durante 24 horas (Anexo 1) (Garcia, Taracena, Marroquin & Aceituno, 2000).

Colecta de los cangrejos Uca: De junio a agosto de 2017 se realizaron cinco muestreos en cinco
puntos elegidos al azar durante periodos de 20-30 min en cada punto. Los cangrejos se
capturaron a mano directamente de sus madrigueras durante los periodos de marea baja, se
conservaron en etanol al 70-80%, y se depositaron en la coleccion de invertebrados marinos del
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Los machos se
clasificaron hasta especie utilizando las claves y placas disponibles en la monografia de Crane
(1975). Las hembras no pudieron ser identificadas hasta especie debido a que es necesario realizar
observaciones anatomicas muy detallada, solamente se indicd si esta tenia huevos o no.
Finalmente, todos los organismos fueron medidos utilizando un calibrador marca TRUPER modelo
CALDI-6MP de dos decimales, se midio el largo y el ancho del caparazdén en hembras y machos.

En los machos se midié de forma adicional el dactilo y el propodio (Anexo 2).
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RESULTADOS

Se colectaron un total de 95 especimenes, 17 hembras y 78 machos. Las hembras presentaron un
largo de caparazon promedio de 12.5994 mm (D.E. 1.6706) y un ancho de caparazon de 20.0175
mm (D.E. 2.6266) (ver anexo 3), solamente una presento huevos. Los machos se clasificaron en 5
especies: Uca heteropleura, Leptuca beebei, Minuca ecuadoriensis, Uca stylifera 'y Uca princeps. U.
princeps fue la especie mas abundante con 57 especimenesy U. heteropleura el menos abundante
con solo un espécimen (Cuadro 1). L. beebei presento medidas promedio (Largo caparazon (D.E.),
ancho caparazén (D.E.), dactilo (D.E.) y propodio (D.E.)) de 5.9875mm (0.4408), 10.3075mm
(0.7994), 12.86mm (0.7308) y 17.7125mm (0.9212). M. ecuadoriensis presento medidas promedio
de 17.2967mm (0.6294), 26.5867mm (0.9131), 30.0867mm (2.7005) y 46.0250mm (3.7393). U.
stylifera presento medidas promedio de 13.9040mm (3.2515), 21.4260mm (3.6679), 19.9630mm
(5.3069) y 29.4550mm (6.2249). Finalmente, U. princeps presento medidas promedio de

14.4274mm (1.2541), 23.9225mm (2.0867), 25.3623mm (4.7127) y 38.0195mm (6.5140) (Anexo 4).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Todas las especies encontradas durante este estudio habian sido reportadas para el Pacifico de
América (Crane, 1975) sin embargo, ninguna de forma oficial para Guatemala, con excepcion de
U. princeps que fue reportado por Villagran y colaboradores (2016). Por lo que este trabajo
presenta 4 nuevos registros para el Pacifico del pais, aumentando el nimero de cangrejos
violinistas reportados para Guatemala a diez especies, tomando en cuenta las especies descritas
por Crane (1975) para el Atlantico. Ademas, en 1995 Hendrickx presento una revision sobre los

cangrejos brachiuros (Crustacea: Decapoda) del Pacifico tropical oriental, en ella reporta que U.
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princeps y M. ecuadoriensis se distribuyen desde México hasta Perl mientras U. heteropleura, U.
stylifera y L. beebei se distribuyen desde El Salvador hasta el norte de Peru. Siendo necesario

también ampliar el rango de distribucion de U. heteropleura, U. stylifera 'y L. beebei a Guatemala.

Las hembras del genero Uca son casi siempre mas pequefias en sus dimensiones de caparazon
que los machos (Crane, 1975). Por lo que la diferencia en las proporciones obtenidas no es extrafia
(Anexo 3 & 4), sin embargo, es necesario realizar una clasificacion mas exhaustiva, en hembras, y
poder realizar estas observaciones por especie. Al observar las diferentes medidas en los machos
(Anexo 4) asi como la desviacién estandar de las mismas, observamos que la mayor variaciéon se
encuentra en las medidas de la quela mayor (dactilo y propodio) en los organismos con mayor
abundancia, U. princeps y U. stylifera. Esto puede deberse a que al igual que con la mayoria de los
crustaceos, los cangrejos violinistas son capaces de regenerar miembros perdidos (Crane, 1975),
por lo que en poblaciones grandes la proporcion de individuos que pueden haber regenerado
quelas es mayor. La regeneracion tiene dos efectos en los cangrejos, uno en la alometria de
tamafo y otro en la forma promedio (Rosenberg, 2002). Debido a diferentes factores como el
tamafo del organismo, el tamafo de la extremidad perdida y el tiempo de regeneracion, las
quelas regeneradas son inicialmente mas pequefias de lo que se esperaria para un cangrejo del

mismo tamafo con una quela no regenerada (Hopkins, 1985).

La diferencia en la abundancia de organismos por especie colectada es muy grande, esto puede
deberse a diferentes factores abioticos como la temperatura, el gradiente de salinidad, el tipo de
suelo, la cantidad de materia organica, el nivel del sustrato en relacion con la altura de la marea,
el grado de desecacion durante los periodos de marea baja, la presencia de vegetacion y el tipo

de enraizamiento, etc (Crane, 1975; Thurman, 1987). La dinamica entre estos factores puede

6
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determinar la abundancia de ciertas especies (Litulo, 2005), en especial en un area como la
bocabarra donde la forma y las condiciones cambian constantemente (Garcia, Taracena,
Marroquin & Aceituno, 2000; Martinez, y otros, 2012). Por otro lado, también existen factores
bidticos que afectan la abundancia de las especies como la competencia inter e intraespecifica y
la preferencia y tolerancia de las especies (Frith & Brunenmeister, 1980). Crane (1975) reporto que
todas las especies encontradas en este estudio se asocian a playas abiertas de barro y arenay a
las zonas de manglar. Por lo que es necesario realizar mas estudios sobre la relacién de los factores
abidticos y bidticos y su efecto en la bocabarra y en la comunidad de cangrejos para establecer
el por qué una especie es mas abundante que otra. El método de muestreo es otro factor que
pudo haber afectado la cantidad de organismos por especie (Colby & Fonseca, 1984; Jordao &
Oliveira, 2003). Al colectar a los cangrejos manualmente es necesario escarbar la madriguera
donde se encuentran, en el caso de los cangrejos juveniles o especies pequefias como L. beebei

al momento de escarbar el sustrato este se colapsaba haciendo imposible encontrar al cangrejo.

En Guatemala los crustaceos, en general, se encuentran muy poco estudiados por lo que es
necesario realizar mas estudios sobre las diferentes especies que se distribuyen en el pais. Es
necesario conocer la riqueza y la abundancia de las especies que estan presentes en un lugar para
conocer el impacto que las actividades humanas generan en el ecosistema. Muchos organismos
pueden ser utilizados como bioindicadores, en este caso especifico, al ser los cangrejos del genero
Uca detritivoros, pueden ser indicadores de metales pesados u otros contaminantes (Cannicci, S.,
Bartolini, F., Dahdouh-Guebas, F., Fratini, S., Litulo, C,, Macia, A., ... & Paula, J.,, 2009). Por lo que
conocer las caracteristicas de las diferentes poblaciones puede servir como punto de referencia

sobre la calidad de los ecosistemas marino costeros del pais.
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FIGURAS Y CUADROS.
Bocabarra el Dormido : Leyenda
Chiquimulilla, Santa Rosa, Guatemala. # Playa de lodo-arena

~.Canal.de Chiquimulilla
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Figura 1. Playa de lodo-arena en la Bocabarra el Dormido, Santa Rosa, Guatemala. Fuente: “El

Dormido”, 13°50'29.12"N, 90°21'5.22"0. Google Earth. Febrero 26, 2016. Enero 4, 2018.
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Figura 2. Especies de cangrejos violinistas encontrados en la Bocabarra el Dormido:
(A) Uca heteropleura, (B) Leptuca beebei, (C) Minuca ecuadoriensis, (D) Uca stylifera y

(E) Uca princeps (fotografia: A. Borrayo).
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Cuadro 1. Numero de especimenes de cada especie de cangrejos violinistas encontrados.

No. De Especie

especimenes
1 Uca heteropleura (Smith, 1870)
4 Leptuca beebei (Crane, 1941).
6 Minuca ecuadoriensis (Maccagno, 1928)
10 Uca stylifera (H. Milne Edwards, 1852)
57 Uca princeps (Smith, 1870)

Fuente: Datos experimentales

ANEXOS

Anexo 1. Playa de arena-lodo antes (A) y después (B) del cambio de marea.

Fotografia: M. Chang
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Anexo 2. Método para medir el caparazén y la quela de cangrejos del genero Uca. (A) Dactilo y

propodio de quela principal en machos y (B) ancho y largo del caparazén machos y hembras

(fotografia: A. Borrayo).
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Anexo 3. Medidas del caparazdén de hembras del genero Uca, en milimetros.

Espécimen Largo Ancho
caparazéon caparazon

Hembra 10.90 17.89
Hembra 09.08 14.33
Hembra 11.63 18.47
Hembra 09.13 14.52
Hembra 12.70 20.31
Hembra 14.56 21.38
Hembra 13.32 21.57
Hembra 12.77 20.23
Hembra 12.60 20.35
Hembra 13.24 21.83
Hembra 13.40 21.44
Hembra 12.82 20.17
Hembra 12.95 20.09
Hembra 14.80 24.26
Hembra 13.99 22.14
Hembra 13.70 21.30

Fuente: datos experimentales

Anexo 4. Medidas del caparazon y chela principal de macho del genero Uca, en milimetros.

Especie Largo Ancho Dactilo  Propodio
caparazon caparazon

L. BEEBIE 6.64 11.36 12.15 1742

L. BEEBIE 5.71 955 e 16.91

L. BEEBIE 5.87 10.47 12.82 17.48

L. BEEBIE 5.73 9.85 13.61 19.04

U. HETEROPLEURA 12.32 18.51 15.41 27.20
U. PRINCEPS 11.95 19.90 19.22 29.91
U. PRINCEPS 11.90 20.21 16.36 26.19
U. PRINCEPS 12.71 20.80 19.34 28.88
U. PRINCEPS 10.96 18.42 14.88 22.85
U. PRINCEPS 13.80 22.50 13.70 21.71
U. PRINCEPS 12.56 2041 20.29 30.90
U. PRINCEPS 12.51 21.21 18.69 28.43
U. PRINCEPS 12.93 20.97 22.32 33.58
U. PRINCEPS 13.90 21.72 21.39 32.56

15
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U. PRINCEPS 12.98 21.73 19.65 30.32
U. PRINCEPS 14.13 23.28 17.69 27.78
U. PRINCEPS 13.87 22.90 22.70 34.35
U. PRINCEPS 13.47 23.24 25.09 37.28
U. PRINCEPS 13.61 22.73 26.95 40.08
U. PRINCEPS 14.10 22.96 23.58 35.19
U. PRINCEPS 14.26 23.96 22.89 34.97
U. PRINCEPS 13.99 23.31 24.03 36.58
U. PRINCEPS 13.61 22.13 21.62 33.28
U. PRINCEPS 14.45 23.24 24.94 38.27
U. PRINCEPS 13.51 22.62 21.30 32.74
U. PRINCEPS 13.82 22.20 25.28 37.09
U. PRINCEPS 13.95 22.64 2413 36.28
U. PRINCEPS 14.24 22.59 23.17 34.60
U. PRINCEPS 13.75 23.23 23.80 36.41
U. PRINCEPS 14.02 24.04 25.12 37.40
U. PRINCEPS 14.87 25.61 27.12 40.71
U. PRINCEPS 14.35 23.40 23.97 36.67
U. PRINCEPS 14.28 23.35 25.58 36.60
U. PRINCEPS 1417 23.56 25.30 38.26
U. PRINCEPS 13.77 22.99 23.53 35.80
U. PRINCEPS 14.03 23.52 24.07 35.85
U. PRINCEPS 13.97 23.23 23.90 36.50
U. PRINCEPS 14.39 24.31 25.34 37.80
U. PRINCEPS 14.32 24.80 26.83 40.40
U. PRINCEPS 14.80 25.96 28.84 42.89
U. PRINCEPS 15.37 26.08 29.40 43.61
U. PRINCEPS 14.82 24.95 25.13 38.68
U. PRINCEPS 15.04 2542 28.27 41.98
U. PRINCEPS 15.89 26.43 28.12 42.07
U. PRINCEPS 16.09 26.49 30.05 44.59
U. PRINCEPS 15.51 25.64 29.39 43.74
U. PRINCEPS 14.70 25.59 29.00 43.69
U. PRINCEPS 15.16 24.78 28.35 41.74
U. PRINCEPS 15.50 26.59 32.39 48.70
U. PRINCEPS 16.54 27.05 33.16 4791
U. PRINCEPS 16.36 28.13 34.49 5042
U. PRINCEPS 15.58 25.21 30.81 4443
U. PRINCEPS 16.90 27.18 33.87 50.03
U. PRINCEPS 15.31 25.57 32.59 47.72
U. PRINCEPS 14.98 24.38 25.39 38.32
U. PRINCEPS 15.19 25.31 30.82 4497
U. PRINCEPS 15.58 24.86 25.82 38.71
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U. PRINCEPS 15.85 25.66 30.21 44.25
U. PRINCEPS 16.99 27.70 32.87 49.02
U. PRINCEPS 15.10 25.15 26.28 39.10
U. PRINCEPS 15.60 2542 27.80 41.67
U. PRINCEPS 16.37 26.32 28.83 42.65
U. STYLIFERA 12.65 19.40 17.03 25.79
U. STYLIFERA 11.16 18.78 15.98 24.63
U. STYLIFERA 13.79 21.62 22.14 33.12
U. STYLIFERA 13.19 2042 19.25 29.10
U. STYLIFERA 10.52 16.92 11.93 19.83
U. STYLIFERA 13.10 20.20 18.10 27.17
U. STYLIFERA 15.40 24.98 27.28 38.37
U. STYLIFERA 15.27 24.02 26.06 36.70
U. STYLIFERA 11.96 18.72 15.31 24.08
U. STYLIFERA 22.00 29.20 26.55 35.76
M. ECUADORIENSIS 16.99 25.58 30.75 47.01
M. ECUADORIENSIS 17.07 26.14 26.48 40.65
M. ECUADORIENSIS 18.37 28.01 32.79 5047
M. ECUADORIENSIS 17.71 27.02 32.61 49.17
M. ECUADORIENSIS 16.99 26.96 30.78 46.05
M. ECUADORIENSIS 16.65 25.81 27.11 42.80

Fuente: datos experimentales
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