UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
PROGRAMA EXPERIENCIAS DOCENTES CON LA COMUNIDAD
SUBPROGRAMA EDC-BIOLOGIA

INFORME FINAL DE DOCENCIA Y SERVICIO
LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA APLICADA Y PARASITOLOGIA
(LENAP)

Marzo 2017 — Julio 2017

Estudiante: Mauricio Javier Blanco Hernandez
Profesor Supervisor: Dra. Eunice Enriquez
Supervisor de la Unidad de Practica:
Licda. Antonieta Rodas Retana

Vo. Bo. Asesora Institucional



LN E WD

indice

INEFOAUCCION ...ttt et st ste et e e be e e e sbesbeebesasessesanssensens 3
Cuadro de Resumen de Actividades de EDC..........cccoevveeevecieenieneesenie e creeeesesesens 4,5
AcCtiVidades d@ SEIVICIO......ccueiiieietieceeecee ettt ettt e se e ete e ete s aere s aesbeasens 6,7
Actividades de DOCENCIA....c.uiiveire ettt ettt st st ee et ss b b a e sae et 7,8
Actividades NO Planificadas.......cccoveeerieiiiieiicieeie ettt sreste et e erens 8-10
Investigacion Experiencias Docentes con la Comunidad ..........cccccoeveviceennnee. 10-17
Referencias de INVestiZacion........ccovv ittt s e 17-19
Tablas y Figuras de INVeStiaCiON........ccceceueveciriieeiecese ettt sae e 20-21
AANIBXOS .. cvvereeeeteteeite et tetes s sreesutea st st et bebes sheesbeea e sue et ess e she e b ae s te st ssbeaee saeesatenntesunes 21-25



1. Introducciéon

Para el informe final se da a conocer las actividades de servicio y docencia en la unidad de practica
Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia — LENAP -, la importancia del informe final del
subprograma de EDC es que permite presentar los objetivos cumplidos y limitaciones presentadas durante
el desarrollo de la practica ligados a las funciones del programa en la formacion profesional del estudiante.
Ademas de dar un seguimiento a las actividades planificadas por el estudiante.

Las actividades de servicio fueron el mantenimiento del bioterio de importancia para que la coleccién en
fresco de los triatominos y objetos de estudio (ratas y ratones) se realicen de la mejor manera, ademas de
brindar area de trabajo adecuado de acuerdo a las normativas de un bioterio; realizacion de muestrarios
sustancial para dar a conocer el vector del cual podrian ser afectados; desarrollar diferentes actividades
para el aniversario de LENAP; preparacién de viveres para pacientes bajo tratamiento de Chagas;
participacién de investigaciones de biologia molecular (EDC) integrantes de investigacion de la unidad de
practica; participacion en INFOUSAC de apoyo fundamentalmente para la carrera de biologia en general;
preparacion de los informes de gira basados en serologia extrayendo datos y obteniendo una base de datos;
ingreso de triatominos en colecciones base para estudios genéticos posteriores y actualizacion bases de
datos digitales. Respecto a las actividades de docencia fueron en biologia molecular de trascendencia par
apoyo en futuras investigaciones o proyectos a realizarse en la unidad de practica; Seminario de
Bioinformatica de importancia para manejo de bases de datos, entre otros; Morfometria; Capacitacién en
rociamiento y Capacitacion diseccion de chinches.

En las actividades de Servicio, se acumularon un total de 271 horas (100%) y en las actividades de Docencia
se acumularon 96.5 horas (83.5%)



2. Cuadro Resumen de las Actividades de EDC

Programa Nombre de la Fecha dela Horas EDC
Universitario | Actividad Actividad ejecutadas
Servicio Mantenimiento de Enero 2017 - 50
Bioterio Enero de 2019
Servicio colecciones Enero-Febrero 40
2017
Organizacion de colec-
cion de especimenes de Enero 2017 — 35
Triatoma dimidiata. Enero 2018
Realizacidn muestrarios Mayo-Junio 20
2017
Actividades aniversario Febrero-Julio 20
2017
Morfometria
Febrero 2
2017
Obtencidn viveres,
alimento ratones y _
herramientas laboratorio Enero-Junio 8
2017
Pariticipacion en
investigaciones EDC _
biologia molecular Febrero-Junio 50
2017
Actividad ¢Qué hacemos
los bidlogos?* Febrero 4
2017
Pariticipacion INFOUSAC .
Abril 20
2017
Preparacion informes gira
d .
€ campo Junio 5

2017




Docencia

Actualizacién bases de
datos digitales

Elaboracién bolsas de
viveres

Total *sin horas pre-
establecidas

Biologia Molecular

Conferencias
actividades aniversario
LENAP

Homenaje Lic. Mario
Dary*

Seminario Bioinformatica

Morfometria
Capacitacion de uso de
bombas pararociamiento,

Ministerio de Salud

Capacitacion principales
vectores de Chagas

Capacitacion diseccién de
chinches

Total

Febrero-Octubre
2017

Marzo 2017

Febrero-Junio
2017

Febrero, Mayo
2017

Febrero 2017

Febrero 2017

Mayo 2017

Junio 2017

Febrero 2017

Marzo 2017

15

271

55

10

2.5

20

96.5




3. Actividades Realizadas durante la Practica de EDC
ACTIVIDADES DE SERVICIO

ACTIVIDAD 1: Mantenimiento del bioterio.

OBJETIVOS: Conservar la limpieza del bioterio y reorganizar los materiales de uso para el
laboratorio.

DESCRIPCION: Limpieza del drea de trabajo, reorganizacidn de estanterias y congeladores,
alimentacién de ratones y limpieza de sus jaulas.

RESULTADOS: Organizacion del material ubicado (computadoras, encuestas entomoldgicas,
reactivos, frascos, entre otros) en las estanterias y limpieza parcial del area del bioterio.
LIMITACIONES: Sin limitaciones

ACTIVIDAD 2: Apoyo en coordinacién de actividades del 25 aniversario del LENAP.
OBIJETIVOS: Colaboracidn con la organizacién de las actividades audiovisuales a realizar.
DESCRIPCION: Movilizacién del material audiovisual para las conferencias “20 years of
collaboration between Loyola University and LENAP, school of Biology, Faculty of Pharmacy,
USAC” y “Collaboration, Investigation and Student Formation experience between the
University of Vermont and LENAP, School of Biology, Faculty of Pharmacy, USAC”.
Realizacidn de invitaciones, posters y certificado para participantes.

RESULTADOS: Actividades de aniversario llevadas a cabo con éxito.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 3: Mantenimiento coleccion de triatominos

OBIJETIVOS: Mantener la coleccién de T. dimidiata en buenas condiciones y actualizada
DESCRIPCION: la actividad consiste en cambiar la solucién de fijacién alcohol-glicerina,
limpieza de los viales y renovacion de etiquetas y registrar envios de chinches de diferentes
comunidades, las chinches muertas se ingresan directo en alcohol-glicerina con su nimero
de etiqueta, dependiendo de la localidad de las chinches vivas, se sitlan en cajas separadas
para su mantenimiento para futuros analisis genéticos.

RESULTADOS: Se logré revisar, limpiar y rehacer frascos de T. dimidiata de 1 a 4048 y
registrarse 200 triatominos

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 4: Realizacion de muestrarios

OBIJETIVOS: Realizar muestrarios de T. dimidiata para su ensefianza en localidades de trabajo
de LENAP

DESCRIPCION: La actividad consiste en escoger entre chinches que no aplicaron para ingreso
de colecciones las que se encuentren mas completas de cada estadio y sexo para colocar en
placa de parafina, con una descripcién corta.

RESULTADOS: Se logré realizar 40 muestrarios entre ellos 39 de T. dimidiata y 1 T. nitida
LIMITACIONES: Sin limitaciones.



ACTIVIDAD 5: Mantenimiento de las bases de datos digitales.

OBJETIVOS: Contar con una base de datos actualizada y ordenada.

DESCRIPCION: Se actualizaron las bases de datos GENEPO y se cred una nueva para
los especimenes de la investigacién de EDC a través de la plataforma Google Drive,
de manera que los datos recabados sean de facil acceso.

RESULTADOS: Se actualizd la informacidon ya ingresada en las bases de datos
GENEPO y se establecié una base de datos propia con el fin de consultar la
informacidn a utilizar durante la fase de investigacion.

LIMITACIONES: Ninguna notable.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

ACTIVIDAD 1: Capacitaciones internas sobre habilidades practicas y tedricas de
biologia molecular.

OBIJETIVOS: Aprender las técnicas necesarias para los procesos a realizar durante el
periodo de EDC, asi como el manejo adecuado del equipo y la teoria que
fundamenta dichas técnicas.

DESCRIPCION: Se recibieron las primeras capacitaciones técnicas sobre el uso del
equipo y el procedimiento adecuado para la extraccidon del ADN, asi como los
fundamentos tedricos necesarios para poner en practica estos procesos.
RESULTADOS: Conocimiendo adquirido de bases tedricas sobre la biologia
molecular y los procesos a seguir durante el periodo de EDC.

LIMITACIONES: Sin limitaciones

ACTIVIDAD 2: Conferencias actividades de aniversario LENAP

OBIJETIVOS: Aprender y reconocer proyectos realizados en la unidad de practica
DESCRIPCION: Se participd en tres diferentes exposiciones de proyectos realizados
y a realizarse por LENAP.

RESULTADOS: Participacion exitosa

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 3: Capacitacion en mofometria

OBIJETIVOS: Conocer y aprender los aspectos basicos utilizados en la diferenciacion
entre una misma especie morfométricamente.

DESCRIPCION: Toma de datos por medio de aplicaciones digitales, posteriormente
analisis estadistico y conclusiones potenciales a diferentes resultados con
simulacién en T. dimidiata

RESULTADOS: Aprendizaje exitoso.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 4: Capacitacion en Principales Vectores de Chagas

OBIJETIVOS: Identificar y determinar a los principales vectores de chagas
DESCRIPCION: La capacitacidn consistié en una presentacion breve de caracteres
taxondmicos y rasgos principales para su identificacion en campo y conocimiento
de su biologia en general.

RESULTADOS: Aprendizaje exitoso

LIMITACIONES: Sin limitaciones.



ACTIVIDAD 5: Capacitacion diseccidon de chinches

OBIJETIVOS: Aprender diferentes métodos para la diseccién de triatominos.
DESCRIPCION: La capacitacién consistié en la extraccion de heces de chinche por
medio de ejercer presidn sobre el abdomen o corte longitudinal en térax y abdomen
para la obtencién de heces y posterior analisis parasitario.

RESULTADOS: Aprendizaje exitoso.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

ACTIVIDAD 1: Organizacidn de alas de T. dimidiata para estudio de mofometria
OBIJETIVOS: Realizar ldaminas de alas de T. dimidiata y guardar respecto a nimero
de muestra

DESCRIPCION: Las alas de la chinche se pegaron con parafina, sobre portaobjetos y
su respectivo cubreobjetos, guardarlos segin nimero de muestra.

RESULTADOS: Se realizaron 20 laminas de de alas de T. dimidiata.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 2: Participacion en investigaciones de EDC de biologia molecular
OBJETIVOS: retroalimentar la docencia de biologia molecular y apoyar en
investigaciones de compafieros del laboratorio de entomologia aplicada vy
parasitologia.

DESCRIPCION: Realizar extracciones, amplificaciones y electroforesis de ADN de T.
dimidiata

RESULTADOS: Se han extraido, amplificado y corrido en electroforesis muestras
para deteccidn de fuentes alimenticias de rata/raton, humano, cerdo, entre otros.
LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 3: Compra de viveres, viruta y herramientas de laboratorio

OBJETIVOS: Completar la bolsa basica de viveres comprados para personas en
tratamiento de la enfermedad de Chagas y viruta para las jaulas de ratas y ratones.
DESCRIPCION: Se realizé la compra viveres que incluye; aceite de cocina, azUcar, sal,
incaparina, entre otros. Ademads de la viruta especifica, es decir con poca resina que
al momento de su desinfeccidn con calor no reaccione y se queme.

RESULTADOS: Se obtuvo viruta suficiente para el ano 2017, viveres para 33
pacientes chagasicos.

LIMITACIONES: Sin limitaciones

ACTIVIDAD 4: Preparacion informes gira de campo

OBIJETIVOS: Hacer base de datos con la informacidn de las personas encuestadas
para toma de muestra en diagndstico seroldgico

DESCRIPCION: Escaneo y organizacién por nombre paciente y nimero de ficha
epidemioldgica.

RESULTADOS: Se realizaron 451 encuestas seroldgica. informada de pacientes
atendidos en gira de campo.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.



ACTIVIDAD 5: Participacion en la activad “éQué hacemos los Bidlogos?”.
OBIJETIVOS: Ensefiar al publico cdmo se trabaja una coleccién cientifica, para qué,
su importancia, enfatizando al grupo Insecta.

DESCRIPCION: Se colaboré con charlas cortas al publico en relacién al trabajo de un
bidlogo con colecciones cientificas, como se trabaja, su mantenimiento ademas del
conocimiento taxondmico breve.

RESULTADOS: Charlas exitosas.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 6: Preparacion del material de exposicion en INFOUSAC y participacion
de exposicion

OBIJETIVOS: Preparar el material didactico y audiovisual para las exposiciones acerca
de la carrera de biologia finalmente exposicion a interesados en la carrera de
biologia

DESCRIPCION: Se colaboré con la preparacién de gafetes, trifoliares informativos,
pensums, carteles informativos, presentacién de fotos para la exposicion.
RESULTADOS: Utilizacidn del material preparado para la exposicion de la semana
INFOUSAC

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 7: Elaboracidn de bolsas de viveres para pacientes en tratamiento por
la enfermedad de Chagas.

OBIJETIVOS: Preparar bolsas de complementos alimenticios entregados a personas
que presentan la enfermedad de Chagas y residen en zonas rurales de areas de
estudio por el laboratorio.

DESCRIPCION: Se llevé a cabo una organizacién y preparacién de bolsas de viveres
gue contenian suplementos nutricionales basicos como frijol, arroz, sopa, azucar,
entre otros.

RESULTADOS: Preparacion exitosa de las bolsas de viveres para su traslado a zonas
rurales estudiadas por el laboratorio.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 8: Asistencia a conferencia en homenaje al Lic. Mario Dary realizado en
el Auditorium Francisco Vela.

OBIJETIVOS: Conocer la participacion y logros del Lic. Mario Dary en la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia y Universidad de San Carlos de Guatemala.
DESCRIPCION: Se asisti6 al acto de homenaje pdstumo al Lic. Mario Dary y el
reconocimiento por parte de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia por su
trabajo por la facultad y la fundacidn de la Escuela de Biologia y la organizacion de
las areas protegias de Guatemala.

RESULTADOS: Asistencia exitosa, conocimientos adquiridos sobre la biografia y
aportes en la Universidad de San Carlos de Guatemala y Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia.

LIMITACIONES: Sin limitaciones.

ACTIVIDAD 9: Asistencia al Seminario “Nuevas perspectivas de apoyo entre la
Ingenieria y Medicina en Ciencias de la Salud: Biocomputacién clinica e informatica
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biomédica en la investigacidn del cancer”, impartida por la Escuela de Estudios de
Postgrado de la Facultad de Ingenieria en el Auditorium Francisco Vela.
OBIJETIVOS: Introducirse al area de la Bioinformadtica y sus aplicaciones en las
ciencias bioldgicas.

DESCRIPCION: Asistencia al seminario impartido por profesionales del 4rea de la
bioinformatica para su introduccién, ademas de la mencion de sus funciones en
campos como la biologia taxondmica.

RESULTADOS PARCIALES: Asistencia exitosa, aprendizaje de lasl de Bioinformatica
y sus aplicaciones en las ciencias bioldgicas

LIMITACIONES: Sin limitaciones

ACTIVIDAD 10: Capacitacidon del uso de bombas para mosquitos por parte del
Ministerio de Salud

OBIJETIVOS: Conocer nuevo equipo para rociamiento contra mosquitos a utilizar por
el ministerio de salud

DESCRIPCION: la actividad consisti6 en una breve presentacién de los
representantes del Ministerio de Salud involucrados y presentaciéon de quipo,
formas de utilizarlo y comparacidon con otros modelos y tipos de rociamiento
dependiendo del vector.

RESULTADOS: Aprendizaje exitoso

LIMITACIONES: Sin limitaciones

Evaluaciéon entomoldgica y geo-posicionamiento de Triatoma dimidiata en Aldea Almolonga,
Comapa, Jutiapa previo la intervencién de control vectorial de Eco-salud.

Mauricio Blanco¥?, Antonieta Rodas?.

1Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia (LENAP), Escuela de Biologia, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad San Carlos, Edificio T-10, 2° nivel, Ciudad Universitaria
Zona 12, Ciudad de Guatemala, Guatemala. 2Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad
— EDC — Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de
Guatemala

Introduccién

La enfermedad de Chagas es una infeccién crénica causada por el protozoo Trypanosoma cruzi,
desarrollando en el hospedero cardiomiopatia y con tratamiento Unicamente durante la fase
aguda. Esta enfermedad afecta aproximadamente ocho millones de personas en América Latina,
en donde el 30 0 40% de esta poblacion desarrollara cardiomiopatia (Rassi, Rassi, & Marin-Neto,
2010). Triatoma dimidiata es el vector mas importante para Guatemala, El Salvador, Nicaragua,

Honduras y Colombia (Bustamante et al., 2009). La biologia de la especie se presenta en climas
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calidos dentro de bosques secos o hiumedos con altitudes hasta 2000 metros sobre el nivel del
mar, también se presenta en microhabitats silvestres tales como nidos de zariglieya, arboles
huecos, cuevas, palmeras vy pilas de rocas (Bustamante et al., 2009). En Guatemala, esta
enfermedad afecta a 21 de los 22 departamentos del pais, exceptuando a Totonicapan (M. C.
Monroy, Bustamante, Rodas, Enriquez, & Rosales, 2003). En estas zonas de infestacion T. dimidata
se encuentra generalmente en casas del area rural construidas con paredes de adobe (Bustamante
et al., 2009), por lo que las dreas con este tipo de construccion son una preocupacion para el
control de la enfermedad a largo plazo (Lucero et al., 2013).

El control tradicional del vector ha estado enfocado en la aplicacion esporadica de insecticidas
residuales en los intradomicilios (Lucero et al., 2013), siendo efectivos durante un corto periodo de
tres meses (Nakagawa, 2003). Debido a la biologia de la especie, se conoce de su presencia en el
peridomicilio y ambiente silvestre, lo que causa reinfestaciones terminado el efecto residual del
insecticida. Ademas, la pérdida de habitat con la actividad humana o con fines agroforestales
ocasiona la migracion de T. dimidiata, como en el resto de triatominos hacia areas rurales con las
caracteristicas adecuadas para su reproduccidn (Pellecer et al., 2013). Por esta razén se han
buscado nuevas estrategias de control mas efectivas, como es el mejoramiento de vivienda con
materiales locales, con efecto protector de diez o mas afios (Bustamante, Monroy, Rodas, Juarez,
& Malone, 2007; C. Monroy et al., 2009).

Bustamante en 2009 demostrd que grietas en las paredes y mala higiene dentro del domicilio son
factores de riesgo para la infestacidn del vector en las viviendas; ademas de la presencia de
gallineros o animales dentro y fuera de la casa. También se sabe que la estructura espacial y los
cambios temporales que las personas realizan a los ambientes peridomicialiares contribuye a
mantener viables las poblaciones de T. dimidiata, a pesar de los esfuerzos de control. Los nuevos

enfoques de control del vector hacen énfasis en Ecosalud, enfoque que incluye la mejora de
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infraestructuras de las casas, higiene del hogar y educacion a las poblaciones (C. Monroy et al.,
2009). Por otro lado, el entender el comportamiento del vector luego de la mejora de vivienda
(reinfestacidn) en areas de mayor probabilidad ayuda a entender cémo los factores periy
domiciliares influyen en la conducta del vector (Lucero et al., 2013)

El principal objetivo del estudio fue evaluar la presencia de T. dimidiata, antes de la intervencién
del enfoque Ecosalud tomando en consideracidn posibles patrones en la infestacidn de la aldea
para los posteriores esfuerzos de mejora vivienda y control del vector sean mas eficaces. Para ello
se hara un mapeo geo-posicional del vector, asi como las estimaciones de los indices
entomoldgicos antes de la mejora de vivienda. Se predice que los focos geoposicionales de
presencia del triatomino estan determinados por el agrupamiento de casas con clasificacién de
alto riesgo, en la Aldea Almolonga, Comapa, Jutiapa, con influencia del tratamiento de las paredes
(bajareque, adobe, block) y la proximidad con tierras agricolas.

Métodos

Sitio de estudio: El area de estudio se encuentra situada al este del departamento de Jutiapa,
Comapa y cuenta con una extension de 174.13 km?, con altitud promedio de 1250 msnm a 35
kildmetros de la cabecera departamental. AlImolonga es una aldea rural de Comapa, donde la
mayoria de las casas tienen paredes de bajareque y adobe agrietados, piso de tierray techos de
lamina. La activad agroforestal de la poblacidn es de subsistencia, sembrando maiz, frijol y papa. El
nivel educativo es bajo, contando Unicamente con una escuela publica de nivel primario.
Encuesta entomolodgica: Utilizando los datos de la encuesta entomoldgica desarrollada por el
Ministerio de Salud, entre noviembre y diciembre 2016. Ademas, se geoposicionaron y analizaron
las posiciones de los hogares con presencia de T. dimidiata y el efecto de los tratamientos
empleados en las paredes (bajareque, adobe, block) con la presencia de la chinche.

La primera encuesta entomoldgica fue realizada por el Ministerio de Salud entre noviembre y
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diciembre de 2016, con el método de hombre-hora, donde se busca de forma activa y directa al
vector T. dimidiata en las distintas casas la aldea.

Posteriormente en las casas infestadas o reportadas previamente con el vector de Chagas
mediante la encuesta entomoldgica realizada entre noviembre y diciembre de 2016 se realizé
rociamiento con Deltametrina en polvo soluble al 5% y se aplicé 25 mg del ingrediente activo por
m2.

En febrero del 2017 se inicid la estrategia de mejora de vivienda en 90 casas por parte del
Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia — LENAP- incluyd el revocado de paredes 'y
suelo utilizando materiales locales como cal y selecto o ceniza volcanica. Ademas, se realizaron
actividades educativas a la poblacion sobre el vector y su control, haciendo énfasis en ciertos
factores de riesgo, por ejemplo, higiene del hogar y resguardo de animales dentro de la vivienda.
Todos los triatominos muestreados antes del mejoramiento de vivienda fueron preservados en
alcohol-glicerina al 1% para su posterior analisis de presencia-ausencia del parasito Tripanosoma
cruzi.

Geoposicionamiento

Se realizd la toma de coordenadas de 170 viviendas en Almolonga, Comapa, para su posterior
ubicacién en mapas. Se realizd el registro de chinches antes de la mejora de vivienda utilizando los
datos de la encuesta entomoldgica del Ministerio de Salud de 2016, traslapando los puntos casas
de la aldea versus casas con presencia de T. dimidiata para ubicar los focos de infestacidn,
tomando en cuenta los tratamiento y cercania a tierras agricolas que presenten.

Anadlisis estadistico.

Se evalud el promedio del vecino mas cercano con ArcGis, verificando si la infestacion de los
hogares se concentra a lo largo de los limites de la aldea, potenciando el origen desde areas

silvestres. Ademas, la distribucidn espacial de las casas infestadas fueron evaluadas bajo un
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andlisis de Hot Spot basado en la estadistica Gi* Getis-Ord. Este analisis identifica clusters
espaciales estadisticamente significativos de valores altos 6 Hot Spot creando valores zy p que son
medidas de significancia estadistica que indican si se rechaza la hipétesis nula de que T. dimidiata
se distribuye al azar, vivienda por vivienda. Por ultimo, se realizé un variograma para identificar el
posible patrén de infestacion dentro de la aldea AlImolonga.

Resultados

Encuentra entomoldgica: La encuesta del vector fue realizada en Almolonga en el afio 2016 bajo
auspicio del Progama Nacional del Control del Vector mediante el Ministerio de salud (Cuadro 1).
Se encontré un 41% de casas infestadas . Unicamente las viviendas que fueron encuestadas
posteriormente se les trato con deltrametrin independientemente de estar infestadas. Tanto el
domicilio como el peridomicilio fueron rociadas entre Noviembre y Diciembre del 2016, con el
objetivo de reducir o eliminar el vector T. dimidiata dentro de la aldea.

Durante la encuesta del 2016, el 41% de casas en la aldea Almolonga estuvieron infestadas por el
vector de chagas T. dimidiata (Cuadro 1). Alrededor de la dldea existieron casas de alto riesgo de
infestacidn representadas en un 48%, clasificacién basada en la calidad del hogar e informacién
socio-econdmica. De hecho, todas las casas infestadas fueron casas de adobe con presencia de
griestas en la paredes y ausencia de piso de cemento. La acumulacidn del vector en casas con
paredes de bajareque y adobe fueron altamente significativas (P < 0.02; McNemar test),

promediando entre ambos bajos errores estandar.

Distribucion espacial e infestacion: Debido a la distribucién espacial de las viviendas en la aldea
Almolonga, todas ellas fueron incluidas dentro de un mismo set de datos en lugar de ser
analizadas como datos independientes, por lo que (P < 0.05 promedio de verosimilitud) no existe

envidencia de un patrdn del vector dentro de los hogares (N=120) mas alla de la presencia en
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casas de alto riesgo con paredes de bajareque y adobe, por tanto, la hipdtesis nula que la
infestacion de las chinches es distribuida al azar no puede ser rechazada. La distancia promedio
entre las casas evaluadas es de 2.3 m, mientras que las casas infestadas tiene un promedio de
distancia de 22.5 metros.

Las abundancias del vector mediante la estadistica Getis-Ord Gi identificd dos puntos calientes, los
cuales acumulan el 37.5% de todos los triatominos muestreados en 2016. En cada caso, la
verosimilitud se centro en un solo hogar que obtuvo una alta cantidad del vector, las cuales

prestaban paredes de bajareque y adobe.

Se realizd un variograma para identificar la distribucion espacial en funcién de si existia un patrén
acerca de la presencia del vector dentro de la aldea. El modelo para el variograma tomo en cuenta
el nimero — N- de los vectores colectados y las distancias entre ellos. El variograma describe la
estructura espacial mostrado un plot muy disperso entre el vector dentro de la aldea

Discusion

Los resultados de este estudio son previos al esfuerzo de Ecosalud por el control de la presencia de
T. dimidiata, en la comunidad rural al oeste de Jutiapa donde la infestacién ha sido previamente
consistente por la ausencia de esfuerzos de largo plazo, el uso de insecticidas tanto en Almolonga
como en otras aldeas de Jutiapa son de bajo rendimiento en cuando a duracién (Hashimoto, K. et.
al., 2006; Nakagawa, J. et. al., 2003; Tabaru, Y. et. al., 1999). Resultados de numerosos estudios
han presentado que los residuos de insecticidas por si solos no pueden reducir la infestacién o
reinfestacion a largo plazo (Hashimoto, K. et. al., 2006; Tabaru, Y. et. al., 1998; Monroy, C. et. al.,
2009; Zeeledon, R. & Vargas, L., 1984; Cecere, M. et. al., 2006). La escala de tiempo sobre el cual
los residuos de insecticidas son efectivos varia segun la region, pero es generalmente semanas en

el ecotopo peridoméstico y meses en el ecotopo doméstico. Por lo que las tasas de infestacion de
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T. dimidiata observada entre noviembre-diciembre del 2016 luego de las aplicaciones de
insecticidas se debe a la interrupcion de su efecto. Por lo tanto, se considera que con un
programa que combine el tradicional rociamiento junto a las intervenciones comunitarias, es
decir, encuestas entomoldgicas ofrece no solo la limitacion del vector en contacto humano.
También la reduccién potencial de transmisién de T. cruzi.

Reduciendo los costos y riesgos de salud de la poblacion de la aldea asociados a frecuentes
aplicaciones de insecticidas (Villarini, M. et. al., 1998). La baja infestaciéon en ambos ecotopos,
peridoméstico y doméstico, es atribuible a: baja densidad poblacional de vectores en toda la
aldea, limitada inmigracién de habitats silvestres cercanos, y a una baja tasa de reproduccién (6-12
meses) de T. dimidiata. Asi mismo, esta baja infestacion del vector se debe al incremento de la
concienciacion de la comunidad sobre la enfermedad de Chagas y sus vectores, lo cual ha
repercutido en entornos (domésticos y peridomésticos) mas resistentes a una reinfestacién
potencial. Una mayor infestacién en domicilio, comparado con peridomicilio, puede ser atribuido
la predominancia de pared de bajareque y adobe en los hogares. Asi mismo, T. dimidiata alojada
en habitats peridomésticos se movilizan hacia habitats intradomicilios; debido a diversidad de
fuentes alimenticias y microhabitats ofrecen un refugio al vector en ambientes domésticos
(Cecere, M, et. al., 2006). Existen vias potenciales de transporte del vector desde areas silvestre o
perdomésticas hacia la casas, como por ejemplo: mediado por animales domésticos (gallinas y
perros) o sinantrdpicos (ratones), 6 por la recoleccion de lefia por los duefios de las casas
(Dumonteil, et. al., 2004; Coutinho, et. al., 2012; Vazquez, et. al., 2008). El incremento del uso de
luz eléctrica en comunidades rurales también incrementa la posibilidad que el vector pueda ser
desplazado de la aldea y hogares cuando las luces estan en uso (Tabaru, et. al. 2008; Pacheco, et.
al., 2012; Monroy, et. al., 2009). Un importante componente de cualquier programa de vector es

la continua vigilancia. Por otro lado, el analisis espacial de la abundancia del vector bajo los
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mismos esfuerzos puede proveer informacién importante sobre la distribucidén y abundancia de los
puntos calientes del vector. Asi como, areas de origen de reinfestaciones potenciales, y el cambio
a través del tiempo para complementar los esfuerzos de control sobre el vector. En esto estudio se
identificaron dos hot spots con relacién a la abundancia del vector para el afio 2016, esto es el33%
de todos los vectores observados. La habilidad para identificar los puntos con mayor abundancia
de T. dimidiata seria de gran utilidad para agencia de control de vectores en enfocar con mayor
eficacia los esfuerzos de intervencidn y disminuir costos. Aunque los resultados proporcionen
informacién sobre el riesgo de la enfermedad de Chagas, la capacidad de evaluar la distribucidon
espacial de la abundancia del vector junto con la informacién sobre las fuentes alimenticias
permite a los investigadores identificar dreas potenciales de origen y vias de reinfestacion,
evaluando directamente el riesgo de la enfermedad para humanos (Cecere, M., et. al., 2006).

Para futuros esfuerzos se recomienda, abordar los factores ecolégicos, socio-econémico y factores
genéticos mas importantes en la transmisidn de la enfermedad de Chagas ya que la la transmisidn
enfermedad es influenciada por una interaccion compleja de procesos ecolégicos y evolutivos.
Basados en los resultados, se recomienda futuras intervenciones enfocadas sobre un control a
largo plazo y especificas de Ecosalud que limitarian potenciales reinfestaciones domésticas y

peridomésticas luego de la supresién del vector por métodos tradicionales.
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Tablas y Figuras
Cuadro 1 Encuesta entomoldgica de Almolonga

Ao No. Casas No. Casas no No. Casas No. Insectos Total insectos domesticos
encuestadas encuestadas infestadas domesticos (range/homestead)
(%)
2016 171 7 41 4.36+1.86 120

de  Almolonga; casas con  presencia

de

T.

dimidata
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Figura 3 Variograma de casas con presencia del vector
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Anexos
Fotografias actividades Servicio-Docencia
Anexo 1: Imagenes diplomas

Imagen 1: Carné de volutariado en Infousac

Imagen 2: Diploma Seminario de Investigaciones
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En la actividad “Seminario de Investigaciones de EDC”
Guatemala de la Asuncién 2 de agosto del 2017

Dra. Eunice Enriquez
Profesora Supervisora

Liliana Vides
Directora del programa EDC
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Imagen 3: Diploma de participacion de Preaniversario LENAP
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Preaniversario del LENAP, con el tema: ' Usos
de técnicas moleculares en el Estudio de la
Biodiversidad".

Licda. Antonieta Rodas M. Sc. Elizabeth Solorzano
Coordinadora Investigadora

Imagen 4: Reconocimiento como integrante del equipo de investigacion LENAP
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e / Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia -
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Como integrante del equipo de investigacion del laboratorio

Guatemala de (a Asuncion, 21 de julio del 2017
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