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Resumen: Docencia y Servicio

El subprograma de Experiencias Docentes con la Comunidad —EDC- de Biologia se
encuentra compuesto por tres etapas donde se ponen en practica los conocimientos
adquiridos a lo largo de los cursos del plan de estudios de la carrera de Biologia. Las dos
primeras etapas constituyen las practicas de EDC (Practica Preliminar de Experiencia
Docente con la comunidad -Pre-EDC- y EDC). La tercera etapa constituye la practica de EPS
(Ejercicio Profesional Supervisado)(Alquijay, Enriquez, & Armas, 2013).

La Practica de Experiencia Docente con la Comunidad-EDC- es la segunda experiencia
del ejercicio de la profesion que realizan los estudiantes de Biologia, donde esta se enfoca
principalmente en actividades de servicio a la comunidad, docencia e investigacién y se
divide en dos etapas de seis meses cada una. Para ellos se encuentra subdividida en tres
fases, las que a su vez se componen de procesos: La fase | de Planificacidn, la fase Il de
Ejecucion y la fase Il de investigacion. La fase Il es donde se ejecutan las actividades
previamente planificadas en los procesos de la fase I. Esto implica efectuar actividades de
servicio, docencia e investigacion donde se incluyen salidas de campo o trabajo de
laboratorio; asi también se incluyen las horas preestablecidas en colecciones cientificas
zooldgicas y botdnicas. En esta fase se incluyen procesos de avance o informes
bimensuales con los que se evidencia el avance de la practica(Alquijay & Enriquez, 2014).

En la realizacién del primer bimestre de la fase Il se asignaron dos unidades a cargo
de colecciones cientificas. Para la realizacion de servicio en colecciones botdanicas se
asigno la coleccidon de semillas del INDEX SEMINUM en el Jardin Botanico del CECON en la
cual se realizaron procesos de curacién, mantenimiento y preparacién de medios para
pruebas de germinacién; y como actividad no planificada apoyo con grupo de visitantes
del Jardin Botanico. Para el servicio en colecciones zooldgicas fue asignada la coleccion de
mamiferos del Museo de Historia Natural de la USAC —-MUSHNAT. En ella se realizaron
procesos de curacién y ordenamiento de las colecciones cientificas de referencia de
mamiferos.

En la realizacidn del segundo y tercer bimestre de la fase Il se realizaron actividades
previamente establecidas en el plan de trabajo. La unidad de practica seleccionada fue el
Zooldgico La Aurora, Departamento Educativo y Técnico. Las actividades de docencia
impartida realizadas fueron recorridos VIP y Guiados al publico, preparacion de charla
tematica y apoyo en charla impartida. Para las actividades de servicio las actividades
realizadas en el departamento Técnico fueron la asistencia en hospital y pediatria,
asistencia a estudiante de doctorado de la UAEM, Condicionamiento, Enriquecimiento y la
realizacion de etogramas. Asi también se realizaron actividades no planeadas como apoyo
a educativo y encuentros salvajes. Dentro de este mismo periodo se tuvo la oportunidad
de asistir a varias actividades fuera de la institucion que fungieron como docencia (tanto
recibida como impartida) y servicio, con lo cual se concluyé el tiempo asignado para
dichas actividades.



Mas a alld de brindar tiempo a la comunidad en retribucién como servicio y
docencia, el plan de EDC ha sido de gran ayuda para el desarrollo integral y laboral. He
aprendido a trabajar en equipo y a reconocer la importancia de cada miembro. También
he valorado el tiempo que he invertido, ya que no es facil tener doble jornada todos los
dias. Tal y como lo dice el nombre del programa “Experiencias Docentes con la
Comunidad”, la experiencia tanto de docencia como laboral (servicio) la he disfrutado
sabiendo que de alguna manera he logrado absorber y transmitir conocimiento que en
algiin momento podran ser de utilidad para mejorar la sociedad, para crecer y para ejercer
como profesional.



Actividades realizadas

Las actividades realizadas durante el periodo de Enero-Noviembre del 2015 son enlistadas
en los incisos siguientes.

Actividades de Servicio (Horas preestablecidas)

Colecciéon de semillas INDEX SEMINUM, JARDIN BOTANICO, CECON.

A)

B)

o)

D)

E)

Objetivos: Brindar servicio y obtencidon de conocimiento acerca de
como manejar, ordenar y mantener colecciones cientificas de
semillas.

Descripcidn y procedimiento: Durante el periodo de realizacion, 2
semanas (3-14 de febrero, 2015), se dio manteamiento a las
semillas de la coleccién del INDEX SEMINUN. Las semillas eran
colocadas en cajas elaboradas con papel bond y se les agregaba,
con ayuda de un atomizador, alcohol al 70% para eliminar
particulas de moho y bacterias que estuvieran perjudicdndolas.
Todas eran identificadas con el nimero de frasco y letra de
gaveta. Luego eran reintroducidas en el frasco original, también
esterilizado con alcohol, y eran colocadas en sus gavetas
correspondientes.

Resultados obtenidos: se lograron curar la mayoria de las semillas
de un estante de la coleccién (aproximadamente, mdas de 200
frascos), asi también se logré identificar algunas determinaciones
taxondmicas erréneas.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logro
brindar 40 horas de servicio a la coleccidn cientifica de semillas del
INDEX SEMINUM, asi también se logro aprender el proceso de
mantenimiento y manejo de dicha colecciéon, la importancia de
tener una coleccién de semillas para investigaciones y consultas
cientificas.

Limitaciones o dificultades: de parte de la institucion, cuentan con
un espacio muy pequefio e insumos insuficientes para mantener
la coleccidon. Ademds cuentan con instalaciones, a mi parecer, un
poco complicadas de mantener ya que se encuentran muy
propensas a la humedad y por ende la contaminacién de los
especimenes depositados.

Coleccidén de vertebrados —-MUSHNAT.

A)

B)

Objetivos: Brindar servicio y obtencidén de conocimiento acerca de
como manejar, ordenar y mantener colecciones cientificas de
vertebrados.

Descripcion y procedimiento: Durante el periodo de realizacidn se
logré dar manteamiento a los especimenes dentro de la coleccion
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D)

E)

de vertebrados. Asi también se lograron organizar los estantes de
cuarentena de los organismos que se encuentran a punto de
ingresar a los estantes de colecciones. Se pudieron realizar varios
ingresos y limpieza de esqueletos principalmente roedores vy
quirépteros, asi también se le dio mantenimiento al dermestario,
donde son introducidos los cuerpos de los especimenes para que
los escarabajos (derméstidos) los “limpien”.

Resultados obtenidos: se logré dar mantenimiento a los
especimenes en cuarentena; se logré limpiar, etiquetar e ingresar
mas de 50 craneos/esqueletos de roedores y quirdpteros en la
coleccidén; se aprendid a manejar la base de datos de SPECIFY que
utiliza la coleccidn, se lograron reubicar especimenes que se
encontraban fuera de su gabinete; se pudieron reproducir
abundantemente los derméstidos como resultado del
mantenimiento del dermestario.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se concluyeron
las 40 horas preestablecidas para el mantenimiento, ordenaciéon y
seguimiento de la coleccién de vertebrados.

Limitaciones o dificultades: La coleccidn necesita de mucho
trabajo ya que existen demasiados especimenes que no se han
trabajado y no se han ingresado a la coleccién. Deberia haber un
proceso donde obligue a los investigadores a entregar los
especimenes de una manera determinada ya curada para poder
agilizar el proceso y descentralizar el trabajo, para asi lograr
obtener mejores resultados en la coleccién de vertebrado, aunque
puede ser aplicado para todas las colecciones presentes en el
museo.

Actividades de servicio — Zooldgico La Aurora (Departamento Educativo)
Dieta a Jirafas

A)

B)

0

Objetivo: brindar apoyo con la venta de dieta a jirafas con una
explicacién adicional de la anatomia, ecologia y aspectos
importantes de las jirafas.

Descripcidn y procedimiento: se venden a las personas visitantes
del parque dietas por el valor de 10 Q. Las personas suben a una
plataforma donde pueden alimentar a las dos jirafas presentes en
el parque. Durante la entrega de dietas se mencionan aspectos
anatémicos, ecoldgicos y otros aspectos importantes e
interesantes de los organismos.

Resultados esperados: es una actividad en la cual se puede
interactuar directamente con las personas y los animales, el
objetivo de la misma es poder conocer mas de cerca a los
animales y lograr concientizar de alguna manera a las personas,
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D)

E)

que los animales silvestres deben permanecer en su habitat y que
estos presentan adaptaciones para poder sobrevivir en su
entorno.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se lograron
vender varias dietas y se logré dar una explicacion aun mas
profunda y exacta de lo normal.

Limitaciones o dificultades: aunque el objetivo es muy bueno,
realmente la actividad se realiza para recaudar mas fondos para el
zooldgico. En mi opinion la actividad Unicamente crea mas
atraccién hacia tener animales y una mentalidad de que se puede
tener una interaccién mas directa con los animales sin sufrir algun
dafio.

Actividades de servicio — Zooldgico La Auora (Departamento Técnico)

Condicionamiento

A)

B)

9

D)

E)

Objetivos: lograr condicionar (acostumbrar/entrenar) a los
animales para que cuando se necesite realizar un chequeo médico
este sea de manera mas eficaz, segura y efectiva.

Descripcion y procedimiento: en esta actividad se realizan
observaciones de los animales en la recuperaciéon luego de los
efectos sedantes, se apoya con la manipulacién y cuidado de los
animales cuando estdn siendo chequeados por el veterinario.
También se realizan entrenamiento de los animales mediante
estimulos para que realicen actividades que favorezcan a su
chequeo veterinario mediante la utilizacidon de un target (blanco)
y un clicker, el cual se supone que al relacionar el target vy el
sonido en conjunto puedan estos reaccionar frente a ellos de una
manera especifica, siempre recibiendo un incentivo alimentico
como premio.

Resultados esperados: lograr, de alguna manera, el control de los
animales y evitar danos fisicos o psicoldgicos. Acostumbrar a los
animales a procedimientos veterinarios para hacer mas facil su
chequeo (ver anexos).

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logrd
condicionar a los tapires, camellos, leones, tigres.

Limitaciones o dificultades: la seguridad para la persona que
imparte el acondicionamiento no es total, ya que la reaccion de
los animales no siempre puede ser prevista.



Enriquecimiento

A)

B)

0

D)

E)

Asistencia

A)

B)

0

D)

Objetivo: realizar actividades que mantengan el instinto animal
activo y mas natural.

Descripcidn y procedimiento: consiste en la realizacién de
actividades no cotidianas con los animales como por ejemplo la
introduccion de pifatas al recinto con alimento u olores,
incorporacion de atractivos visuales, de olor de textura etc. que
normalmente se encontrarian en su habitat natural, para
mantener al animal curioso y activo.

Resultados esperados: mantener al animal activo y con su instinto
natural mas vivo (ver anexos).

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se lograron
realizar activadas de enriquecimiento para pizotes, monos
capuchinos, leones, jaguares, pumas, ocelotes, guacamayas, otras
aves (recinto de aves), mapaches, zorro gris, perico ligero,
leopardos, osos, jaguarondis, micoleones, entre otros.
Limitaciones o dificultades: el material que debe utilizarse debe
asegurarse de no ser téxico ni de causarle algun dafio fisico a los
animales. Al momento de la colocacién del material debe tenerse
sumo cuidado para no ser atacado por el animal, o de no estar en
contacto directo con los mismos, para evitar el estrés para ellos y
permanecer en los limites de bioseguridad.

en Hospital y Pediatria

Objetivo: brindar apoyo en procesos de sedacién, curacion,
medicién, limpieza, etc. en el hospital veterinario, area de
cuarentena y pediatria del Zooldgico La Aurora.

Descripcidn y procedimiento: las actividades consisten en realizar
chequeos de los animales cuando son programadas, atencion a
emergencias, cuidado de animales recién nacidos y juveniles,
observacion pre- y post-sedacién, aplicacion de medicamento en
heridas, asistencia en el quirdfano, rayos X, realizacién de
necropsias, titulacién de muestras para analisis, entre otras.
Resultados esperados: maximizar el tiempo de realizacién de las
actividades brindando apoyo efectivo a los veterinarios vy
ayudantes dentro de las actividades del hospital, cuarentena vy
pediatria.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logré apoyar
en varios procesos veterinarios con coyotes, caimanes, jaguares,
0S0S, monos arana, aves, entre otros. Esta actividad se realizd
varias veces en conjunto con el condicionamiento para camellos,
tapires y burros.



E)

También se logré cuidar a las dos pacientes de pediatria (osezno y
mono arafia) que habian sufrido ya sea de separaciéon o rechazo
por la madre.

Limitaciones o dificultades: debido a que la carrera de biologia no
tienen orientacién en cuanto a la materia médica de los animales
no se puede ayudar en procesos médicos como tal. El cuidado que
debe darse a los animales no es tan delicado pero se debe tener
sumo cuidado para no contaminar y contaminarse.

La impronta que se causa a las crias rechazadas o separadas es
irreversible y muy dafiina psicolégicamente pero es un proceso
necesario que debe realizarse.

Actividades de Docencia — Zooldégico la Aurora

Charlas tematicas.

A)

B)

9

D)

E)

Objetivo: Realizar charlas para grupos de personas y/o apoyar en
su realizacién.

Descripcidon y procedimiento: Al Departamento Educativo se le
solicita regularmente charlas educativas dirigidas a estudiantes y
otros grupos de visitantes al Zooldgico. En estas actividades los
estudiantes exponen o auxilian al expositor haciendo usos de
material didactico, animales y audiovisuales.

Resultados esperados: que los estudiantes puedan fungir como
colaboradores y en algunos casos como expositores de dichas
charlas. Ademas puedan participar en la preparacién logistica y
didactica de las charlas impartidas

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logrd
realizar una presentacion para la explicacidén de todos los taxones
(Clases) de vertebrados y sus caracteristicas particulares. Ver
siguiente  vinculo para la presentacion elaborada:
http://prezi.com/aovxrakigOym/?utm campaign=share&utm me
dium=copy&rc=ex0share.

Limitaciones o dificultades: el tiempo que toma y la orientacion
para el publico en general debe tenerse en cuenta.

Recorridos guiados (Publicos y VIP):

A)

B)

Objetivo: Impartir recorridos guiados a los visitantes del zoolégico
ya sea de manera publica o privada con privilegios.

Descripcion y procedimiento: Se realiza un recorrido por el parque
resaltando datos, nombres e historia que involucren al recito o al
animal dentro. En el caso de recorridos VIP se entregan dietas a


http://prezi.com/aovxrakjq0ym/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share
http://prezi.com/aovxrakjq0ym/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share

v

D)

E)

guacamayas, jirafas, elefante, llama y emus; ademas se realiza un
recorrido en la parte de atrds de los recintos teniendo una
cercania mayor a los animales.

Resultados esperados: informar de manera mds completa y
directa a las personas que visitan al zooldgico y de esta manera
influenciar mas en ellos.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se lograron
realizar 7 recorridos VIP y un recorrido guiado.

Limitaciones o dificultades: el interés de las personas y el grado de
entendimiento de las personas no siempre es el mismo por lo que
debe prepararse para cualquier grado.

Actividades no planificadas

Curso de Sistematica de Pinophyta y Antophyta.

A)

B)

0

D)

E)

Objetivo: recibir el curso de Formacién Profesional de sistematica
para lograr entender la relacion evolutiva y su clasificacion,
haciendo énfasis en los aspectos morfoldgicos-funcionales de las
plantas.

Descripcidn y procedimiento: El curso es impartido en el anexo del
Herbario BIGU de la Escuela de Biologia en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, los dias viernes de 9:30 a 13:30 hrs. Durante
la catedra/laboratorio se cuenta con una explicacion impartida
por el Ingeniero Mario Veliz, siempre con la participacién y aporte
de todos los estudiantes bachilleres, licenciados, magisters vy
doctores presentes.

Resultados esperados: lograr comprender la relacién evolutiva
existente entre las plantas y su clasificacion; asi también la
terminologia correcta para comprender y poder redactar
descriptores botanicos, para luego poder reconocer las plantas en
el campo.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: aunque no se
pudo concluir el curso total, se logrd tener un entendimiento de
las caracteristicas morfolégicas de manera evolutiva y como estas
pueden favorecer durante el proceso ecolégico y evolutivo.
Limitaciones o dificultades: el tiempo de dedicacién demanda mas
del que en realidad se le puede aplicar.

Realizacién de recorrido guiado en Jardin Botanico

A)

Objetivos: brindar informacion de interés grupal acerca de plantas
presentes en Guatemala, presentes en el Jardin Botdnico.



B)

v

D)

E)

Descripcidon y procedimiento: se realizd un recorrido guiado a
nifos integrantes del grupo de Scouts. Se impartieron varios datos
acerca del Jardin Botanico y las colecciones cientificas a cargo del
mismo.

Resultados: se logro instruir a los nifilos acerca de plantas utiles en
el campo. También se logré informar acerca de la importancia del
Jardin Botdnica y su s colecciones.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logrd
impartir docencia y servicio hacia los visitantes del Jardin
Botanico.

Limitaciones o dificultades: ninguna.

CONMEMORACION DEL NATALICIO DEL CELEBRE NATURALISTA
CHARLES DARWIN

F)

G)

H)

1)
J)

Objetivo: Dar a conocer y compartir, de parte de los expositores,
acerca de una parte de la vida de Darwin en relacién con los
escarabajos, helechos y angiospermas y co- evolucién entre abejas
y plantas.

Descripcidn y procedimiento:durante la actividad los expositores,
Enio Cano, Jorge Jiménez y Eunice Enriquez; dieron a conocer
acerca de aspectos de la vida de C. Darwin relacionados cada uno
con un tema en particular (Pasion por los escarabajos, origen de
los helechos y angiospermas y co- evolucién entre abejas vy
plantas, respectivamente). La actividad fue llevada a cabo justo en
el dia del Natalicio de C. Darwin, 12 de febrero de 2015.
Resultados: se lograron obtener datos curiosos y puntuales acerca
de distintos grupos taxondmicos y su relacién con la vida y estudio
de Darwin.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se lograron
realizar horas adicionales de Docencia (recibida).

Limitaciones o dificultades presentadas: el tiempo empleado se
encontraba justo en el limite del inicio de actividades académicas
y justo luego de la segunda reunién de EDC.

LINEA BASE, DISENO E IMPLEMENTACIONDE UNA ESTRETEGIA DE
MONITOREO DE ESPECIES INDICADORAS Y PROGRAMA DE
CAPACITACION PARA IMPLEMENTAR LOS MONITOREOS EN AREAS

PILOTO

A)

B)

Objetivo: recibir capacitacion en técnicas de muestreo de
mamiferos menores, preparaciéon de pieles y preparacién de
tejidos.

Descripcion y procedimiento: La actividad se llevo a cabo en la
semana del 16-21 de febrero del 2015. En ella se instalaron 130
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D)

E)

trampas (50 tipo Sherman, 50 Pitfall y 30 de golpe) para el
muestreo de mamiferos pequefios (roedores y musarafas). Se
revisaron peridodicamente todos los dias obteniendo y trasladando
al drea de trabajo los especimenes colectados para ser preparadas
sus pieles y obtener las muestras necesarias de tejidos. Asi
también se instalaron 4 redes de niebla para muestreo de
murciélagos. También se registraron rastros, huellas y excretas de
mamiferos. Aunque no fue parte inicial del protocolo como
docencia, se adquirié conocimiento acerca del muestreo de ADN
de anfibios y reptiles.

Resultados: se logro adquirir habilidad para muestrear mamiferos
menores, preparacion de pieles y tejidos.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logro
adquirir  habilidad para muestrear mamiferos menores,
preparacion de pieles y tejidos como horas adicionales de
Docencia (recibida).

Limitaciones o dificultades presentadas: el tiempo de realizacion
de la gira de campo se encontraba dentro de las horas de cursos
universitarios, sin embargo se encontrd soluciéon para todos los
cursos y comprension de parte de los catedraticos.

CAPACITACION DE VOLUNTARIOS: ANFIBIOS Y REPTILES

A)

B)

0

D)

E)

Objetivo: de parte del museo, brindar informacién pertinente y
necesaria a los voluntarios para fortalecerlos y prepararlos para
dar recorridos a los visitantes del museo.

Descripcidn y procedimiento: durante la realizacion de Ia
actividad, la cual se lleva a cabo todos los lunes, se dan datos de
taxonomia, comportamiento, distribucién y datos adicionales de
los grupos taxonémicos presentes en el MUSHNAT con el objetivo
de preparar los voluntarios al momento de realizar recorridos con
los visitantes.

Resultados: se logré obtener informacion adicional a la adquirida
durante el tiempo de carrera, acerca de los taxones de anfibios y
reptiles, asi también la percepcidon general de la poblacién hacia
dichos grupos taxondmicos.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se lograron
adquirir datos adicionales como parte de horas adicionales de
Docencia (recibida)

Limitaciones o dificultades presentadas: las horas invertidas en la
charla recibida se encontraban dentro de las horas de servicio
hacia las colecciones zooldgicas de vertebrados del MUSHNAT.

10



Reunién CONAP para la restructuraciéon del plan de manejo de
colecciones vivas

A)

B)

C)

D)

E)

Asistencia

A)

B)

0

D)

E)

Objetivo: recibir informacién acerca de cémo se realiza un plan de
manejo de colecciones vivas. Aportar ideas para su estructuracion.
Descripcidn y procedimiento: La reunién fue realizada en la casa
del Té del Zooldgico La Aurora, donde asistieron entidades de
distintas instituciones como el auto safari chapin, el zoolégico y
CONAP, entre otras. En ella se llevo a cabo la reestructuracion del
plan de manejo de colecciones vivas.

Resultados esperados: es un poco confuso como la informacion es
moldeada para la conveniencia de las entidades mayores y como
también las entidades responsables (CONAP) no se hacen
presentes de manera autoritaria enviando trabajadores no
expertos en el tema.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se logré
exponer algunas inquietudes acerca de la estructuracioén del plan,
ademas se logro brindar ideas para la elaboracién del mismo.
Limitaciones o dificultades presentadas: las ideas nuevas no
siempre son tomadas en cuenta ya que muchas cosas en este pais
se disefian a conveniencia, este no es la excepcion.

a estudiante de Doctorado UEAM

Objetivos: brindar apoyo en la realizacidon de modelo experimental
para el fototrampeo del perico ligero (Bradypustridactylus).
Descripcidn y procedimiento: El apoyo brindado al estudiante de
doctorado consistid en acompafiarlo en la colocaciéon de su
modelo experimental para el fototrampeo del perico ligero. Para
ello se asistié en el momento del ensamble del modelo y la
colocacién y programacion de las cdmaras trampa dentro del
recinto de los dos pericos ligeros que se encuentran en el parque.
Resultados esperados: brindar apoyo y facilitar el trabajo del
estudiante. Aprovechar al maximo la informacién y técnicas
empleadas.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se pudo
brindar apoyo diario al estudiante de doctorado, ademas se pudo
aprender acerca de algunos procesos y actualizacion en el tema
de monitoreo e investigaciones con metodologias semi y no-
invasivas.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna.
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Curso de Voluntariado WCS.

A)

B)

9

D)

Objetivo: Aprender a monitorear los nidos, pichones y adultos de
guacamayas rojas en la Laguna el Peru, Parque Nacional Laguna el
Tigre -PNLT.

(También aprender a monitorear tortuga blanca)

Descripcidon y procedimiento: El procedimiento consistié en 15
dias de aprendizaje de cédmo monitorear, como incorporar
microchip, anillo y como realizar mediciones morfoldgicas para
lograr el adecuado monitoreo de guacamayas rojas y escaladas de
arboles.

En los primeros 5 dias se acompafié a los guardarecursos a todos
los arboles en los cuales se encontraban los nidos (naturales,
potenciales y artificiales) y se tomaron datos morfoldgicos e
incorporaron microchips hipodérmicos a los pichones. Asi también
se tomaron muestras de plumones para analisis molecular. Para
realizar todos los procedimientos se caminaban los transeptos de
aproximadamente 3km.

Para lograr aprender a escalar arboles para llegar hasta el nido de
las aves, se recibieron indicaciones e instrucciones por parte de
los guardarecursos. Las practicas se realizaron en el campamento
para evitar estresar a los animales y evitar un accidente.

(Para el aprendizaje de monitoreo de tortuga blanca se realizaron
capturas por medio de trasmallo. Una vez capturadas se realizaron
medidas morfolégicas como largo y ancho de caparazon, de
plastrén, puentes laterales, largos y anchos de cabeza, sexo, etc.)

Resultados obtenidos: Se logré aprender el proceso completo de
cédmo marcar por medio de microchip y anillaje, asi también la
toma de muestras de plumones para analisis de ADN vy los datos
morfoldgicos que deben tomarse (largo y ancho de pico, . Se logré
aprender a escalar arboles, mas no se logré hacer un escalado
hasta el nido ya que se encontraba muy por encima de la maxima
capacidad de mi escalado.

(En cuanto al monitoreo de tortuga blanca se logré aprender a
realizar de manera segura para ambas partes las medidas
morfoldgicas de los individuos y como palpar la existencia de
huevos)

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: se pudo
brindar exitosamente apoyo en todas las actividades planeadas
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E)

por WCS. Ademas pude completar las horas de servicio y docencia
con este curso, e inclusive se sobrepasaron.

Limitaciones o dificultades presentadas: la experiencia de las
personas que trabajan en los planes de WCS no precisamente
cuentan con los datos bioldgicos contundentes que podrian
ayudar a realizar un mejor trabajo.
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Resumen de las actividades planificadas

En el siguiente cuadro se representan todas las actividades a realizadas y la cantidad de
horas invertidas.

Cuadro No. 1. Actividades realizadas y horas invertidas

No. | PROGRAMA | ACTIVIDAD CALENDARIZA | HORAS DE EDC
CION
SERVIC | DOCEN
10 CIA
1 SERVICIO DE | Servicio preestablecido Colecciones | Febrero (3-13) | 40
HORAS botdnicas —Index Seminum.
PREESTABLE
CIDAS
2 SERVICIO DE | Servicio preestablecido Colecciones | Febrero  (23- | 40
HORAS zoolégicas -MUSHNAT. 28)
PREESTABLE
CIDAS
3 DOCENCIAR. | CONMEMORACION  DEL NATALICIO | 12/02/2015 2
DEL CELEBRE NATURALISTA CHARLES
DARWIN
4 DOCENCIAR. | LINEA BASE, DISENO E | 16-21/2/2015 | 32 32
IMPLEMENTACION DE UNA
ESTRETEGIA DE MONITOREO DE
ESPECIES INDICADORAS Y PROGRAMA
DE CAPACITACION PARA
IMPLEMENTAR LOS MONITOREOS EN
AREAS PILOTO
5 DOCENCIAR. | CAPACITACION DE VOLUNTARIOS: | 23/02/2015 2
ANFIBIOS Y REPTILES
6 SERVICIO Recorrido VIP 28 nifios 02/03/2015 3
7 DOCENCIA L. 2
8 SERVICIO Enriquecimiento 03/03/2015 2
9 SERVICIO Asistencia en Hospital 3
10 | SERVICIO Preparacion de  Enriquecimiento, | 04/03/2015 4
11 | DOCENCIAR. | Acondicionamiento, Etograma 1
12 | SERVICIO REUNION EDC 05/03/2015 2
13 | DOCENCIAL. 2
14 | DOCENCIAR. | Curso de Sistemdatica de Pinophyta y | 06/03/2015 5
Antophyta
15 | DOCENCIAR. | Reunion CONAP para la | 09/03/2015 4
restructuracioén del plan de manejo de
colecciones vivas
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16 | DOCENCIA Recorrido VIP 6 personas 10/03/2015 2

17 | SERVICIO Asistencia en Pediatria 1,5

18 | SERVICIO Asistencia en Hospital 0,5

19 | SERVICIO Erriquecimiento en Recintos 11/03/2015 1,5

20 | SERVICIO Condicionamiento 1,5

21 | SERVICIO Asistencia en Hospital 2

22 | SERVICIO REUNION EDC 12/03/2015 2

23 | DOCENCIA L 2

14 | DOCENCIAR. | Curso de Sistematica de Pinophyta y | 06/03/2015 5
Antophyta

24 | SERVICIO Enriquecimiento en Recintos 17/03/2015 3

25 | SERVICIO Asistencia en Pediatria 2

26 | SERVICIO Preparacion de Enriquecimiento 18/03/2015 1

27 | SERVICIO Asistencia en Pediatria 2

28 | SERVICIO Necropsia 3

29 | DOCENCIAI. | Recorrido VIP 19/03/2015 2,5

30 | SERVICIO Asistencia en Hospital 3,5

31 | SERVICIO Asistencia en Hospital 06/04/2015 1,5

32 | SERVICIO Asistencia con Estudiante de 3
Doctorado UEAM

33 | SERVICIO Asistencia en Hospital 07/04/2015 1

34 | SERVICIO Condicionamiento 2

35 | SERVICIO Asistencia con Estudiante de 2,5
Doctorado UEAM

36 | SERVICIO Asistencia en Hospital 08/04/2015 2

37 | SERVICIO Condicionamiento 2

38 | SERVICIO Asistencia con Estudiante de 1
Doctorado UEAM

39 | SERVICIO Recorrido VIP 09/04/2015 2,5

40 | SERVICIO Condicionamiento 1,5

41 | DOCENCIAR. | Técnica de Huellas 13/04/2015 4

42 | SERVICIO Asistencia con Estudiante de 1
Doctorado UEAM

43 | SERVICIO Recorrido VIP 14/04/2015 2

44 | SERVICIO Etogramas 2

45 | SERVICIO Asistencia en Hospital 1

46 | SERVICIO Enriquecimiento en Recintos 15/04/2015 2,5

47 | DOCENCIAIL. | Apoyo en Educativo (Charla tematica) 1,5

48 | SERVICIO Apoyo en Educativo (Dieta a Jirafas) 1

49 | DOCENCIAR. | Curso de Sistematica de Pinophyta y | 17/04/2015 4
Antophyta

50 | SERVICIO Apoyo en Curso de Condicionamiento | 18/04/2015 1

de Bocalan
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51 | SERVICIO Enriguecimiento en Recintos 1

52 | SERVICIO Asistencia en Hospital 1,5

53 | SERVICIO Etogramas 1,5

54 | SERVICIO Asistencia en Hospital 20/04/2015 5

55 | SERVICIO Apoyo en Educativo (varios) 21/04/2015 0,5

56 | DOCENCIAI. | Recorrido VIP 2,75

57 | SERVICIO Asistencia en Hospital 2,25

58 | DOCENCIAI. | Realizacion de Presentacion para 1,5
Charla Tematica

59 | SERVICIO Asistencia en Hospital 22/04/2015 4,5

60 | DOCENCIAI. | Recorrido Guiado 1

61 | SERVICIO Asistencia en Hospital 24/04/2015 4

62 DOCENCIAI. | Recorrido VIP 28/04/2015 2

63 | SERVICIO Asistencia en Hospital 3

64 | SERVICIO Asistencia en Hospital 29/04/2015 3

65 | SERVICIO Enriguecimiento en Recintos 2

66 | SERVICIO Asistencia en Hospital 03/05/2015 4

67 | SERVICIO Asistencia en Hospital 04/05/2015 4

68 | SERVICIO Enriquecimiento en Recintos 07/05/2015 4

69 | SERVICIO Asistencia en Hospital 12/05/2015 7

70 | SERVICIO Asistencia en Hospital 14/05/2015 4,5

71 | SERVICIO Enriquecimiento en Recintos 3,5

72 | SERVICIO Apoyo en Educativo (varios) 16/05/2015 3,5

73 | DOCENCIAI. | Encuentro Salvaje* 2

74 | SERVICIO Asistencia en Hospital 18/05/2015 6,25

75 | SERVICIO Elaboracién de Diagndstico, Plan de | 01/2015- 40
Trabajo, Perfil de Investigacién, | 05/2015

76 | DOCENCIA Protocolo de Investigacion , Informes 40
Bimensuales e Informe Final

77 | SERVICIO Condicionamiento 19/05/2015 4

78 | SERVICIO Asistencia en Hospital 20/05/2015 4

79 | SERVICIO Asistencia en Hospital 21/05/2015 4

80 | SERVICIO Asistencia en Hospital 22/05/2015 4

81 | SERVICIO Asistencia en Hospital 23/05/2015 4

82 | SERVICIO Asistencia en Hospital 01/06/2015 6

83 | SERVICIO Asistencia en Hospital 03/06/2015 6

84 | SERVICIO Condicionamiento 05/06/2015 8

85 | SERVICIO Asistencia en Pediatria 10/06/2015 4,5

86 Asistencia en Hospital 4,5

87 | SERVICIO Asistencia en Hospital 11/06/2015 8

88 | SERVICIO Condicionamiento 12/06/2015 4

89 | SERVICIO Asistencia en Hospital 13/06/2015 4
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90 | SERVICIO Curso de Voluntariado WCS: Proyecto | 15-19/06/2015 | 40
Guacamaya Roja- Estacién Bioldgica en

91 | DOCENCIA Laguna El Pery, Parque Nacional | 19-26/06/2015 40
Laguna El Tigre -PNLT

92 | SERVICIO Asistencia en Hospital 14/07/2015 3

93 Asistencia en Pediatria 3

Cuadro No. 2. Resumen de horas de servicio y Docencia

HORAS PROGRAMADAS 364 (servicio) 156 (Docencia)
HORAS DE SERVICIO HORAS DE DOCENCIA HORAS DE SERVICIO | HORAS DE DOCENCIA
ACUCULADAS ACUMULADAS RESTANTES RESTANTES
396 159,25 -32 -3,25
% ACUMULADO % ACUMULADO % RESTANTE % RESTANTE
109 102 -9 -2
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A mis profesores de EDC, Billy Alquijay y Eunice Enriquez por siempre preocuparse por
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Anexos

Horas preestablecidas (Jardin Botanico y MUSHNAT)
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Servicio: Asistencia en Hospital, Pediatria, Enriquecimiento y
Condicionamiento
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Curso de Voluntariado WCS
Instalacion de nido artificial
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Asistencia de grupo de Herpetdlogos de Inglaterra y aprendizaje de monitoreo
de Tortuga blanca

Escalado de arboles
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Resumen

Los murciélagos son el Unico grupo de mamiferos que ha desarrollado como medio
de desplazamiento el vuelo, el cual es de alto coste energético. Para poder cumplir con
dichos requerimientos han desarrollado varias caracteristicas morfofisiolégicas que a su
vez constituyen un modelo eficiente para la captura de oxigeno. Dentro de estas
caracteristicas las que se relacionan mds con la captura de oxigeno son el elevado
contenido de eritrocitos (hematocrito), tamafio del mismo y cantidad de hemoglobina. La
cantidad de estos en los organismos dependen de varios factores como la temperatura,
cantidad de oxigeno disponible, habito alimenticio, entre otros. Los primeros dos se
encuentran en funcién de la altura, por lo que esta ultima es un factor que afecta a sendos
parametros sanguineos. A pesar que se sabe que dichos parametros varian en las especies
que se encuentran adaptadas a regiones altas y bajas no se tiene registro de la variacion
intraespecifica en murciélagos por lo cual en la presente investigacidn se evallua el cambio
gue existe en hematocrito, hemoglobina y tamano de eritrocitos con respecto a la altura
en una misma especie de murciélago (Artibeus jamaicensis) para lo cual se colectaron
murciélagos de dos distintas altitudes en Guatemala. Ademas se utilizaron datos de un
estudio realizado en Costa Rica para la misma especie, obteniendo como resultado
tendencias de aumento Unicamente en los pardmetros de hematocrito y hemoglobina
conforme la altura aumentaba. Este aumento se puede atribuir al descenso de la cantidad
de oxigeno disponible en la atmdsfera conforme la altura aumenta, asimismo, vy
comparado con otros organismos, a la alta tasa metabdlica que estos presentan.

Introduccidén

Los murciélagos son el segundo grupo de mamiferos mas abundantes y diversos, luego de
los roedores (Canals, Olivares, & Rosenmann, 2005). Pertenecen al Orden Chiroptera y
existen mds de 1120 especies de murciélagos en el mundo (Simmons, 2005). En las
regiones neotrdpicas de Latinoamérica albergan el mayor numero de especies
(Altringham, 1998; Bass, y otros, 2010). De estas, en Guatemala han sido registradas 97
(MacCarthy & Pérez, 2006). Ademas de su diversidad, es el Unico grupo dentro de los
mamiferos que ha desarrollado como medio de desplazamiento el vuelo (Canals et al.,
2005)

Esta forma cara de locomocidon los ha llevado a desarrollar varias caracteristicas
morfofisioldgicas incluyendo musculos bien desarrollados para el vuelo (Mathieu-Costello,
Szewcsak, Loverman, & Agey, 1992), corazén y pulmones grandes (Jurgens, Bartels, &
Bartels, 1981), ritmo cardiaco elevado y frecuencia de batido alar alto (Thomas, 1987),
alto gasto cardiaco y difusion alta de oxigeno (Maina, J., 2000b; Maina, 2000a), amplia
superficie capilar (Mathieu-Costello et al., 1992), una barrera sanguinea epitelial delgada
que permite facilmente el paso de los gases (Maina, 2000c) y optimizacién fisica de las vias
respiratorias (Canals et al., 2004) como un volumen capilar pulmonar incrementado
(Maina, 2000c), ademds de un nivel de hemoglobina y hematocrito muy elevado
(Sealander, 1964) y un tamafo de eritrocitos menor que el de muchos mamiferos
(Neuweiler, 2000).



Todas estas adaptaciones anatdmicas y fisioldgicas constituyen una maquinaria muy
eficiente para adquisicion de oxigeno y distribucién a los tejidos (Maina, J., 2000b)
durante el vuelo (Thomas, 1987), en especial la cantidad de hemoglobina, que es el medio
de transporte de oxigeno utilizado en todos los organismos (Voet & Voet, 2006) y el
hematocrito. Sin embargo, la cantidad de hemoglobina y del hematocrito se encuentra en
funcién de varios factores como la temperatura, cantidad de oxigeno, habito alimenticio,
entre otras. La temperatura y la cantidad de oxigeno dependen de la altura, por lo tanto
esta es uno de estos factores mds determinantes y la adaptacion a la misma es un proceso
fisiolégico complejo que involucra un aumento en la cantidad de hemoglobina por
eritrocito y en el niumero de eritrocitos (hematocrito, Hct) (Voet & Voet, 2006).

Planteamiento del problema

Los murciélagos son el Unico grupo dentro de los mamiferos que ha desarrollado como
medio de desplazamiento el vuelo (Canals et al.,, 2005). Para lograr mantener sus
requerimientos energéticos estos individuos necesitan mantener una serie de
adaptaciones anatdmicas y fisioldgicas como un corazén grande para un bombeo de
sangre eficiente, pulmones con mayor drea de contacto al aire y de mayor tamafio, mayor
cantidad de hemoglobina en los eritrocitos y mayor cantidad de eritrocitos en la sangre
(hematocrito) (Maina, 2000a; Mathieu-Costello et al., 1992; Jurgens et al., 1981).

La relacién que existe entre las adaptaciones fisiolégicas/anatéomicas de los individuos que
viven en lugares de mayor altitud incluye muchas de las adaptaciones mencionadas,
especialmente las hematoldgicas donde el hematocrito y cantidad de hemoglobina se
encuentran relacionados de manera directa al incremento de altura (Voet & Voet, 2006).
En éste estudio se evallan los cambios hematoldgicos, cambio en el hematocrito, tamafio
del eritrocito y porcentaje de hemoglobina; que ocurren en murciélagos de la misma
especie que se encuentran a diferente altura con el fin de brindar conocimiento acerca del
grado de adaptacion y los mecanismos hematoldgicos por los cuales estos compensan su
alta demanda de oxigeno con el aumento de la altitud.

Justificacidon

A pesar de la gran riqueza de especies y su relevancia de enfermedades por zoonosis, la
hematologia de los murciélagos se ha estudiado muy poco, en muy pocas especies
(Schinnerl et al., 2011). Casi todos los estudios previos indican el alto valor de Hct., alta
concentracion de hemoglobina y alto conteo de células rojas (Schinnerl et al., 2011). Sin
embargo dichas diferencias se encuentran establecidas para todos los organismos
adaptados a alturas y no se hace mencidén de las diferencias intraespecificas que pueden
ocurrir con especies que se encuentran habitando en distintas alturas. Por lo que en el
presente estudio se tratara de establecer los indicios de cambio hematoldgico, cambio en
el hematocrito, tamano de eritrocito y cantidad de hemoglobina; que pueden ocurrir en
los murciélagos de la misma especie al encontrarse a distintas alturas y contribuir asi con
el conocimiento caracteristico de especies particulares.



Referente Tedrico

El estudio de los murciélagos en el drea taxondmica, ecoldgica y fisioldgica es bastante
amplio. Se han estudiado con profundidad las propiedades y cambios hematoldgicos que
ocurren en los mismos al variar el tamafio de individuo, tamafio pulmonar y cardiaco, e
incluso el habito alimentico (Maina, J., 2000b; Schinnerl, Aydinonat, & Schwarzenberg,
2011; Almeida et al., 2010). Se sabe que por factores como la altura a la cual se
encuentran, los niveles de hematocrito, hemoglobina y tamaifo celular varian. Por
ejemplo Sealander (1964) noto diferencias entre los niveles hematoldgicos de murciélagos
atribuidos a cambios climdticos y cantidad de oxigeno disponible. Maina (2000c) en su
estudio comparativo entre la estructura funcional respiratoria entre aves y murciélagos,
menciona que los murciélagos pueden encontrarse adaptados a condiciones de hipoxia en
grandes alturas donde dicha presion causa el aumento en el hematocrito y cantidad de
hemoglobina para lograr captar de manera mas eficiente el oxigeno.

Pregunta

“iCébmo es el cambio en las caracteristicas hematoldgicas, hematocrito, tamafio de
eritrocito y cantidad de hemoglobina, en murciélagos de la misma especie, al variar la
altura?”

Objetivos
General:
- Determinar el cambio que ocurre en las caracteristicas hematoldgicas,
hematocrito, tamano de eritrocito y cantidad de hemoglobina, de Artineus
jamaicensis cuando la altura varia.

Especificos
- Determinar los valores del hematocrito de la misma especie cuando la altura
cambia.

- Determinar la variacién del tamafo de los eritrocitos de la misma especie cuando
la altura cambia.

- Calcular la cantidad o proporcién de hemoglobina presente en la sangre de los
murciélagos de la misma especie cuando la altura cambia.

Hipotesis

El cambio en las caracteristicas hematoldgicas, hematocrito, tamafio de eritrocito y
cantidad de hemoglobina, en murciélagos de la misma especie es directamente
proporcional al aumento de la altura.



Metodologia
Disefio
- Poblacién: Murciélagos de la especies Artibeus jamaicensis de tres distintas
altitudes
o Localidad baja: Datos obtenidos de Schinnerl et al. (2011) colectados en la
Estacion Bioldgica La Selva, Heredia, Costa Rica. 35-137 msnm
o Localidad media: Parque Municipal Laguna el Hoyo, PMLH, Monjas, Jalapa.
1000 msnm
o Localidad alta: Finca Privada en San Juan Sacatepequez, Sacatepequez,
Guatemala. 1890 msnm
- Muestra: Cada muestra de sangre extraida de un murciélago, con tres pseudo-
repeticiones por cada individuo (los colectados en Guatemala)

Obtencién y tratamiento de muestras de sangre

Para el estudio descrito se colectaron muestras de sangre de los murciélagos que habitan
en dos distintas altitudes en Guatemala, Departamentos Jalapa y Sacatepequez, descritas
en el inciso anterior. Para la captura de los organismos fueron utilizadas 3 redes de niebla
de 6 metros de largo y 5 rieles de ancho. Las redes fueron colocadas de 18:00 a 01:00 hrs
en espacios abiertos, junto a arboles frutales o donde fuese conveniente y los
pobladores/guardarecursos indicaran haber visto presentes murciélagos. Para poder
colocar las redes se hizo un recorrido previo por los lugares de muestreo y se colocaron las
redes aun cuando se encontraba de dia. Los datos tomados fueron especie del espécimen
capturado y altura a la cual fue capturado.

Para la recoleta de sangre se realizaron extracciones por medio de puncién cardiaca para
lo cual se colectaron los individuos y se aplicé compresion tordcica para su eutanasia tal y
como lo permite la Asociacion Médica Veterinaria Americana (AVMA, por sus siglas en
ingles; 1993) antes de tomar la muestra (debido a que se tenia que realizar eutanasia se
limité el tamafio de individuos a colectar a un maximo de 10). Una vez realizada la
eutanasia se hizo la extraccién por puncién cardiaca, extrayendo como minimo 0.250 mL
de sangre. La muestra de sangre se colocd en tubos pedidtricos de 0.250-1mL con EDTA
(Smith, Delong, & Field, 2010) y se almacend en frio para ser trasladada, en un maximo de
48 horas, a las instalaciones del laboratorio del departamento de Citohistologia en el
segundo nivel del edificio T-11 de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala —USAC. Una vez trasladadas las muestras fueron
tratadas y analizadas en el laboratorio molecular de dicho departamento. Para el célculo
de hematocrito se realizé micrométodo tal y como indica Silva et al. (2006) con una
centrifugadora capilar Internacional IEC MICRO-MB, esto para poder separar todas las
células sanguineas del plasma sanguineo aumentando la fuerza gravitacional en base a
movimientos giratorios sobre un eje (The Spinco Business Center of Beckman Coulter,
2001). Para el calculo porcentual final se utilizd6 una gradilla graduada para
microhematocrito, el cual utiliza una regla de tres graduada y ajustable para cada prueba
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en particular. Para cada organismo se realizaron 3 repeticiones y se tomd el promedio de
ellas. Para el cdlculo de hemoglobina se utilizé el método indirecto por division de
hematocrito en 3 debido a que se ha visto que existe dicha relacion numérica ( (Estridge,
Reynolds, & Walters, 2000; Lindh, Pooler, Tamparo, & Dahl, 2009; MacDougall & Sale,
2014; Touhy & Jett, 2015). El analisis de los datos de la localidad 2, PNLH Monjas, Jalapa,
se realizé en el laboratorio clinico del Zooldgico La Aurora con una microcentrifugadura
marca Clay-Adams; debido a problemas posteriores con la unidad los analisis se realizaron
en el laboratorio molecular del departamento de Citohistologia.

Para el analisis de tamaifio de eritrocitos se realizaran frotes de sangre sobre porta
objetos, se dejaran secar 10 minutos y se les aplicé colorante de Wright. Luego fueron
observadas en aumento de inmersién (1000x) en un microscopio 6ptico. Para poder
obtener un tamano promedio se midieron 10 células y se obtuvo el valor medio. Estos
analisis unicamente fueron realizados para las muestras obtenidas de la localidad 3, finca
privada en San Juan Sacatepequez, Sacatepequez.

Andlisis de datos

Debido a que el nUmero de muestra para todos los lugares fue muy bajo no se pudieron
realizar andlisis estadisticos comparativos, por lo cual se recurrié a una comparacion
Unicamente descriptiva de tendencias de todos los pardmetros medidos.

Resultados

De los parametros medidos, hematocrito y hemoglobina, se pudo observar que existe una
tendencia de aumento del nivel de ambos conforme se experimenta un aumento en la
altura. En el cuadro 1y figura 1 se pueden ver dichos cambios en tres distintos sitios con al
menos 800 metros de diferencia en altura.

Cuadro 1. Datos hematoldgicos del murciélago A. jamaicensis en distintas alturas

Altura
Locali iti N Htc (%)* R H 1)*
ocalidad (Sitios) (msnm) tc (%) ango b (g/dl)
1. EBLS,
Rica**s Costa 35-137 10 540+11  47.0-57.3 17.0
2. Laguna El
Hoyo, Monjas, 1000 2 56.3+2.5 54.5-58.0 18.8
Jalapa
3. Finca Privada,
San Juan 1890 3 63.1+1.9 61.3-65.2 21.0

Sacatepequez

*Valores promedio. Htc: hematocrito; Hb: hemoglobina; g/dl: gramos por decilitros EBLS: Estacion
Bioldgica La Selva, Costa Rica **Sitio Externo. Fuente: andlisis de muestras para microhematocrito
realizado en el laboratorio de andlisis molecular de Citohistologia, segundo nivel del edificio T-11,
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.



En la figura 1 se puede observar como este cambio de hematocrito y hemoglobina se
encuentran directamente relacionados uno con el otro, ya que a medida que aumenta la
cantidad de células sanguineas rojas, eritrocitos, la cantidad de hemoglobina en la sangre
aumenta, ya que estas son las que contienen dicha molécula.
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Figura 1. Cambio de Hematocrito y Hemoglobina en la Altura. Se observa una relaciéon
directa entre el cambio de hematocrito y hemoglobina conforme el aumento de la altura.
Datos extraidos del cuadro No.1

Discusion

Este estudio provee una linea base para los datos hematoldgicos y los cambios que
pueden ocurrir en los parametros de hematocrito y hemoglobina conforme se
experimenta un cambio en la altura. Debido a que no se obtuvieron suficientes datos no
se pueden tomar como datos de referencias, sin embargo se pueden observar tendencias
de cambio. Pude observar que existe una tendencia de aumento proporcional de
hematocrito y hemoglobina conforme el aumento de la altura. Segun Rodriguez-Duran &
Padilla-Rodriguez (2008) y Baptista y Esbérard (2008) Artibeus jamaicensis presenta un
nivel de hematocrito de 51.8+4.27% y 35%, donde las alturas de los sitio de colecta varian
entre 0-450 msnm aproximadamente y 14-35 msnm respectivamente. En los resultados
obtenidos se puede ver claramente que estos datos, comparados con los obtenidos son
inferiores a los presentados en el estudio y si se contrastan presentan un patréon de
aumento conforme aumenta la altura (figura 1). De la misma manera, y directamente
relacionado con el aumento del hematocrito, se puede observar también el aumento de la
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concentracion de la hemoglobina. El nivel de hematocrito elevado no es un fendémeno
novedoso dentro de los murciélagos ya que en varias especies de murciélagos esto ha sido
registrado en varios estudios (Almeida, y otros, 2010; Jurgens, Bartels, & Bartels, 1981;
Sealander, 1964; Schinnerl, Aydinonat, & Schwarzenberg, 2011). A pesar que el volumen
de sangre de los murciélagos no es especialmente grande, ya que podria pensarse que
para poder tener una mayor cantidad de hemoglobina se produce mas sangre, sin
embargo, es la cantidad de los eritrocitos producidos la que resulta mayor que en los
humanos y que en otros animales. Este aumento de produccion de eritrocitos se puede
traducir en una concentracion de hemoglobina mayor, lo cual les permite a los
murciélagos tener una capacidad de captacion de oxigeno de 25-30%. (Neuweiler, 2000).
Estos cambios hematolégicos ocurren debido a que al aumentar el nivel altitudinal la
presién parcial de oxigeno en la atmdsfera disminuye. En consecuencia, las presiones
parciales de oxigeno dentro de los alveolos y de los capilares pulmonares también se
reducen, disminuyendo entonces el porcentaje de saturacién de hemoglobina (Wilmore &
Costill, 2007) que por consiguiente se traducen también en un aumento de hematocrito.
Es por ello que los murciélagos pueden encontrarse adaptados a condiciones de hipoxia
en grandes alturas donde dicha presién causa el aumento en el hematocrito y cantidad de
hemoglobina para lograr captar de manera mas eficiente el oxigeno (Maina, 2000c).

A pesar que no se pudo medir el tamafo para todos los organismos y de cada localidad se
ha registrado que la morfologia es similar a otras especies de mamiferos (Schinnerl,
Aydinonat, & Schwarzenberg, 2011). Ademas se ha observado que tienen eritrocitos
pequefios, mas pequefios que los humanos y otros mamiferos, con lo cual reducen el
volumen individual, aumentan la superficie total de contacto, que mejora la unién de
oxigeno a la hemoglobina y realza la habilidad de transporte de oxigeno (Neuweiler,
2000).

A pesar que no fue un factor evaluado, se pudo observar que en algunos casos los niveles
de hematocrito eran superiores en machos que en hembras. Segun estudios realizados en
humanos, la cantidad de testosterona y estradiol afecta al hematocrito, especificamente
al proceso hematopoyético, donde la testosterona estimula el proceso, aumenta el
hematocrito, y el estradiol juega un papel contrario (Gonzalez & Tapia, 2007).
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Recomendaciones

Organizar muy bien el tiempo de colecta y analisis de muestras. El buscar soluciones para
el transporte de las muestras, laboratorios especializados para el andlisis de muestras
sanguineas puede estimar valores mas exactos y mas confiables.

Adquirir las vacunas necesarias para la rabia para evitar cualquier incidente al momento
de manipular un murciélago; siempre utilizar guantes de cuero para su manipulacién. De
estar colectando en la misma regidn, utilizar ropa cerrada y manga larga para evitar
contraer enfermedades virales como Chikungunya, Dengue o Malaria, entre otras.

Anexos

Lugar de Colecta baja (Localidad Extra)

Extraccion de sangre de murciélagos




Calculo de Microhematocrito Laboratorio clinico Zooldgico Nacional la Aurora
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