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INTRODUCCION

El trabajo realizado en la Fundacion Defensores de la Naturaleza como parte del
Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad se presenta en este
informe, en el que se describe las actividades de servicio, docencia e investigacion
realizadas durante los meses de febrero a noviembre del afio 2017. Dichas
actividades conectan al estudiante con la realidad de su ambito profesional por lo
gue su ejecucion constituye un medio importante de aprendizaje autodidacta con
el fin de reforzar los conocimientos adquiridos en los cursos de Biologia y
aplicarlos en el campo, mediante la divulgacion de conocimiento cientifico, apoyo
en el trabajo realizado en la unidad de practica y el proceso de dar respuesta a un
problema a través de la investigacion.

Entre las principales actividades realizadas se llevd a cabo la revision y
organizacion de bases de datos de fototrampeo en dos areas protegidas y de
monitoreo, ademas, se implementé el uso de un programa especifico para el
fototrampeo llamado Camera Base. Por ultimo, se actualizé el inventario de aves
del Parque Nacional Naciones Unidas, area protegida a cargo de la unidad de
practica, como tema de investigacion ejecutado en el segundo semestre del afio
2017.



CUADRO DE RESUMEN DE ACTIVIDADES

Programa/ Actividades Fecha Horas EDC Ejecutadas
A. Servicio

Fototrampeo RBSM Marzo-Julio 100
Fototrampeo PNSL Marzo-Mayo 100
Monitoreo Chipe Febrero-Abril 90
Actividades de campo Marzo-Junio 100

B. Docencia

Tutorias recibidas Febrero-Junio 100

Visitas al PNNU Marzo- Julio 10

C. Actididades no
planificadas

Apoyo en cotizaciones Abril-Julio 50

D. Actividades de
Investigacion

Elaboracién de protocolo Febrero-Mayo 30
Seleccién de puntos de Junio 10
conteo
Muestreo con redes de| Julio-Noviembre 100
niebla
Muestreo con puntos de 300
conteo

ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC
A. ACTIVIDADES DE SERVICIO

Actividad No. 1: Revision de datos obtenidos en fototrampeo de Reserva de
Biosfera Sierra de las Minas 2016.

Objetivo: a) Aprender a manejar una base de datos de fototrampeo
b) Organizar y revisar el material de fototrampeo en el monitoreo de la Reserva de
Biosfera Sierra de las Minas.

Procedimiento: Para el monitoreo de la RBSM, se colocaron (con
anterioridad a la practica) 20 camaras con registro de fotos de 20 localidades: se
aprendié el método de ingresar los datos a una base de datos en Excel, luego se
reviso las fotos de la localidad, cuando se encontraba una o varias fotos que
mostraban a un mamifero mayor o a un ave, se procedié a identificar la especie,
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de ser posible (revisandose una base de datos previa), luego, se ingresd en una
hoja de Excel los datos del sitio, y los datos de temperatura, fase lunar, fecha,
hora (hora, minutos, segundos), la especie identificada, el lado de la foto en el que
se encuentra, qué esta haciendo, cuantos individuos se observan, entre otros. A
cada foto se le asign6 un cédigo Unico que corresponde a las coordenadas Xy Y
de la localidad, la fecha (dia_mes_afio) en numeros y el tiempo (hora_min_sec) y
una letra (A 6 B, generalmente) cuando las fotos fueron tomadas con un margen
de tiempo menor a un segundo y por lo tanto el cédigo coincide. Este cddigo se
ingreso tanto en la base de datos, como se le asigné a la foto en la carpeta en la
gue se encontraba ubicada. Estas fotos pertenecian al monitoreo 2016
comprendido en los meses de julio a agosto.

Resultados: Revision de las fotos de 3 localidades. Aprendizaje de la
organizacion y revision de datos de fototrampeo y de la manera en la que se
ingresan a una base de datos.

Limitaciones: El tiempo fue una limitante, ya que, la revisién de fotos es un
proceso lento, sobretodo, al momento de ingresar cada dato de una foto, en el que
uno debe ser muy cuidadoso de no confundir ningun dato para no causar
problemas en revisiones posteriores y solo se contaba con 5 horas diarias para el
manejo de estos datos. Esta actividad no se concluyo, ya que, se priorizo la
revision de los datos del monitoreo del chipe, pues estos se requerian para
principios de abiril.

Actividad No. 2: Creacion de base de datos del “chipe” 2016-2017.

Objetivo: a) Ingresar los datos obtenidos durante el periodo 2016-2017 en el
monitoreo de Setophaga chrysopharia a una base de datos.
b) Aprender sobre los nombres cientificos de aves que habitan los lugares del
monitoreo.
c) Diferenciar entre las aves residentes y las aves migratorias relacionadas con S.
chrysopharia, a modo de familiarizarse con la base de datos y el monitoreo.

Procedimiento: ElI monitoreo del Chipe se lleva a cabo en 6 sitios
diferentes en el pais: San Lorenzo Marmol (Rio Hondo) y Malpaso (Gualan) en
Zacapa, Cubulco (Cubulco) y San Jeronimo (San Jeronimo) en Baja Verapaz,
Cordillera Alux en Sacatepéquez y Morazan en El Progreso. Por lo que, se
procedio a revisar la libreta de campo de cada sitio que fue llenada en el periodo
de 2016-2017 (de noviembre a febrero, meses en los que esta especie migratoria
habita en Guatemala). Se ingres6 a una base de Excel datos de los sitios de
muestreo (coordenadas, fechas, area de parvada, altitud, hora de cada monitoreo,
observaciones), datos de las coordenadas tomadas en cada uno de los 5 (0 mas
puntos) en los que en un dia se observé la parvada, se llené un resumen de las
especies que pertenecen a la parvada, como también, una hoja detallada de las
especies vistas, ademas, se realizd lo mismo para las especies que no se
encuentran en la parvada, se llenan los datos de los individuos de S. chrysopharia
encontrados (esto no siempre ocurrid, por lo que no siempre se llenaba este dato)
y por ultimo, datos de la vegetacion del lugar.

Resultados finales: Se finalizé de ingresar los datos de todo el monitoreo en
el periodo 2016-2017 para los 6 sitios completandose la base de datos en un
periodo de 3 semanas. Se ingresoé los datos obtenidos en el monitoreo del chipe
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2016-2017, se logro familiarizarse con la base, aprendiendo nombres cientificos
de las especies tanto residentes como migratorias, adicional a esto, se aprendio
sobre el chipe.

Limitaciones: El poco conocimiento de los nombres cientificos de las aves
residentes y migratorias, y la poca familiarizacion con la base fue una limitante al
principio; sin embargo, este problema fue superado volviendo mas rapido el
proceso de ingreso de datos. Otra limitante que afectd fue la fecha en la que se
estaba terminando la base de datos, porque la estudiante debia irse de gira, de
modo que, los datos fueron enviados con posterioridad a la encargada.

Actividad No. 3: Revision de datos obtenidos en fototrampeo de Parque Nacional
Sierra del Lacandén 2016.

Objetivo: a) Organizar y revisar el material de fototrampeo del Proyecto
Tapir en el Parque Nacional Sierra del Lacandén. b) Familiarizarse con la base de
datos utilizada para dicho fototrampeo. ¢) Reconocer las diferentes especies de
aves y de mamiferos mayores que aparecen en las fotos del monitoreo.

Procedimiento: El monitoreo en PNSL es parte del Proyecto Tapir, posee
datos de 16 camaras en diferentes sitios. Primero, se realizé una revision de todas
las fotos camara por camara y se organizaron en: fotos que se tomaron al inicio y
al final de la puesta de la camara, fotos que tienen una mancha o algo que se
reconoce como animal pero que por su posicion no pudo ser identificado, fotos
gue no poseen nada y las fotos de animales que si pueden reconocerse. En el
nombre original de las fotos se aflade el nombre de la especie identificada (para
facilitar el ingreso a la base de datos) y todas aquellas fotos de las que se tenga
duda, se les anota un REV de revisar. Posteriormente, se pregunté por estas fotos
a los expertos (Licda. Raquel Leonardo y Licda. Cristina Chaluleu) para que no se
introduciera ninguna especie con identificacion errénea. Luego de esto, los datos
serian ingresados en una base de datos de Excel, apuntando: datos del sitio y los
datos de temperatura, fase lunar, fecha, tiempo (hora, minutos, segundos), la
especie identificada, el lado de la foto en el que se encuentra, qué esta haciendo,
cuantos individuos se observan, entre otros. A cada foto se le asigna un cédigo
unico que corresponde a las coordenadas X y Y de la localidad, la fecha
(dia_mes_afo) en nuameros y el tiempo (hora_min_sec) y una letra (A 6 B,
generalmente) cuando las fotos fueron tomadas con un margen de tiempo menor a
un segundo y por lo tanto el cédigo coincide. Este cddigo se ingresa tanto en la
base de datos, como se le asigna a la foto en la carpeta en la que se encontraba
ubicada. Estos datos pertenecen al monitoreo 2016; sin embargo, con anterioridad
a esto se aprendio el uso de Camera Base y por lo tanto los mismos datos fueron
ingresados de manera mas facil en este programa.

Resultado finales: Se reviso y organizé las fotos de todas las camaras (16)
y se ingres6 todo a la base de datos. Se familiarizé con algunos animales que se
muestran en las fotos como el pecari, las cotuzas, los tepezcuintles, el tapir, el
pajuil, aunque existen alin especies poco conocidas.

Limitaciones: Se encontro dificultad al momento de reconocer los animales,
por lo que muchas veces se requirid de la asesoria para identificarlos lo que hace
gue el trabajo se vuelva un poco lento, ademas, algunas fotos poseen solo una



mancha, ya que, el animal pasa muy rapido por lo que su reconocimiento cuesta
mas.

Actividad No. 4: Participacion en actividades de campo.

Objetivo: a) Involucrar al edecista en las actividades de campo realizadas
en algunas de las areas protegidas que administra Defensores de la Naturaleza y
colaborar en la ejecucién de dichas actividades. b) Colaborar en los monitoreos y
actividades realizadas por las investigadoras en Defensores de la Naturaleza. c)
Aprender sobre las técnicas y métodos utilizados para el trabajo en campo.

Procedimiento: Se colabor6 con las actividades asignadas al edecista para
realizar en el campo, éstas fueron: cambio de camaras, el reconocimiento de
campo, toma de datos, observacion, entre otros. Se participd en la observacion de
aves para el monitoreo del chipe en la Cordillera Alux, asistiendo al lugar desde
las 5:30 horas hasta las 11:00 horas, se acompafio a la Licda. Raquel Leonardo y
a la Licda. Cristina Chaluleu, y con el uso de binoculares se identificé a la parvada,
se identific6 a las especies de ésta (escuchando su canto o viéndolas
directamente), se apuntd los datos de las especies, las coordenadas del lugar, las
condiciones ambientales y se procedi6 a seguir a la parvada, tomando
aproximadamente 5-6 puntos cada hora. Ademas, se colaboré durante una
semana en las actividades de fototrampeo realizadas en la Sierra del Lacandon en
Petén, en donde se participé en caminatas para colocar las camaras trampa en 50
puntos (repartidos entre guardarecursos y las tres personas —incluida la edecista-
gue iban de las oficinas centrales.

Resultados finales: Participacion y colaboracion del monitoreo de
Setophaga chrysopharia (chipe) en el Cerro Alux, realizado en el mes de enero,
como también, aprendizaje y participacion en el fototrampeo en Sierra de
Lacandon en Junio.

Limitaciones: De tiempo, debido a que el edecista asiste a clases de lunes a
viernes, no ha podido asistir a algunas de las salidas de campo.

B. ACTIVIDADES DE DOCENCIA

Actividad No. 1: Aprendizaje de la base de datos para el monitoreo del chipe.

Objetivo: a) Familiarizarse y aprender el manejo de la base de datos de
Setophaga chrysopharia (chipe).

Procedimiento: Se impartié una tutoria por la Licda. Cristina Chaluleu en la
gue se ensefid como fueron tomados los datos durante el monitoreo y como
debian ingresarse a la base de datos. La base de datos de S. chrysopharia es un
libro de Excel que se conforma por 8 hojas: sitios de muestreo en donde se
ingresan datos de los sitios de muestreo (sus coordenadas, fechas, area de
parvada, altitud, hora de cada observaciéon junto con temperatura, cobertura del
cielo, velocidad y direccion del viento en base a un estandar, observaciones) y el
cbdigo de la parvada que corresponde a las iniciales del pais con tres letras (ya
gue el monitoreo se realiza en México y en Honduras), y la fecha separada por
guiones (dia-primeras tres letras del mes-ultimos dos digitos del afio), luego se
ingresan los datos de “poligono” que corresponden a los 5 o mas puntos de
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muestreo que se tomaron cada hora al seguir la parvada, esta informacién incluye
datos del sitio, coordenadas (longitud y latitud), altitud, &4rea de parvada —un
aproximado de las hectidreas que abarca- y el cddigo del punto, la hoja de
resumen de las especies de la parvada incluye una base de datos con los cédigos
de todas las especies migratorias relacionadas con el chipe, y se ingresan en ella
el numero de individuos vistos en cada especie, de estos datos se puede medir
abundancia y riqueza; la siguiente hoja presenta las especies de la parvada ya
descritas (sitio de muestreo, nombre cientifico, codigo, niumero de individuos
vistos, sexo y edad); este mismo procedimiento se hace en otras dos hojas para
las especies fuera de la parvada, la hoja denominada “dendroica” incluye datos
gque se incluyen Unicamente cuando se observan individuos Setophaga
chrysopharia, en ésta, se anotan las caracteristicas del plumaje, el canto, de la
edad y del sexo del individuo con mucho detalle, por ultimo, la hoja “vegetacion”
presenta datos sobre las especies vegetales encontradas en el monitoreo. Todos
estos datos fueron apuntados en libretas de campo especificas para este
monitoreo.

Resultados finales: Se aprendio a utilizar esta base de datos, aprendiendo
sobre las especies, los codigos y como se va organizando los datos para luego ser
analizados. Ademas, se incluyeron formulas a la base de datos para facilitar su
manejo. Se familiarizd y aprendio el manejo de la base de datos de Setophaga
chrysopharia (chipe).

Limitaciones: Al principio, no se entendian los cédigos en cada hoja; poco a
poco, se fue aprendiendo de memoria.

Actividad No. 2: Aprendizaje del uso de Camera Base.

Objetivo: a) Utilizar el programa Camera Base para ingresar los datos de
fototrampeo  b) Aprender el funcionamiento del programa Camera Base. c)
Facilitar el manejo de las fotos en los monitoreos con camaras trampa en
Defensores de la Naturaleza.

Procedimiento: Se conocié que Camara Base es un programa que trabaja
con Microsoft Access que fue disefiado especificamente para facilitar el trabajo de
a revision de fototrampeo (fue hecho por un bidlogo), por lo que se descargé el
programa, se instalo y se procedi6 a leer la guia de uso. Luego de resolver varios
problemas, se logr6 manejar el programa y se le realizaron modificaciones al
ingreso de datos, ya que, no incluia todos los campos requeridos para la base de
datos en Defensores, de esta manera, se facilité el trabajo, aunque el programa
siempre requiere de distintos arreglos en dependencia de la computadora.

Resultados finales: Se realizé un aprendizaje autodidacta con el uso de
Camera Base. Se aprendi6 el funcionamiento del programa Camera Base y se
logré implementar para el ingreso de datos en FDN.

Limitaciones: Se presentaron varios problemas en el proceso, como el poco
conocimiento de la edecista acerca de Microsoft Access, que luego de varios
tutoriales, consultas con expertos y pruebas del programa, se lograron resolver.

Actividad No. 3: Visita al Parque Nacional Naciones Unidas.



Objetivo: a) Colaborar con las actividades de docencia que se realizan en el
parque b) Presentar a los visitantes del Parque Naciones Unidas la importancia del
cuidado de sus recursos y la diversidad con la que cuenta el parque. c) Conocer el
Parque Nacional Naciones Unidas y aprender de la diversidad de éste.

Procedimiento: Se realiz6 una primer visita al parque un sabado, en ésta, se
realiz6 una evaluacion general sobre las necesidades del parque para designar en
gue aspectos se podria ayudar. Se habl6 con el encargado y se dio un recorrido,
se observo el serpentario, se apuntd su estado actual, al igual que el estanque en
donde habitan varias tortugas, y luego se anoté las ideas que podrian
implementarse para mejorar y facilitar el aprendizaje de estas especies a los
visitantes del Parque (ver Anexo 1).

Resultados finales: Se realiz0 una inspeccion del parque y se tienen
diferentes ideas por implementarse, sin embargo, no se logré la ejecucion de las
mismas.: Se conoci6 el PNNU en una visita temprana y se desarroll6 ideas para la
mejora de la educacion ambiental en éste.

Limitaciones: Movilizacion y tiempo (el parque queda retirado de la ciudad,
por lo que algunas actividades deben realizarse sabados). Tiempo: por cuestiones
personales y de estudios, la edecista no logré organizarse para poder realizar
visitas mas seguidas al parque.

C. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

Actividad No. 1: Apoyo en cotizaciones para el Proyecto Tapir.

Objetivo: Colaborar con la cotizacién de diferentes productos que deben
utilizarse para el monitoreo del tapir.

Procedimiento: Se realizd varias cotizaciones a distintas empresas para
evaluar los precios de playeras, gorras, equipo de grabacion, GPS, binoculares,
entre otros, para las distintas actividades que se realizan en el monitoreo del tapir
en conjunto con CDC, de modo que se realizaron varias llamadas, consultas por
correo para crear un documento final con los costos y comparaciones por
empresa.

Resultados finales: Se logré la cotizacion de playeras y gorras en 4
empresas distintas para que luego los encargados tomaran una decision. Se
colabor6 con las cotizaciones de binoculares y computadoras. Se realizd un
documento final con todos los datos de cada cotizacion realizada y actualizada.

Limitaciones: Muchas de las empresas no contestaban el nimero o no
tenian informacion actualizada en sus péaginas.

D. ACTIVDADES DE INVESTIGACION
(ver Anexo 2)

Actividad No.1: Elaboracion del protocolo de investigacion “Inventario de Aves del
Parque Nacional Naciones Unidas, Villa Nueva-Amatitlan, Guatemala”.

Objetivo: a) Elaborar el disefio experimental que sirva como base
pararealizar el inventario de aves del PNNU.



b) Cumplir con los objetivos planteados en el protocolo que consisten en actualizar
el inventario de aves del PNNU.

Procedimiento: Luego de una revision y evaluacion de los temas posibles
de investigacion se logré concluir y centrar en un tema: actualizacion del inventario
de aves del PNNU, area protegida a cargo de Defensores de la Naturaleza; por lo
que, se procedié a hacer consultar con la asesora, con la encargada del area y
con otros expertos para poder planificar las actividades (muestreos) que se
llevarian a cabo en los meses de julio a septiembre de 2017. Se consultd, también,
guias y libros proporcionados por la asesora para poder actualizarse y conocer
mas acerca de los muestreos con aves.

Resultados finales: Se elabor6é y terminé de disefiar el protocolo de
investigacion, que consiste en actualizar el inventario de aves del Parque Nacional
Naciones Unidas mediante muestreos que se llevaran a cabo durante los meses
de julio a septiembre del presente afio utilizando dos técnicas: a) captura mediante
redes de niebla b) observacion mediante puntos de conteo. El documento fue
finalizado en mayo, mientras que la ejecucion del proyecto planteado esta en
proceso.

Limitaciones: Durante el proceso hubo un atraso ya que, no se tenia el tema de
investigacion bien definido; sin embargo, para el mes de mayo se logré consolidar
el proyecto.

Actividad No. 2: Seleccion de sitios de muestreo

Objetivo: a) Elegir los sitios en los que se realizaran los puntos de conteo y
las capturas de aves en el PNNU.

b) Realizar visitas previas al PNNU para conocer los diferentes habitats del
parque.

Procedimiento: Se realizé dos visitas al PNNU y se recorrio todo el parque
encontrando que el parque se divide a gran escala en dos habitats: un habitat de
dosel mas abierto, con areas en proceso de reforestacion, menos humedo y mas
bajo, de clima semiseco con vegetacion caracteristica pastizal y con estacion
seca bien definida que corresponde a la parte del municipio de Amatitlan; mientras
gue la parte del lado de Villa Nueva posee un habitat donde predomina una gran
cobertura arbérea, con sitios mas humedos, de temperaturas mas bajas, de clima
hamedo con vegetacion natural caracteristica de bosque e invierno seco (Rangel,
2006). Las especies vegetales en estos sitios son en su mayoria ciprés
(Cupressus sp.), pino (Pinus sp.), coralillo (Citharexylum caudatum), jacaranda
(Jacaranda acutifolia), nispero (Eriobotrya japonica) y eucalipto (Eucalyptus sp.).
El sito mas bajo posee pocos arboles de gran altura y también escasean las
especies de sotobosque, en el otro sitio hay tanto especies del dosel como
especies del sotobosque, incluso entre el eucalipto. Dentro de esta area, se
pueden observar otros dos sitios: una gran parte estd dominada por eucalipto
(varias especies no identificadas) y en otras partes predomina ciprés, pino y
encino. De este modo, se dividi6 el parque en tres sitios: A. Sitio de eucalipto. B.
Sitio de pino-encino y ciprés. C. Sitio de bosque bajo (del lado de Amatitlan). Las
limitaciones exactas de los sitios estan por elaborarse.



Resultados finales: Se realiz6 visitas previas al PNNU logrando conocer los
diferentes habitats de éste, y asi, se logré elegir los tres sitios de muestreo: 1)
eucalipto 2) pino-encino y ciprés 3) Bosque bajo.

Limitaciones: Los mapas elaborados que dividian el PNNU en sus diferentes
hébitats no estaban actualizados y el parque ahora presenta otros habitats por lo
gue se debe elaborar un nuevo mapa para poder ubicar bien los sitios. Durante el
recorrido realizado las limitaciones de los sitios se intercalaban, sin embargo,
luego se logré ver mediante un mapa de Google Earth como se distribuia el dosel.
Aun se debe actualizar los diferentes habitats del parque.

Actividad No.3: Muestreo con redes de niebla.

Objetivo: a) Realizar capturas de aves utilizando redes de niebla en
diferentes sitios del PNNU. b) Identificar las aves capturadas con las redes en
cada sitio.

Procedimiento: Se realiz6 varias visitas al PNNU en las que se colocaron 6
redes de niebla de 12mx3m, en distintas horas, que en general fueron de 6:30 a
9:30 horas. Se muestreo un dia por sitio en cada mes (teniendo 3 sitios: A, By C).
En algunas visitas participaron personas expertas en aves y siempre se conté con
la colaboracion de los guardarecursos. Durante cada visita se tomé coordenadas,
se midio la cobertura de dosel mediante CanopyApp a cada red, se anoto las
especies vistas como también la especie predominante de cada sitio y de las
condiciones climaticas de ese dia. La colocacion de las redes dependio del sitio
instalandose en los senderos del parque. Se realizé revisiones cada media hora
(aproximadamente) en cada red, y al momento de caer un ave en la red se
procedio a desenredarla, se metié en una bolsa de tela, se llevo al sitio de espera
y se procedié a identificarla, luego se observé su plumaje, osificacion, comisura
del pico, entre otros, para identificar su edad (adulto o juvenil), el sexo (en las aves
gue era posible), se tomo fotos del ave y luego se liberaron.

Resultados finales: Se logro la captura e identificacion de siete especies de
aves en tres sitios del PNNU en los meses de julio a septiembre de 2017.

Limitaciones: Poco conocimiento de la taxonomia de aves, por lo que se
pidi6 ayuda a una bidloga experta en aves. Ademas, no se contaba con redes y
las redes de la unidad de practica no estan accesibles por lo que se presto a otra
persona. El presupuesto para comprar los tubos no fue suficiente para las 8 redes
con las que se contaba, por lo que solo se compro6 para 6.

Actividad No.4: Muestreo con puntos de conteo.

Objetivo: a) Realizar observaciones de aves mediante el uso de binoculares
en diferentes sitios del PNNU. b) Identificar las aves observadas en cada sitio. c)
Aprender a realizar el método de puntos de conteo

Procedimiento: Se realiz6 al menos quince visitas al PNNU durante los
meses de julio a septiembre de 2017, en las que se recorrid6 en compafia de un
guardarecursos varios puntos en los diferentes sitios del parque. El método de
puntos de conteo consistié en seleccionar 1km, e ir contando y anotando las aves
vistas cada 100m en 10min en un radio de 25m.

Resultados finales: Se logro la observacion e identificacion de 25 especies
de aves en tres sitios del PNNU.



Limitaciones: Poco conocimiento de la taxonomia de aves, por lo que las
primeras visitas se dificultaron al momento de estar en el campo y tener que
identificar aves; sin embargo, poco a poco fue tomandose un poco mas de
experiencia. La utilizacién de los binoculares también fue un problema pues no se
sabia exactamente cdmo utilizar correctamente estos. No se contaba con el
equipo necesario por lo que fue prestado a la unidad de préctica.

RESUMEN DE INVESTIGACION

Muchas especies de aves son sensibles a cambios de hébitat, mientras que
algunas otras pueden sobrevivir en diferentes sitios. El Parque Nacional Naciones
Unidas se conforma por areas que difieren en su cobertura boscosa y en su
composicion vegetal, estos cambios pueden repercutir en las especies de aves
qgue lo habita y a pesar de que cuenta con un listado de aves, éste no ha sido
actualizado desde hace afios, por lo que se propuso actualizar el inventario de
aves gue residen en este lugar mediante las técnicas de observacion con puntos
de conteo y captura con redes de niebla logrando reportar 27 especies en 3
diferentes sitios (bosque de eucalipto —A-, bosque de pino-encino y ciprés —B- y
bosque bajo —C-), incluyendo 2 especies que no habian sido reportadas
anteriormente. Los sitios con mayor numero y variedad de especies fueron los
bosques endémicos (bosque B y C), mientras que el bosque introducido solo
posee especies generalistas, por lo que es importante la implementacion y
seguimiento de estrategias de conservacion en cuyos planes se incluya
reforestacion con arboles endémicos del area y el cuidado de los bosques que aun
se encuentran en el area protegida.
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ANEXOS

Anexo 1: Visita al Parque Nacional Naciones Unidas.

2 Estanque de tortugas en PNNU. Fuente: M.

Serpentario en PNNU. Fuente: M. Galindo.

Uno de las serpientes del serpentario en PNNU.

Fuente: M. Galindo
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INTRODUCCION

Las aves son importantes factores de la naturaleza, no solo por su valor biolégico
inherente, sino que muchas de ellas funcionan como dispersores, polinizadores y
controles bioldgicos. Son bioindicadores ambientales, ya que, presentan
sensibilidad a los cambios en el habitat. Diversos estudios (como los de Saenz -
2006, Arendt -2012-, Flores y Rumiz en 2001) han encontrado que la riqueza de
aves esta relacionada directamente con la cobertura de dosel, ya sea,
disminuyendo o aumentando el nimero de especies en un lugar en funcién de la
cobertura arbérea.

En el Parque Nacional Naciones Unidas se han reportado 94 especies de aves;
sin embargo, este listado no ha sido actualizado desde hace 7 afos y no existe
ningun estudio que relacione la comunidad de aves del parque con los distintos
tipos de habitats que se manejan en éste. Debido a la gran importancia que se le
debe dar a la conservacion de la avifauna del pais, no solo en areas boscosas de
gran extension sino también en las pequefias areas verdes que rodean a la ciudad
de Guatemala, se realizdé un inventario actualizado de la avifauna del PNNU a
través capturas y observacion con puntos de conteo en diferentes sitios del area.

La investigacion consistio en actualizar el inventario de aves del Parque Nacional
Naciones Unidas, ubicado en los municipios de Villa Nueva y Amatitlan del
departamento de Guatemala, area protegida a cargo de la unidad de practica.
Finalmente, se realiz6 veintisiete muestreos con redes de niebla y puntos de
conteo en los que se capturé y observo 27 diferentes especies de aves
(respectivamente identificadas).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Parque Nacional Naciones Unidas es una de las pocas areas verdes alrededor
de la ciudad de Guatemala, no solo constituye un sitio de recreacion para la
poblacién, sino que constituye una zona de conservacion de la fauna y flora del
departamento; sin embargo, hay muy pocos estudios que se enfoquen en la fauna
del lugar; existe un listado de la avifauna que no ha sido actualizado desde el afio
2010, por lo que, se planted realizar una actualizacion del inventario de aves del
parque para contribuir a la informacion del lugar y para conocer el estado del
bosque y de los distintos habitats que se encuentran en el parque.

JUSTIFICACION

Las aves son excelentes bioindicadores de la calidad de un bosque, varias de
éstas son muy sensibles a los cambios en la estructura del habitat y del dosel
arboreo. Muchas veces, la disminucion del dosel no provoca una pérdida de la
riqueza del lugar, sino que incluso, posee una mayor riqueza y abundancia de
éstas; sin embargo, muchas aves especialistas que no resisten a los cambios de
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la vegetacion como la deforestacion o el uso agroforestal de un area, sufren
cambios negativos con un menor dosel. En el PNNU se encuentran sitios con
diferentes habitats y diferentes niveles de dosel, hay areas destinadas a
reforestacion, areas que cuentan con arboles ya maduros y areas recreacionales.
Por esto, se realiz6 un inventario de la avifauna en el PNNU, para que de este
modo, se identificara las aves que habitan dichos sitios y ademas, la variabilidad
de especies que habitan en éstos para que luego se implementen planes de
conservacion del area y proyectos de educacion ambiental que incluyan el
reconocimiento de aves en PNNU; teniendo las aves un rol ecolégico muy
importante, que va mas alla del valor cultural y estético otorgado por humanos,
son dispersores de semillas, agentes polinizadores de una gran cantidad de
plantas, algunas otras, como las insectivoras funcionan como controles biologicos
de plagas al comerse insectos, que sin éstas se multiplicarian en exceso, entre
otras cosas.

REFERENTE TEORICO

+ Las aves y su biologia

La clase Aves esta conformada por vertebrados voladores, pertenecientes
al grupo de los Reptiles, cuya anatomia y fisiologia esta especializada para
el vuelo (Curtis y Schnek, 2008): sus huesos presentan neumatizacion (son
huecos y porosos, poseen aire en lugar de médula 6sea) lo que les brinda
un peso muy ligero para que puedan elevarse, su esqueleto presenta
adaptaciones morfoldgicas, como la presencia de una quilla (cresta del
esterndén, en aves voladoras) que permite implantacion de musculos
pectorales, una furcula (claviculas fusionadas) que conecta las
articulaciones del hombro funcionando como un elastico a la hora del
aleteo, existen muchos huesos fusionados y en menor numero
disminuyendo el peso corporal, ademas, resalta en ellos la presencia de
plumas (formaciones epidérmicas desprovista de células Vvivas,
gueratinizadas y mineralizadas) que cumplen varias funciones: controlan la
temperatura corporal, dan fuerza aerodinAmica durante el vuelo con
variedad de colores que dan lugar al camuflaje, la reproduccion o
comunicacion entre individuos (Gil, 2010).

La tasa metabdlica de las aves es muy alta, por lo que su musculatura
posee una gran cantidad de mioglobinas, lo que les permite mantener una
temperatura corporal elevada —ayudada también por el aislamiento térmico
gue proveen plumas- (Clara, 2008). Carecen de glandulas epiteliales,
teniendo una unica denominada glandula uropigea que produce ceras y
aceites que son aplicados a las plumas para su limpieza e
impermeabilizacion (Clara, 2008; Gil, 2010). Los sacos aéreos son una de
sus caracteristicas mas distintivas y que hacen del sistema respiratorio de
las aves uno de los mas eficientes, debido a su unidireccionalidad, éstos
son organos que se llenan y vacian con cada ventilacion, son generalmente
9 (dos cervicales, dos toracicos, dos abdominales anteriores, dos
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abdominales posteriores y un interclavicular) y envian el aire hacia los
pulmones y traquea en un proceso particular (Asensio, 2009; Hill, 2006).

Su reproduccién constituye un sistema de apareamiento que depende de
cada especie, en general, requiere de un “ritual” realizado por machos para
cortejar a la hembra (donde ésta selecciona al macho con plumaje mas
vistoso, o el mas grande), luego se da la fecundacién interna que da origen
a un embrién dentro de un huevo (son oviparas), algunas realizan cuidado
parental y construyen un nido, que puede llegar a ser tan especifico por lo
gue sirve para la identificacion de especies, al igual que algunos huevos; su
etapa de reproduccion es estacional y coincide con las épocas en las que
abundan los recursos alimenticios y los factores ambientales son favorables
(ILCE, 2011).

Existen aves de todo tipo de tamafios, la mayoria son diurnas pero también
existen aves nocturnas; hay muchas aves que son migratorias y que se
desplazan grandes distancias, mientras otras tienen preferencia por ocupar
un solo sitio —denominadas residentes- (Altamirano, Ibarra, Hernandez,
Rojas, Laker y Bonacic, 2012).

Las aves estan adaptadas a una diversidad de habitats, algunas son
especialistas y otras son generalistas; esto da como resultado una variedad
de alimentacion: pueden ser carnivoras, herbivoras y omnivoras, algunas
son mas especificas y se alimentan de semillas, polen, néctar, insectos
(Bello, 2016). Estas distintas adaptaciones alimenticias traen como
consecuencia una diversidad morfolégica: diferentes tipos de picos, patas,
alas, colas y plumaje (ver Anexo 2). Las aves, ademas, funcionan como
agentes polinizadores, dispersores de semillas, controles bioldgicos, tienen
un valor cultural y un valor bioldgico inherente (Arboleda, 2013).

Dosel y sus cambios.

Se denomina dosel a la cobertura arbdrea (conjunto de las copas de
arboles) existente en un habitat determinado, éste esta hecho de ramas que
se superponen y de las hojas de los arboles (Buttler, 2008). Bajo éste se
genera un microclima que determina distintos tipos de habitats y que da
lugar a la sobrevivencia de diferentes especies tanto vegetales como
animales (Cabrelli, Rebottaro y Effron, 2006). Los sistemas de
aprovechamiento agroforestal, las perturbaciones naturales de los bosques
y consecuentes regeneraciones, la perturbacibn humana debido a
construcciones o lugares recreativos, entre otros, generalmente reducen la
cobertura del bosque, reconfiguran la composicién de las especies y dan
lugar a la formacién de claros de diferentes tamafios originando un mayor
grado de iluminacion y modificando las caracteristicas fisicas del habitat
(Camacho y Gonzalez, 2002; Vaca, 2003). Se ha comprobado que las talas,
por ejemplo, causan un impacto en el orden de la regeneracion natural de
los bosques, y que la respuesta a estos cambios depende de cada especie,

3



el gremio ecoldgico al que pertenece y del grado de disturbio del dosel
(Ayma y Padilla, 2009).

Otros estudios, como el de Gonzalez, Licea y Alcald (2011) se han
enfocado en evaluar cémo la cobertura de dosel afecta factores fisicos,
como la humedad del suelo, concluyendo que ésta se ve afectada conforme
se disminuye la cobertura arborea, resaltando la importancia del buen
manejo de areas boscosas para evitar en lo posible la pérdida de dosel; sin
embargo, los efectos en la variacion de la cobertura de dosel no son
necesariamente negativos o positivos para todos los grupos.

+ Aves en el PNNU.

En Guatemala, para el 2008, se reportaban 724 especies de aves (Tenez,
2008), otra lista publicada por INBIO reportaba 735; actualmente se estima
gue el numero oscila méas alla de 1000, aunque una guia publicada en el
2016 sobre Aves de Guatemala reporta 727 especies residentes y
migratorias (Interiano, 2016). El listado actual de fauna del Parque Nacional
Naciones Unidas, ubica a las aves y reptiles como el grupo mas abundante
y visible dentro del lugar. El listado de avifauna actual fue publicado en el
Plan Maestro (2013-2017) y reporta 74 especies, de las cuales 14 son
migratorias, 1 transitoria y 59 residentes (FDN, 2013; ver Anexo 3). En este
mismo documento se adjunta un inventario con 95 especies de avifauna
hecho por Quevedo (2010), por lo que el numero oscila entre esas cifras;
sin embargo, ya hace 7 aflos que no se realiza una actualizacién de dicho
inventario.

OBJETIVOS
GENERAL

+ Actualizar el inventario de las aves residentes en el Parque Nacional
Naciones Unidas.

ESPECIFICOS

+ |dentificar las especies de aves que residen en el PNNU mediante captura y
observacion en diferentes sitios.



METODOLOGIA
> DISENO

Area de estudio
PARQUE NACIONAL NACIONES UNIDAS*

El Parque Nacional Naciones Unidas se ubica en el complejo geoldgico
Lago de Amatitlan - Volcan de Pacaya, presenta diferentes niveles de
pendientes desde moderadamente ondulado y plano en las mesetas hasta
muy fuertes (100%) en las laderas hacia el Lago de Amatitlan (FDN, 2006 -
2010). El PNNU se ubica en jurisdiccion de los municipios de Amatitlan y
Villa Nueva, del departamento de Guatemala y se caracteriza por ser un
Bosque Humedo Tropical Templado. El drea en donde se ubica el Parque
ha estado presionado por muchos afos debido principalmente a diversas
acciones humanas, siendo antes un area de cultivo de café, jocote,
marafion y otros —de los cuales aun quedan remanentes- (Rangel, 2006).
En el PNNU, existen variaciones en las pendientes, y estas van desde
moderadamente ondulado y plano, hasta muy fuertes. La elevacion
promedio es de 1,500 metros. Posee un régimen de lluvias con una
precipitacion que oscila entre 1,100 a 1,349 mm anuales y se extiende de
mayo a noviembre. El clima es templado y la temperatura promedio varia
entre 20 a 26 grados centigrados.

En las areas onduladas los suelos tiene las caracteristicas de ser bien
drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica, con dificil consolidacion y
mayor susceptibilidad a la erosion. En las zonas de mayor pendiente los
suelos solo permiten la presencia de bosques o pastos, en general en estas
areas de altas pendientes ocurren afloramientos de rocas.

La flora y la fauna presente en el PNNU, ha evolucionado en un ambiente
cambiante, debido a su ubicacion en un area de antigua actividad volcanica;
sin embargo, la transformacion y destruccion del habitat, de origen
antropogénico han puesto en peligro a la flora y la fauna nativa.

Respecto a la vegetacion del parque, se encuentran individuos aislados y
de etapas sucesionales recientes, se clasifican dos tipos de habitats: (a) de
meseta: abundantes plantaciones forestales, modesto sotobosque y zonas
alteradas, predominan eucaliptos, pinos y cipreses. (b) de barrancos: hay
una gran presion sobre lefia y los incendios forestales son frecuentes,
aunque hay una mayor diversidad floristica, su cobertura forestal es menos
densa, teniendo arboles dispersos.

La fauna del PNNU se caracteriza principalmente por aves y reptiles, pero
se cuenta con un listado de mamiferos (aunque estos casi no se observan
en el area).

El area del PNNU abarca una zona de 342 hectareas, al ser un éarea
protegida, se divide en tres zonas (ver Anexo 4): (a) zona de uso intensivo:
abarca 114.278 hectareas, representativa del bosque de restauracion o
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intervenido, donde prevalece el Eucaliptus sp como especie arbérea
exotica, por otro lado es un &rea dedicada a la educacion ambiental y
cultural intensiva y recreacién (b) zona de proteccion: abarca 185.818
hectareas, integrada por &reas de bosque de pino y encino, asi como
también areas en proceso de restauracion natural, en ella se busca la
recuperacion de los ecosistemas alterados, fragmentados o degradados; (c)
zona de uso especial: abarca 43.166 hectareas, la cual esté siendo utilizada
por la division de asfaltos del CIV (12.523 hectareas) y el vertedero de
basura y area de reciclaje manejado por AMSA (30.643 hectéreas).

*(FDN, 2013).

Poblacién

Aves residentes del Parque Nacional Naciones Unidas.
Muestra

Aves capturadas con redes de niebla y aves observadas con el uso de
binoculares en el PNNU durante los dias de muestreo. Se tomod en cuenta
aves residentes, ya que, los meses en que las aves migratorias se
establecen en el pais son de Octubre a Febrero y los muestreos se
realizaron en julio y septiembre.

TECNICAS USADAS EN EL PROCESO DE INVESTIGACION
Recoleccion de datos

+ Sitios: Se realiz6 dos visitas al PNNU y se recorrié todo el parque
encontrando que éste se divide a gran escala en dos habitats: un
habitat de dosel mas abierto, con areas en proceso de reforestacion,
menos humedo y mas bajo, de clima semiseco con vegetacion
caracteristica pastizal y con estacion seca bien definida que
corresponde a la parte del municipio de Amatitlan; mientras que la
parte del lado de Villa Nueva posee un habitat donde predomina una
gran cobertura arborea, con sitios mas humedos, de temperaturas
mas bajas, de clima humedo con vegetacion natural caracteristica de
bosque e invierno seco (Rangel, 2006). Las especies vegetales en
estos sitios son en su mayoria ciprés (Cupressus sp.), pino (Pinus
sp.), coralillo (Citharexylum caudatum), jacaranda (Jacaranda
acutifolia), nispero (Eriobotrya japonica) y eucalipto (Eucalyptus sp.).
El sito mas bajo posee pocos arboles de gran altura y también
escasean las especies de sotobosque, en el otro sitio hay tanto
especies vegetales del dosel como especies del sotobosque, incluso
entre el eucalipto. Dentro de esta area, se pueden observar otros dos
sitios: una gran parte esta dominada por eucalipto (varias especies
no identificadas) y en otras partes predomina ciprés, pino y encino.
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De este modo, se dividi6 el parque en tres sitios: A. Sitio de
eucalipto. B. Sitio de pino-encino y ciprés. C. Sitio de bosque bajo
(del lado de Amatitlan). Ver Anexo 5.

Se colocaron 6 redes de niebla de 12m*2.5m en cada sitio de
estudio. La colocacion de las redes dependi6 de cada habitat. Se
muestre6 un dia cada mes de Julio a Septiembre en cada sitio, de
6:00 a 11:00 horas. Se realizd revisiones cada media hora
(aproximadamente) en cada red, y al momento de caer un ave en la
red se procedié a desenredarla, se metié en una bolsa de tela, se
llevo al sitio de espera y se procedié a identificarla, luego se observé
su plumaje, osificacion, comisura del pico, entre otros, para
identificar su edad (adulto o juvenil), se identific el sexo en las que
poseian dimorfismo sexual y se tomé fotos del ave para su posterior
liberacién (Anexo 6).

Se realizaron puntos de conteo basados en Ralph y otros (1996) en
cada localidad: esto consistio en seleccionar 1km, e ir contando y
anotando las aves vistas cada 100m con un radio de 25m en 10min.
Dichos puntos de conteo se realizaron de 3 a 5 dias cada mes de
Julio a Septiembre.

Para cada sitio se evaluo la cobertura de dosel utilizando Cannoppy
App (una aplicacion en el celular). Los puntos de los sitios se
seleccionaron segun los habitats encontrados en el PNNU, basados
en una evaluacion previa que se realizé en el mes de Junio.

Analisis de datos

*

Los datos de las aves capturadas con redes de niebla fueron
tabulados por sitio, como también, se realiz6 un listado en general.
Se hizo un conteo de especies Unicas y compartidas encontradas en
cada sitio.

> INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS
OBSERVACIONES

*

ek R SR R R R R SR SR e

6 redes de niebla de 12m *2.5m
Guias de identificacion (Peterson, Ernest Preston Edwards)
Binoculares 10x42 marca TASCO
Libreta de campo

Hoja de datos

Lapiz

Marcador indeleble

Camara digital

GPS

Celular

Regla

Computadora

Hojas

Calculadora

Impresora

Tinta



RESULTADOS

De las visitas realizadas al parque, se obtuvo un listado parcial de especies que lo
habitan con un total de 27 especies reportadas hasta el mes de Septiembre.

De estas especies, 2 aun no habian sido reportadas para el parque: pinzén
orejiblanco Melozone leucotis (hallada en el sitio B) y chipe coronirufa Basileuterus
rufifrons (hallado en el sitio C) (ver Anexo 7). El sitio con mas especies, tanto en
los muestreos de redes (Figura 1) como en los puntos de conteo (Figura 2) fue el
sitio B, bosque de pino-encino, mientras que el sitio con menos especies
reportadas fue el sitio A (bosque de eucalipto). El sitio B y C presentaron mayor
namero de especies compartidas respecto al sitio C: un total de 6 especies
compartidas entre B-C, 1 especie compartida entre A-B y B-C y 4 especies
compartidas entre todos los sitios (Figura 3). De éstas, 11 especies fueron
halladas Gnicamente en el sitio B, 4 en el sitio C y 0 en el sitio A. Unicamente 2
especies fueron atrapadas en redes y observadas en los puntos de conteo (Turdus
grayi y Setophaga graciae; Anexo 7 y 8). De todas las especies, la observada con
mayor frecuencia fue Coragyps atratus, mientras que el menor numero de
avistamientos fue de una vez, en varias especies (Figura 4). Por ultimo, se
presentada un inventario parcial de las especies observadas en el PNNU en 45
dias de muestreo (Cuadro 1).

Especies capturadas con redes

Riqueza

5

2

15 A

1 L]e
0.5 A

A B C

Sitios

Figura 1. Riqueza de especies de aves capturadas con redes de niebla por sitio
en PNNU. (A) Bosque de eucalipto. (B) Bosque de pino-encino y ciprés. (C)
Bosque bajo. Fuente: datos obtenidos en investigacion.



Especies observadas en puntos de
conteo

20

15 1

10 4

0

A B ‘ C
Figura 2. Riqueza de especies de aves observadas en puntos de conteo por sitio

en PNNU. (A) Bosque de eucalipto. (B) Bosque de pino-encino y ciprés. (C)
Bosque bajo. Fuente: datos obtenidos en investigacion.

Especies compartidas entre sitios

Especies
ok N WA U
444_L_+_L4L4

Sitios

Figura 3. Especies de aves compartidas en los diferentes sitios en PNNU. (A)

Bosque de eucalipto. (B) Bosque de pino-encino y ciprés. (C) Bosque bajo.
Fuente: datos obtenidos en investigacion.



Avistamientos

Melozone leucotis
Colaptes auratus
Basileuterus rufifrons
Turdus rufitorques
Turdus infuscatus
Leptotila verreauxi
Passerina cyanea
Colaptes rubiginosus
Zonotrichia capensis
Cyanocorax melanocyaneus
Myadestes occidentalis
Melanerpes formicivorus
Henicorhina leucophrys

Carduellis notata

Setophaga cerulea
Amarzilia cyanocephala
Quiscalus mexicanus

Myiarchus tuberculifer

Piaya cayana
Troglodytes aedon

Columbina inca

Turdus grayi
Setophaga graciae
Melanerpes aurifrons
Aimophila rufescens

Dives dives

Coragyps atratus

Frecuencia

Figura 4. Especies de aves observadas Yy frecuencia de sus
avistamientos/capturas en el PNNU. La frecuencia de avistamiento se refiere a
cuantos dias diferentes fue vista el ave. (A) Bosque de eucalipto. (B) Bosque de
pino-encino y ciprés. (C) Bosque bajo. Fuente: datos obtenidos en investigacion.
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Cuadro 1. Listado de especies observadas en los meses de julio a septiembre del
2017 en PNNU.

Especies

Coragyps atratus
Dives dives
Aimophila rufescens
Melanerpes aurifrons
Setophaga graciae
Turdus grayi
Columbina inca
Troglodytes aedon
Piaya cayana
Myiarchus tuberculifer
Quiscalus mexicanus
Amazilia cyanocephala
Setophaga cerulea
Carduellis notata
Henicorhina leucophrys
Melanerpes formicivorus
Myadestes occidentalis
Cyanocorax melanocyaneus
Zonotrichia capensis
Colaptes rubiginosus
Passerina cyanea
Leptotila verreauxi
Turdus infuscatus
Turdus rufitorques
Basileuterus rufifrons*
Colaptes auratus
Melozone leucotis*

*especies no reportadas con anterioridad. Fuente: datos de investigacion.

DISCUSION

Los resultados obtenidos apuntan que el habitat natural de bosque de pino, encino
y ciprés (Sitio B) posee una mayor cantidad de especies que el Sitio Ay C. Esto
puede ser explicado debido a que en éste sitio hay una mayor cobertura de dosel:
se ha observado que las aves se ven afectadas por cambios en la cobertura, como
por ejemplo, el estudio hecho por Saenz y otros (2006) en el que evaluaron la
relacion existente entre las comunidades de aves Yy paisajes abiertos
agroforestales dedicados a la ganaderia en tres paises (Costa Rica, Colombia y
Nicaragua) encontrando que la cobertura de dosel es la variable que explico la
rigueza de aves, teniendo éstas dos una relacion lineal (a mayor dosel, mayor
rigueza aviaria) en los tres sitios de estudio; también se ha determinado que el
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porcentaje de cobertura es una de las caracteristicas mas influyentes en la riqueza
de gremios de aves y su abundancia —aunque aplicado a agropaisajes- (Bishop y
Myers, 2005; Heikkinen y otros, 2004).

Aunque el dosel puede ser una variable influyente para la mayor riqueza
encontrada en el Sitio A, las caracteristicas de la vegetacién también provocan
cambios en la composicion de la avifauna en el PNNU, respecto a esto, Arendt y
otros (2012) caracterizaron las comunidades de aves en 5 areas diferentes,
encontrando relacion con la cobertura del dosel pero también con el tipo de
hébitat, obteniendo los cafetales una mayor riqueza y abundancia; sin embargo,
éste sitio estuvo influenciado por los remanentes de bosque a su alrededor. Una
investigacion mas especifica para cobertura de dosel fue hecha por Flores y
Rumiz en 2001, en la que tomaron en cuenta el uso de claros: éstos sugieren que
los claros son utilizados por una avifauna con mayor riqgueza, aunque enfatizan
que la pérdida de cobertura de dosel tiene efectos negativos sobre ciertas
especies, también muchas otras se benefician con ésta, por medio de la
produccion de recursos alimenticios, otro tipo de cobertura y heterogeneidad de
héabitat.

También es importante tomar en cuenta que en el PNNU, los bosques de eucalipto
no son endémicos y la introduccion de especies nuevas puede causar efectos
negativos o positivos en un area, respecto al eucalipto, Santos y Alvares (1990) y
Aguirre y otros (2006) en Espafa y Bolivia, respectivamente, concluyen que las
areas en las que el eucalipto ha sido introducido provocan una disminucién de la
diversidad de aves; aunque pueden propiciar espacios para especies generalistas.
Esto explica porgue en los muestreos con redes de niebla, en el Sitio A solo se
encontré una especie (Troglodytes aedon) cuyos requerimientos alimenticios y de
habitat son muy generalistas, habitando incluso lugares perturbados (Hernandez y
otros, 2010).

Estos estudios plantean que la riqueza de avifauna ésta en dependencia de la
cobertura de dosel, como del tipo de habitat, el tipo de relacion entre estos
factores es respectivo al gremio —alimenticio y de habitos- al que el ave
pertenezca, ademas, especies generalistas no se veran afectadas por los cambios
en la cobertura mientras que aves especialistas sufriran mas estos cambios
(Enriquez y otros, 2006). A pesar de los hallazgos de una mayor rigueza en
habitats no boscosos, los bosques aportan especies Unicas y de importancia para
la conservacién, por lo que su pérdida sigue siendo alarmante (Martinez y
DeClerk, 2010).

CONCLUSIONES

+ Los sitios endémicos de bosque de pino-encino-ciprés en el PNNU poseen
un mayor namero de especies de aves, seguidos del bosque perteneciente
al municipio de Amatitlan y por ultimo, el bosque de eucalipto introducido
aporta muy poco a la avifauna del lugar, albergando Unicamente especies
generalistas.
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+ Se reporté un listado con un total de 27 especies, de las cuales 2 no habian
sido reportadas con anterioridad por lo que se estima un total de 74
especies de aves para el PNNU.

RECOMENDACIONES

+ Se sugiere seguir implementando estrategias de reforestaciéon de pino-
encino-ciprés (el bosque natural) en el sitio de eucalipto, para que las aves
sigan teniendo un habitat natural y no se provoque una pérdida de su
riqueza.

+ |Implementar visitas guiadas para la observacién del avifauna (aviturismo)
tanto en el bosque de pino-encino-ciprés como en el bosque bajo; de modo
que, los visitantes estén interesados en la conservacion de estos sitios y
puedan servir como un aporte financiero para las diferentes estrategias de
conservacion.
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ANEXOS DE INFORME DE INVESTIGACION
Anexo 1. Resumen de investigacion.

INVENTARIO DE AVES DEL PARQUE NACIONAL NACIONES UNIDAS, VILLA
NUEVA-AMATITLAN, GUATEMALA
Galindo Lemus, Mercedes Myrnamaria'
' Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad -EDC-, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC, ® Fundacién Defensores de la Naturaleza
myrnall113gl@gmail.com

Palabras clave: aves, dosel, cobertura, riqueza.

Resumen

Muchas especies de aves son sensibles a cambios de habitat, mientras que
algunas otras pueden sobrevivir en diferentes sitios. El Parque Nacional Naciones
Unidas se conforma por areas que difieren en su cobertura boscosa y en su
composiciéon vegetal, estos cambios pueden repercutir en las especies de aves
que lo habita y a pesar de que cuenta con un listado de aves, éste no ha sido
actualizado desde hace afos, por lo que se propuso actualizar el inventario de
aves que residen en este lugar mediante las técnicas de observacion con puntos
de conteo y captura con redes de niebla logrando reportar 27 especies en 3
diferentes sitios (bosque de eucalipto —A-, bosque de pino-encino y ciprés -B- vy
bosque bajo -C-), incluyendo 2 especies que no habian sido reportadas
anteriormente. Los sitios con mayor numero y variedad de especies fueron los
bosques endémicos (bosque B y C), mientras que el bosque introducido solo
posee especies generalistas, por lo que es importante la implementacion vy
seguimiento de estrategias de conservacién en cuyos planes se incluya
reforestacion con arboles endémicos del area y el cuidado de los bosques que
aun se encuentran en el drea protegida.
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Anexo 2. Diversidad morfolégica de aves.
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Figura 8 - Difereates tipos de colas de aves
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Fuente: ILCE, 2011.

Figura ¥ - Formas de pico de diferentes aves

Anexo 3: Listado de avifauna del PNNU.

Cuadro 5. Inventario de Aves

Mo. Familia

1 Cathartidae
2 Cathartidae
3 Accipitridae
4 Accipitridae
=] Falconidas
] Columbidas
T Columbidae
g Columbidae
9 Columbidae
10 Cuculidas
11 Cuculidas
12 Trochilidas
13 Trochilidas
14 Trochilidas
13 Trochilidas
16  Trochilidas
17 Trochilidas
18 Trochilidas
19  Picidae

20 Picidae

21 Picidas

22 Thamnophilidae
23  Tyrannidae
24  Tyrannidae

Mombre Cientifico
Coragyps afratus
Cathartes aura

Buteo nitidus

Buteo jamaicensis
Falco Sparverius
Columba livia

Zenaida asiatica
Columbina inca
Leptofila verreauxi
Fiaya cayana
Geococcyx velox
Campylopterus rufus
Colibri delphinae
Hylocharis leucofis
Amazilia cyanocephala
Amagzilia beryllina
Lampaornis viridipallens
Archilochus colubris
Melanerpes formicivorus
Melanerpes aurifrons
Colaptes auratus
Thamnophilus doliatus
Mitrephanes phasocercus
Contopus pertinax

MNombre Comuin
Zopilote comudn

Aura comin

Gavilan griz

Gavilan de cola roja
Cemicalo Americanc
Paloma Doméstica
Paloma Aliblanca
Tartola Colilarga
Paloma Armmoyera
Cucu Ardilla
Correcamino Tropical
Fandanguero Rojizo
Chupafior Verdemar
Colibri oreja blanca
Colibri coroniazul
Chupafior de Berilo
Chupaflor Montafieno
Chupaflor Rulbi
Carpintero Bellotero
Carpintero frente dorada
Carpintero Nortefio
Batara Barrado
Mosquero penachudo
Fibi Mayor

Condicion
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Tyrannidas
Tyrannidas
Tyrannidae
Tyrannidas

Tyrannidas
Vireonidas

Wineonidas
Corddae

Hinundinidae
Acghhaldae

Troglodylidae
Troglodytidae

Troglodytidas
Troglodytidas
Turdidae

Turdidae
Turdidae
Turdidae
Mimikdas
Ptilagonatidae
Panuidas
Panidas
Panidas
Panldas
Pansidas
Panidas
Panuidas
Pandidas
Panidas
Panuidas
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Emierzidas
Emigestzidas
Emigesizidas
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
iteridas
icteridas
iclenidas
cleridaes
icteridae
cleridae
clenidas

BEEE M YHBERYER

B &

SLEGRERBLES

e B A A R R R A R

Fuente: FDN, 2013.

Contopus Yens
CONBPUS CAEMEUS
Empigionax oberholser
Fitangus sulphuratys
Mylazetetas sImMs
VIreo Soilfarnius
Cyclarhis gufanensis

Cyanocoray
MeEN0CYaNews

Stelgigaptenyy sempeniis
Psakripans minimus
Campylorhynchus Zonafus

Campylomynchus
rufinucha

Thiyothows modesis

Thiyomanes bewical
Siails slals

Catharus aurantirostns
Turdus gray!
Turdus nakorques
Melanstis hypoleusys
Pritogonys cinerews
Vermivora supercioss
Dendroica magnota
Dendroica fownsend!
Dendroica virens
Dendroica graciae
Mnio#ia varia
Selurys motSclls
Oipommis taimiel
Wiksonia pusiis
Mylobaorus ministus
Pirangs nbva
Piranga ludovickana
ThiaLpds BpiSCOpUSs
Thraupis abbas
Melozane Barcuatum
Pipiio macwatus
AlMophils AFEscens
Sakafor coerulescens
Sakator atriceps
Cyanocompasa pareiing
Guleca caerules
Dives dives
QuisCaS MexXiCanus
RACMD VLIS SEMSLE
Icterus wagler
kcterus galbiva
bcterus gulars
AMBIYCETCUS halGSanceUs
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Pl Verdoso

Pibd Tropica
Copeton Triste
Luis Blenteveo
Luis Gregario
Vireo Cabeciazul
Vireon Alegrin

Chara Centroamencana

Golondrina Gorjicare
Sasireciio

Matraca Tropical
Matraca Nuquirmita

Satapared Sencllia
Satapared Tepetatero
Azuiels
Zorzalito plco naranja
Zarmonie
Zaranile mexicano
ulao Pechiblanco
Capulnem Gris
Chipe Peragring
Chipe Colifajago
Chipe Negriamario
Chipe Dorsiverds
Chipe Pin2ro
Chipe Trepador
Chipe Amoyem
Chipe de Toimie
Chipe ge Wikson
Pawito Garjgrs
Piranga Avispera
Piranga Ocoidental
Tangara Azul Gris
Tangara Allamaria
Rascadorncito Chiapaneco
Rascador comiin
Zacatonero Rojzo
Satador Gris
Satador Chorcha
Azuefto
Plauigonda azu
Torda Caror
Zanale Mexkcano
Tordo Ojirmojo
Bolsero de Wagler
Boisan Campern
Botsaro Morefio
Zanate Piquiciaro
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Anexo 4: Mapas del PNNU.
4.1 Zonificacion del PNNU
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Fuente: FDN, 2013-2017.
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Anexo 5: Mapa antiguo y actual de zonificacion por hbitats en el PNNU.

5.1 Habitats del PNNU basado en cobertura vegetal (2002).
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Fuente: FDN, 2002 (Mapa de las bases de datos de FDN).

5.2. Habitats del PNNU (aun no determinados) basados en la cobertura de dosel
(2017).

Fuente: Mapa generado por Gerrit Hartmann, FDN, 2017.
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Anexo 6. Hoja de datos de campo.

6.1 Boleta para aves capturadas por redes

Fecha: Hora inicial: Horafina:
Red numero: Coordenadas:
Dosel: Estado del tiempo:

Descripcion del sitio*:

#

No Hora Especie Individuos

Sexo** Edad** Observaciones

TOTAL DE CAPTURAS:

*VVegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
*Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.

6.2 Boleta para aves observadas mediante puntos de conteo

Fecha: Hora inicial: Horafina:
Punto: Coordenadas:
Dosel: Estado del tiempo:

Descripcion del sitio*:

No | Hora Especie #(;TJ%':" Sfi(o ng‘d Compoiai\mlento Observaciones

TOTAL DE OBSERVACIONES:

*Vegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
**Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.
*** C: Cantando. D: Defecando. F: forrajeando. S: En el suelo. V: volando, P: Perchado.
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Anexo 7. Resultados del muestreo con redes de niebla (julio, agosto y septiembre
2017).

7.1 Capturas en sitio A.

Fecha: _15/jul/2017 Hora inicia: _7:00 Horafina: _ 10:00

Red numero: __ 1 Coordenadas: X487895 Y1603104 Altitud: 1299msnm
Dosel: _79.77%

Estado del tiempo: T 20°C, 50%humedad, despejado.

Descripcion del sitio*: _eucalipto, jocote, jacaranda, timboco, coralillo,
sotobosque entre eucalipto.

#

Red | Hora Especie Individuos Sexo** Edad** Observaciones
1 | 7:27 | Troglodytes aedon 2 ND Al
1 | 7:54 | Troglodytes aedon 2 ND A J
1 | 8:05 | Troglodytes aedon 2 ND AA
TOTAL DE CAPTURAS: 6

*VVegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
*Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.

Fuente: datos de campo.
7.2 Capturas en sitio B.

Fecha: 13/jul/2017 Hora inicia: _8:30 Horafina: _ 11:30

Red nimero: 1 Coordenadas: X488074 Y1603001 Altitud: 1446msnm
Dosel: 73.94%

Red nimero: 3 Coordenadas: X488138 Y1603086 Altitud: 1453msnm
Dosel: 69.33%

Red nimero: 6 Coordenadas: X488231 Y1603057 Altitud: 1472msnm
Dosel: 43.98%

Estado del tiempo: T 22°C, 60%humedad, parcialmente nublado, llovio al final.
Descripcion del sitio*: _pino, ciprés, arbustos de jacaranda, nispero, otras
plantas pequefias, no designado para reforestacion.

Red Hora Especie Indiv;i#duos Sexo** Edad** Observaciones
1 9:35 Setophaga 1 ND Juvenil Mudando
graciae
Podrian ser
3 | 10:10 Trofe'ggfes 2 ND | Juvenil distinta
subespecie
6 10:24 h/llelozope 1 ND Juvenil Mudando
eucotis
TOTAL DE CAPTURAS: 4

*Vegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
**Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.
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Fuente: datos de campo.
7.3 Capturas en sitio C.
Fecha: _27/jul/2017 Hora inicia: _7:30 Horarina: _10:30

Red nimero: 2 Coordenadas: X487469 Y1602765 Altitud: 1482msnm
Dosel: 25.33%

Red nimero: 3 Coordenadas: X487447 Y1602842 Altitud: 1483msnm
Dosel: 30.22%
Red nimero: 4 Coordenadas: X487393 Y1602960 Altitud: 1498msnm

Dosel: 24.76%

Estado del tiempo: T 24°C, 50%humedad, cielo despejado.

Descripcion del sitio*: _eucalipto _negro, eucalipto blanco, casuarina, pino,
arbustos de jacaranda, nispero, otras plantas pequefias, no designado para
reforestacion.

Red Hora Especie Indiv?tduos Sexo** Edad** Observaciones
8:33 Turdus grayi 1 ND Adulto Mudando
09:05 Amazilia 1 ND | Adulto Mudando
cyanocephala
4 0:24 Turdus grayi 1 ND Adulto Mudando
TOTAL DE CAPTURAS: 3

*\Vegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
*Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.

Fuente: datos de campo.

Fecha: 19/ago/2017 Horainicia: 7:30 Horasina:

Red numero:
Dosel:

2 Coordenadas:
40.33%

10:30
X487469 Y1602765 Altitud: 1482msnm

Estado del tiempo: T 26°C, 50%humedad, cielo despejado.

Descripcion del sitio*:

eucalipto neqgro, eucalipto blanco, casuarina, pino,

arbustos de jacaranda, nispero, otras plantas pequefas, no designado para

reforestacion.

Red Hora Especie : # Sexo** Edad** Observaciones
Individuos
o | ggo | Basileuterus 1 ND | Adulto i
rufifrons

TOTAL DE CAPTURAS:

*Vegetacion observada, usos del sitio, lugares alrededor.
**Sexo: Macho, Hembra, No Determinado. Edad: Adulto, Juvenil, No Determinado.

Fuente: datos de campo.
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7.40tras capturas:

Fecha Hora Especie lndivfduos Sexo** | Edad** Observaciones
27/08/2017 | 10:50 Colaptes 1 M | Juvenil | Alalastimada
auratus
22/09/2017 | 4:30 Myiarchus 1 N.D. | Juvenil i
tuberculifer

TOTAL DE CAPTURAS:

Anexo 8. Listado de especies observadas en puntos de conteo.

Especie

Avistamientos

Sitio

Dives dives

B,C

Setophaga cerulea

Coragyps atratus

@)

Aimophila rufescens

Piaya cayana

Melanerpes aurifrons

W | P || m

@)

Carduellis notata

Setophaga graciae

w
0

Henicorhina leucophrys

Melanerpes formicivorus

Turdus grayi

=lo
O

Myadestes occidentalis

Cyanocorax
melanocyaneus

W T>TOIZOIZO0>D

Zonotrichia capensis

Columbina inca

@

Myiarchus tuberculifer

Colaptes rubiginosus

[¢)

Passerina cyanea

Leptotila verreauxi

Turdus infuscatus

Turdus rufitorques

Quiscalus mexicanus

> (0|0|00|0|00|0 || m

@

Fuente: datos de campo.
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ANEXO 3: LISTADO DE ESPECIES
FOTOGRAFIADAS EN PNNU

13



ESPECIES FOTOGRAFIADAS EN EL PNNU-
Elaborado por: Myrnamaria Galindo-
Fotografias: Myrna Galindo, José Pineda y Andrid Ramirez-

Nombre cientifico: Setophaga
graciae

Nombre comun: chipe cejas
amarillas o reinita de Grace.
Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres.

Lo puedes identificar por un
“chip chip” caracteristico de
este genero. Es de los chipes
mas pequenos, se alimenta de
aranas e insectos.

Nombre cientifico: 7Troglodytes
aedon

Nombre comun: saltapared
comun

Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres, el bosque
pajo y el bosque de eucalipto

Son pequenos y pueden estar
volando como saltando por el
suelo.




Nombre cientifico: Melozone
leucotis

Nombre comun: pinzon
orejiblanco

Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres.

Le encantan las semillas y los
Insectos.

Nombre cientifico: Amazilia
cyanocephala

Nombre comun: colibri
coroniazul

Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres, area
recreativa y bosque bajo.

Me encanta andar entre las
flores para buscar su nectar,
SOy muy pequeno pero muy
lindo.

Nombre cientifico: Turdus
grayil

Nombre comun: cenzontle
Se encuentra en: bosque de
piNno encino/ cipres, area
recreativa y bosque bajo.

Abundo en el parque, me gusta
andar volando incluso en el
techo. Aunque mi color no es
llamativo soy muy importante
en la naturaleza.



Nombre cientifico: Basileuterus
rufifrons

Nombre comun: reinita
coronirufa

Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres.

Me gusta andar en los bosques
gue sean un poco claros. Me
alimento de insectos pequenaos
y aranitas.

Nombre cientifico: Myjiarchus
tuberculifer

Nombre comun: copeton
capirotado, papamaoscas trste.
Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres, bosque
pbajo.

Me gustan las bayas y las
semillas tanto como los insectos
y las aranas

Nombre cientifico: Col/aptes
auratus.

Nombre comun: carpintero
escapulario.

Se encuentra en: bosque de
pino encino/ cipres, bosque
bajo.

Adoro volar sobre las copas de
los arboles. Mi color es muy
ponito. Somos de las 5 especies
de carpintero que hay en el
parque.






