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INTRODUCCION

El programa de Experiencias Docentes con la Comunidad (EDC) de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia tiene como objetivo el desarrollar actividades para con la sociedad como lo son el servicio y la
docencia (USAC, s.f., EDC). Consta de 1040 horas donde los estudiantes cumplen con actividades de
servicio y docencia en un periodo estimado de 80 horas y promueve la investigacién en las siguientes
960 horas, ayudando al desarrollo de habilidades en los estudiantes que realizan la practica y de esa
forma ejercer mejor su profesién como futuros bidlogos, a la vez que se busca retribuir a la sociedad el
desarrollo nacional por medio de la aplicacidon de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera
(USAC, s.f., EDC; Alquijay & Enriquez, 2014).

Las actividades de servicio y docencia se desarrollaron sin interrupciones y de forma paralela se avanzé
con la investigacion y sus informes finales. El trabajo de practica ha sido de utilidad ya que forma parte
importante de la digitalizacion de datos de distintas fuentes que se ingresaran a la base de datos. Las
actividades de servicio son una labor que debe realizarse meticulosamente ya que es informacién que
se entrega a investigadores y administradores de las dreas protegidas para poder realizar planes de
manejo y/o mejora con la informacién acumulada de diferentes investigaciones.

CUADRO RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE EDC

SERVICIO

1 Limpieza de coleccidon entomoldgica del 02-feb 8 0.76
MUSHNAT

2 Limpieza de coleccidon de mamiferos del Febrero 30 2.88
MUSHNAT

3 Preparacion de pieles de aves del Febrero 18 1.73
MUSHNAT.

4  Mantenimiento, limpieza y Marzo 26 2.50

ordenamiento de coleccidn de plantas
vasculares del BIGU

5 Mantenimiento de especimenes del area 20-feb 8 0.76
de plantas no vasculares, liquenes,
musgos y hongos.

6 Ingreso de literatura a la base de datos 27-feb 4 0.38
del area de plantas no vasculares,
liquenes, musgos y hongos.

7  Realizacidon de etiquetas de especimenes Febrero, marzo 10 0.96
de hongos macroscépicos.

8 Ordenamiento de coleccién de plantas Marzo 10 0.96
vasculares del BIGU

9  Colocacién de especimenes en papel 09-mar 10 0.96
texcote.

10 Actualizaciéon de base de datos de fauna Marzo 36 3.46

de invertebrados de CDC
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Actualizacidn de base de datos de fauna
de vertebrados de CDC

Actualizacidn de base de datos de
conservacion de fauna de vertebrados de
CDC

Apoyo a distintas actividades realizadas
por CECON Presentacién de la Revista
Cientifica

Apoyo a distintas actividades realizadas
por CECON “Impacto de los monocultivos
en Guatemala”

Limpieza de camaras trampa

DOCENCIA

Elaboracién y presentacioén oral y escrita
del diagndstico.

Elaboracién y presentacién oral y escrita
del plan de trabajo.

Conferencias en conmemoracion al Dia
de Darwin en el MUSHNAT

Docencia recibida a voluntarios sobre la
coleccion de Rocas y minerales del
MUSHNAT.

Elaboracién y presentacién oral y escrita
del 1er informe bimensual de la practica.

Participacidn en cursos referentes al
CECON con MsC. Enio Cano.

Elaboracién y presentacioén oral y escrita
del 2do informe bimensual de la practica.

Elaboracién y presentacién oral y escrita
del 3er informe bimensual de la practica,
equivalente al Primer Informe Final de
Docencia y Servicio

Participacion de cursos afines a la
tematica de trabajo del CECON con Lic.
Jorge Jiménez.

Participacion de cursos afines a la
tematica de trabajo del CECON con Iris
de Coguaplast

Participacion de cursos referentes al
CECON con M.Sc. Gustavo Ruano
Participacidn en cursos referentes al
CECON: actividad de MUSHNAT
"Acciones por una sociedad sostenible."
Participacidn en cursos referentes al
CECON: curso Preparacion de Pieles de
Aves para Ejemplares de Museo y

Marzo, abril,
mayo, junio.
9y 10 abril

15-abr

22-may

Octubre
TOTAL SERVICIO

Enero y febrero
Febrero
12-feb

16-feb

Febrero

11-marzo

4y 5 mayo

Mayo

19 mayo

21 mayo

28 mayo

31 mayo

04-jun

180

10

367

16

14

10

12

20

16

17.30

0.96

0.28

0.76

0.57
36%

1.53

1.34

0.38

0.76

0.96

0.38

1.15

1.92

0.09

0.09

0.09

1.80

0.38
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18

19

20

21

22

23

24

25

Colecciones de Estudio.

Participacién en cursos referentes al
CECON: curso Preparacion de Huevos
para Colecciones de Museo

Elaboracién de propuesta de trifoliar
actualizado de CDC

Participacién en cursos referentes al
CECON: Congreso sobre Manejo
sostenible de Tierras en la
Conmemoracién del dia Internacional
Contra la desertificacién y la sequia.
Elaboracién y presentacioén oral y escrita
del 4to informe bimensual de la practica
con avance en investigacion.
Participacidn en cursos referentes al
CECON: Il Taller de Métodos de colecta,
preservacion e identificacion de hongos e
insectos fungivoros.

Elaboracién del 5to informe bimensual
sobre la investigacion.

Participacidn en cursos referentes al
CECON: Curso de Primeros Auxilios
impartido por Andrea Porras
Elaboracién y presentacién oral y escrita
del 6to informe bimensual de la practica
con avance en investigacion.
Participacidn en cursos referentes al
CECON: Primer encuentro
multidisciplinario para la Conservacion y
Uso sostenible de la Diversidad Bioldgica
y IV Congreso Nacional de Biologia
Participacidn en cursos referentes al
CECON: Charla del Curso de Taxonomia e
Historia Natural de los Moluscos "Los
moluscos en la época prehispanica"

Elaboracién y presentacién oral y escrita
del 7to informe de EDC: Informe final de
investigacion.

Elaboracién y presentacién oral y escrita
del 8to informe de EDC: Informe final
integrado.

TOTAL DOCENCIA

INVESTIGACION

Elaboracién y presentacioén oral y escrita
de perfil de investigacion

04-jun

11y 12 junio

17 y 18 de junio

Junio, julio

6 al 10 de julio

Julio, agosto

04-ago

Septiembre

12 al 16 octubre

21-oct

Octubre

Octubre

Marzo

20

12

20

24

16

44

16

22

303

18

0.38

0.76

1.92

1.15

1.92

2.30

0.38

1.53

4.23

0.19

1.53

2.12

29%

1.73



Presentacidn oral y escrita de perfil de
investigacion con Lic. Federico Nave

Elaboracién y presentacién oral y escrita
de Protocolo de Investigacion
Procesamiento de fotografias tomadas
con Camara Trampa en Naachtun Dos
lagunas 2014

Manejo de los datos obtenidos por
fotocapturas

Analisis estadistico de los datos

Realizacidn de Informe Final de
Investigacion
Informe final integrado

TOTAL INVESTIGACION
ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

Identificacion e ingreso de especimen de
serpiente a la coleccién del MUSHNAT

Exposicion de la proyeccidn del corto
animado "Abuela Grillo" en MUSHNAT

Exposicion de la proyeccion del
documental Aj RalCh’och’: hijos e hijas de
la Tierra en USAC

Realizacidon de material didactico para las
exposiciones

Elaboracidn de resumen sobre Toxicidad
de Malathion.

Participacidon en el curso de redaccién
proporcionado por el 11QB.

Colaboracién voluntaria en el Simposio
de Mastozoologia “Revisién de la
Distribucion y Estado de Conservacion de
la Mastofauna guatemalteca: una
contribucidn a la actualizacidn del listado
de especies amenazadas” y en el Primer
encuentro multidisciplinario para la
Conservacion y Uso sostenible de la
Diversidad Bioldgica y IV Congreso
Nacional de Biologia

Voluntariado en la actividad “Feria del
Murciélago” realizada por PCMG

Cotizaciones

12-mar

Marzo, abril.

Mayo

Junio, julio,
agosto

Septiembre,
Octubre
Julio, agosto

Noviembre,
diciembre

17-abr

11-jun

27 nov

Junio, noviembre
03-jul
29y 30

septiembre
12 al 16 octubre

11- dic

diciembre

TOTAL
TOTAL EDC

14

20

42

60

36

50

30

270

25

10

16

24

95
1040

1.34

1.92

4.04

5.76

3.45

4.80

2.30

26%

0.38

0.38

0.77

2.40

0.09

0.96

1.53

0.77

2.30

9%

100%



ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC
ACTIVIDADES DE SERVICIO

Actividad No. 1: Limpieza de colecciéon entomoldgica del MUSHNAT

Objetivos: Dar mantenimiento a la coleccion entomoldgica.

Descripcion: Se limpiaron los individuos con pinceles y alcohol al 95%

Objetivos alcanzados: Limpiar 40 especimenes de la coleccién entomolégica del MUSHNAT.
Limitaciones: Los especimenes limpios se volvian a colocar en las cajas sin mantenimiento.

Actividad No. 2: Limpieza de colecciéon de mamiferos del MUSHNAT.

Objetivos: Dar mantenimiento a la colecciéon de mamiferos.

Descripcion: Se limpiaron los individuos con pinceles y alcohol al 95%

Objetivos alcanzados: Realizar la limpieza de aproximadamente 700 individuos que conforman a todos
los especimenes de roedores y quirépteros de la coleccion de mamiferos, asi como la limpieza de 5
gavetas donde se almacenan los individuos.

Limitaciones: Espacio reducido para los especimenes mientras se limpiaba las gavetas, asi como el drea
sin mantenimiento y el exceso de esporas de hongos.

Actividad No. 3: Preparacion de pieles de aves del MUSHNAT.

Objetivos: Aportar a la coleccion de vertebrados especimenes de aves presentables para ingresar a la
coleccion del MUSHNAT.

Descripcion: Se limpiaron y se prepararon los individuos con el equipo de diseccién adecuado. Se
descongelaron los especimenes, se limpiaron de cualquier residuo organico presente, se les practicé el
volteado de cabeza respectivo y luego se rellend con algoddn para terminar con suturas laterales y en
las alas. Se peinaron las plumas y se envolvié en algoddn con alfileres para que los especimenes
conserven una forma en la cual puedan ser apreciados (Anexo 1).

Objetivos alcanzados: Se realizd el preparado de piel de 6 aves que fueron ingresadas a la base de
datos de la coleccién de vertebrados.

Limitaciones: poco tiempo para la preparacion de especimenes.

Actividad No. 4: Mantenimiento, limpieza y ordenamiento de coleccidn de plantas vasculares del BIGU.
Objetivos: Colaborar con el mantenimiento de especimenes y con el orden de los mismos en las
gavetas asignadas.

Descripcion: Cambio de camisas a especimenes que lo necesitaran y colocacién de los mismos en su
sitio dentro de las gavetas asignadas.

Objetivos alcanzados: Colaborar con el mantenimiento de la coleccion de plantas vasculares del BIGU
al trabajar un aproximado de 65 especimenes.

Limitaciones: Por problemas de salud, no fue posible colocar a algunos especimenes en los lugares mas
altos.

Actividad No. 5: Mantenimiento de especimenes del drea de plantas no vasculares, liquenes, musgos y

hongos.
Objetivos: Colaborar con el mantenimiento y limpieza del drea de trabajo y los especimenes.
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Descripcion: Se ayudd a limpiar de polvo el area de literatura y a algunos especimenes que no poseian
etiqueta.

Objetivos alcanzados: Colaborar con la limpieza del drea de plantas no vasculares.

Limitaciones: poco espacio.

Actividad No. 6: Ingreso de literatura a la base de datos del area de plantas no vasculares, liquenes,
musgos y hongos.

Objetivos: Realizar un inventario de los libros que posee el drea de plantas no vasculares.

Descripcion: Anotar en la base de datos de la computadora del herbario los datos de los libros que no
habian sido inventariados.

Objetivos alcanzados: Se terminé de inventariar los 15 libros del area.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 7: Realizacion de etiquetas de especimenes de hongos macroscdopicos

Objetivos: Realizar las etiquetas y colocarlas en los especimenes para luego ingresar los datos a la base
de datos de la computadora.

Descripcion: Se buscd el espécimen en datos de campo y se detallaron los datos en la etiqueta, para
luego imprimirla y pegarla en la caja contenedora de los especimenes identificados.

Objetivos alcanzados: Se lograron etiquetar 8 especimenes.

Limitaciones: La forma de busqueda para el espécimen es tediosa y tardada.

Actividad No. 8: Ordenamiento de coleccidn de plantas vasculares del BIGU

Objetivos: Ordenar a los especimenes en las estanterias segun los lineamientos del Herbario.
Descripcion: Se ordenaron y se colocaron aproximadamente 90 especimenes dentro de las estanterias.
Objetivos alcanzados: Se colocaron los 90 especimenes en el lugar donde corresponden dentro de las
estanterias.

Limitaciones: poco espacio.

Actividad No. 9: Colocacién de especimenes en papel texcote

Objetivos: Colocar los especimenes en papel texcote.

Descripcion: Se colocaron los especimenes en papel texcote con goma blanca en el herbario BIGU de la
USAC.

Objetivos alcanzados: Se colocaron 89 especimenes en papel texcote.

Limitaciones: poco espacio para realizar la labor.

Actividad No. 10: Actualizacién de base de datos de fauna de invertebrados de CDC.

Objetivo: Ampliar el listado de descripciones de especies por el CDC.

Descripcion: Se utilizé el programa Microsoft Excel para ingresar 2084 datos de la localidad de 118
especies de coledpteros que estan registrados en el libro “The Dynastine Scarab Beetles of México,
Guatemala and Belize (Coleoptera:Scarabaeidae: Dynastinae)” de los autores Brett C. Ratcliffe, Ronald
D. Cave y Enio B. Cano.

Objetivos alcanzados: Se ingresaron a la base de datos digital las localidades de 118 especies de
coledpteros que estan registrados en Guatemala, en base al libro “The Dynastine Scarab Beetles of
México, Guatemala and Belize (Coleoptera:Scarabaeidae: Dynastinae)”.
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Limitaciones: El libro “The Dynastine Scarab Beetles of Meéxico, Guatemala and Belize
(Coleoptera:Scarabaeidae: Dynastinae)” estad en inglés, lo que ponia en duda el nombre de ciertas
localidades.

Actividad No. 11: Actualizacidn de base de datos de fauna de vertebrados de CDC

Objetivo: Ampliar el listado de descripciones de especies por el CDC.

Descripcion: Se realizan lecturas de articulos publicados que contienen datos de la diversidad biolégica
de Guatemala y se ingresan a la base de datos digital con el programa Microsoft Access, colocando el
nombre cientifico, nombre comuin, nombre maya, biologia, distribucidn, abundancia, densidad,
ecologia, uso, reproduccién, comportamiento, dieta y uso de habitat de cada especie con la respectiva
cita del articulo donde se extrajo la informacién.

Objetivos alcanzados: Se ha ingresado 433 registros de Guatemala con informaciéon encontrada en
articulos publicados. Algunas especies se repiten y no todos los registros poseen toda la informacion,
debido a que en los articulos citados no se encontraba dicha informacién.

Limitaciones: Algunos articulos son en inglés lo que hace un poco dificil encontrar y traducir la
informacién cientifica. Otros articulos son libros completos de viajes de campo muy viejos, como los de
Stuart de 1937, en donde el nombre cientifico no es el mismo y las localidades tienen nombres
diferentes.

Actividad No. 12: Actualizacién de base de datos de conservacion de fauna de vertebrados de CDC.
Objetivo: Completar las descripciones del listado de especies de vertebrados de Guatemala del CDC.
Descripcion: De una lista de 224 especies de fauna de vertebrados registradas en Guatemala se realizo
una busqueda de cada especie en la pagina de la IUCN www.iucnredlist.org, colocando el nombre
cientifico de cada especie para obtener su informacidn y copiando los datos de amenazas (threats),
conservacién y la cita respectiva de cada especie.

Objetivos alcanzados: Se ingresé a la base de datos en Microsoft Word el estado de amenaza vy el
estado conservacién de 224 especies que estan en 34 familias registradas en Guatemala.

Limitaciones: Se necesita internet para realizar esta actividad, y en ocasiones este servicio fallaba por
diversos motivos, por lo que no se podia realizar la actividad en las instalaciones del CECON.

Actividad No. 13: Apoyo a distintas actividades realizadas por CECON, presentacién de la Revista
Cientifica del CECON.

Objetivo: Apoyar al CDC en las distintas actividades que sean planificadas.

Descripcion: Se asistid a la presentacion de la Revista Cientifica de Ciencia & Conservacién del afio 2014
que se realizé en el Auditorio de CALUSAC S-13 en la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Objetivos alcanzados: Se asisti6 a la presentacién de la revista digital la cual fue entregada en un CD.
Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 14: Apoyo a distintas actividades realizadas por CECON, Cine foro “Impacto de los
monocultivos en Guatemala”.

Objetivo: Apoyar al CDC en las distintas actividades que sean planificadas.

Descripcion: Se colaboré con la realizacién del cineforo “Impacto de los monocultivos en Guatemala”
con el documental titulado “La esencia de la vida” en celebracidn al 25° aniversario de la Cinemateca
Enrique Torres y a las actividades relacionadas a la biodiversidad y su conservacién del CECON. En el
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foro participaron el Dr. Luis Santiago, de la Universidad de Puerto Rico, Dr. Ramon Mariaca de Ecosur,
Meéxico y Teresita Chinchilla de Acofop, Petén.

Objetivos alcanzados: Se colabord en la actividad con la entrega de una serie de preguntas a realizarse
en el foro, lista de asistencia de los participantes, organizacidn de preguntas de los participantes y con
el drea de refaccidn para los participantes.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 15: Limpieza de cdmaras trampa

Objetivo: Apoyar a CDC con la limpieza del material de investigacién.

Descripcion: Se realizd la limpieza con pincel y trapos de las 10 trampas camaras que posee el CDC para
realizar diversas investigaciones. Dichas camaras fueron utilizadas para obtener las fotocapturas de la
investigacion de EDC asi como de otros proyectos e investigaciones. Posterior a su limpieza se
colocaron en los estuches de plasticos correspondientes.

Objetivos alcanzados: Las 10 cdmaras utilizadas para investigaciones se limpiaron y guardaron en sus
cajas respectivas.

Limitaciones: Ninguna.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

Actividad No. 1: Elaboracién y presentacién oral y escrita del diagndstico.

Objetivos: Elaborar un informe con el diagndstico de la unidad de practica CDC para presentarlo
oralmente frente a los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizd una investigacion sobre el CDC/CECON vy entrevistas a estudiantes que
anteriormente realizaron sus practicas en dicho establecimiento. Se elaboré un informe con el
diagndstico de la unidad de practica CDC y una presentaciéon en power point para presentarlo
oralmente frente a los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez en el Auditorium de la
Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle de la zona 1.
Objetivos alcanzados: Entrega del informe con el diagndstico de la unidad de practica CDC vy
presentacion del mismo.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 2: Elaboracién y presentacién oral y escrita del plan de trabajo de EDC en la unidad de
practica.

Objetivos: Elaborar un informe con el plan de trabajo en la unidad de practica CDC para presentarlo
oralmente frente a los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizé una revisidn sobre las actividades a realizar en el CDC/CECON para el tiempo de
practica de EDC. Se elabord un informe con el plan de trabajo de la unidad de practica CDC y una
presentacién en power point para presentarlo oralmente frente a los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay
y Licda. Eunice Enriquez en el Auditorium de la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62.
Avenida entre 32 y 42 calle de la zona 1.

Objetivos alcanzados: Entrega de informe del plan de trabajo de EDC en la unidad de practica CDC y
presentacion del mismo.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 3: Participacion de cursos referentes al CECON

Objetivos: Recibir las conferencias en conmemoracién al Dia de Darwin.

Descripcion: Se asistio a las conferencias programadas para el Dia de Darwin que fueron impartidas en
uno de los salones del MUSHNAT por MsC. Enio Cano, Lic. Jorge Jiménez y PhD. Eunice Enriquez.
Objetivos alcanzados: Asistir a las conferencias.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 4: Participacion de cursos referentes al CECON.

Objetivos: Recibir la charla sobre la coleccidn de rocas y minerales por Inga. Gordillo.

Descripcion: Se asistid a la charla impartida por Inga. Gordillo en uno de los salones del MUSHNAT. La
platica se dirigida hacia el entendimiento de la coleccion de rocas y minerales del MUSHNAT,
principalmente para voluntarios del museo.

Objetivos alcanzados: Asistir a la charla y comprender la importancia de la coleccién de rocas y
minerales del MUSHNAT.

Limitaciones: No se participd en toda la charla debido al horario que se extendid.

Actividad No. 5: Elaboracién y presentacién oral y escrita del 1er informe bimensual de la practica.
Objetivos: Elaborar el informe con primeros avances de docencia y servicio para presentarlo oralmente
frente a los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizé el primer informe bimensual de docencia y servicio y se presentd ante los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez en el Auditorium de la Antigua Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle de la zona 1.

Objetivos alcanzados: Se entregd y se presentd el ler informe bimensual de servicio y docencia al
asesor de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 6: Participacidn de cursos afines a la tematica de trabajo del CECON con M.Sc. Enio Cano..
Objetivos: Asistir a cursos en donde se ha invitado a CECON o al CDC.

Descripcion: Se recibié un curso rdpido con M. Sc. Enio Cano sobre “Taxonomia y sistematica” en un
area de CDC, de ultimo se realizé un ejercicio grupal sobre sistematica.

Objetivos alcanzados: Se participd en el curso y se conocieron aspectos bdsicos sobre taxonomia y
sistematica.

Limitaciones: Ninguna

Actividad No. 7: Elaboracién y presentacién oral y escrita del 2do informe bimensual de la practica.
Objetivos: Elaborar el informe con avances de docencia y servicio para presentarlo oralmente frente a
los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizé el segundo informe bimensual de docencia y servicio y se presentd ante los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez en el Auditorium de la Antigua Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle de la zona 1.

Objetivos alcanzados: Se entregd y se presentd el 2do informe bimensual de servicio y docencia al
asesor de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 8: Elaboracidn y presentacién oral y escrita del 3er informe bimensual de la practica.
Objetivos: Elaborar el informe con avances de docencia y servicio para presentarlo oralmente frente a
los asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizd el tercer informe bimensual de docencia y servicio y se presentd ante los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez en el Auditorium de la Antigua Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle de la zona 1.

Objetivos alcanzados: Se entregd y se presentd el 3er informe bimensual de servicio y docencia al
asesor de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 9: Participacién de cursos afines a la tematica de trabajo del CECON con Lic. Jorge
Jiménez.

Objetivos: Asistir a cursos en donde se ha invitado a CECON o al CDC.

Descripcion: Se participd en la primera actividad conmemorativa del Dia Internacional de la
Biodiversidad, titulada “Guatemala Megadiversa” impartida por Lic. Jorge Jiménez del CONAP;
organizada por el Museo de Historia Natural de la Escuela de Biologia/USAC.

Objetivos alcanzados: Se asistio a la platica de 10:00 am a 11:15 am en uno de los salones del
MUSHNAT, adquiriendo nuevos conocimientos como los niveles de conservacion (nivel de especie, nivel
genético, nivel de ecosistema y nivel cultural) asi como aspectos politicos que afectan las dimensiones
de la sostenibilidad de la diversidad (el paradigma de la sostenibilidad).

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 10: Participacion de cursos afines a la temdtica de trabajo del CECON.

Objetivos: Asistir a cursos en donde se ha invitado a CECON o al CDC.

Descripcion: Se participd en la segunda actividad conmemorativa del Dia Internacional de Ia
Biodiversidad, titulada “Reciclaje del plastico” impartido por Iris de Coguaplast; organizada por el
Museo de Historia Natural de la Escuela de Biologia/USAC.

Objetivos alcanzados: Se asistio a la platica de 10:00 am a 11:15 am en uno de los salones del
MUSHNAT, adquiriendo nuevos conocimientos sobre el programa educativo “iHaz tu parte!” que se
realiza en escuelas publicas con el objetivo de educar docentes para que eduquen a los nifios. Se
realizan distintos proyectos que ayudan a comunidades y escuelas en base al reciclaje del papel y el
plastico.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No.11: Participacién de cursos afines a la tematica de trabajo del CECON.

Objetivos: Asistir a cursos en donde se ha invitado a CECON o al CDC.

Descripcion: Se participd en la cuarta actividad conmemorativa del dia Internacional de Ia
Biodiversidad, titulada “Factores que afectan la pérdida de la biodiversidad” impartida por M.Sc.
Gustavo Ruano.

Objetivos alcanzados: Se asistio a la platica de 10:50 am a 11:40 am en uno de los salones del
MUSHNAT, adquiriendo nuevos conocimientos sobre la biodiversidad, la naturaleza de las extinciones
masivas y del impacto que el ser humano causa en el transcurso de la historia evolutiva.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 12: Participacién en cursos referentes al trabajo del CECON: Participacién en la actividad
de MUSHNAT "Acciones por una sociedad sostenible."

Objetivos: Transmitir conocimientos a la poblacidn guatemalteca con relacion a la biologiasobre el
correcto manejo de los desechos sélidos.

Descripcion: Se coloco un stand informativo sobre las “Tres Erres” donde se preguntaba al publico y se
les informaba sobre el mejor manejo de los desechos sélidos, en conjunto con la dinamica de separar
ciertos materiales (desechos sélidos) que se encontraban en la mesa del stand. Se armé una exposicion
donde se tenia el dibujo o fotografia de un tipo de desecho sélido y al lado se informaba del tiempo de
descomposicién natural del mismo material, recalcando en la importancia de realizar los pasos de las “3
R” en orden: Reducir, Reutilizar, Reciclar.

Objetivos alcanzados: EIl MUSHNAT atendié a mdas de 420 personas, y quienes se acercaban al stand
demostraban su interés y emociéon sobre el tema, poniendo atencién, realizando actividades y
realizando preguntas y comentarios.

Limitaciones: El presentar ante publico de diferentes edades fue dificil ya que los niveles de
comprensidn variaban y se debia de atender a todos los asistentes pertinentemente.

Actividad No. 13: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Curso de Preparacién de
pieles de aves para ejemplares de museo y colecciones de estudio.

Objetivos: Aprender a preparar pieles de aves para colecciones.

Descripcion: En el laboratorio de biologia de la Universidad del Valle se conté con la presencia de Lic.
René Corado, quien es el curador del Western Foundation of Vertebrate Zoology y fue quien impartié
el curso de forma gratuita. La enseflanza fue demostrativa, primero todos observamos cémo René
Corado preparé la piel de un Aulacorhynchus prasinus, luego cada estudiante prepard la piel del
individuo que habia adquirido. Se llevé una paloma de collar (Streptopelia decaocto) comprada de un
mercado, pero por la reglamentacion de bioética de la UVG no se sacrificd, por lo que se trabajé con un
especimen de la coleccion previamente descongelado. Se prepard la piel de un Passerina cyanea macho
con el método ensefiado por Corado y como requisito se dejé la piel en la coleccién de la UVG.
Objetivos alcanzados: Se logré preparar la piel de un Passerina cyanea macho para aumentar la
coleccién de pieles de aves de la UVG.

Limitaciones: Debido a que no fue posible sacrificar al ave que se llevaba, se realizé la piel de un ave
muy pequefia con la cual no se logré practicar toda la metodologia.

Actividad No. 14: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Curso de Preparacién de
Huevos para Colecciones de Museo

Objetivos: Aprender a preparar un huevo de gallina para colecciones.

Descripcion: Cada estudiante llevé un huevo de gallina. René Corado impartié el curso de forma
gratuita de forma demostrativa. Corado explicé el método mientras todos observaban, luego se nos
proporciond a cada uno un pequefio barreno para abrir un agujero al huevo sin fragmentarlo. Anterior
a la abertura del hoyo se agité el huevo con el fin de deshacer la yema. Luego con un instrumento de
soplado se soplaba en el agujero del huevo y el contenido del interior salia poco a poco. Luego se le
agregaba agua y se volvia a soplar, con el fin de limpiarlo. El huevo no era necesario dejarlo en la
coleccion.

Objetivos alcanzados: Se prepard para coleccion la cascara del huevo de gallina.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 15: Elaboracion de propuesta para trifoliar actualizado de CDC

Objetivos: Actualizar el material de divulgacion del CDC.

Descripcion: Se elaboré el material informativo acerca del Centro de Datos para la Conservacién con
informacién y logotipos actualizados. Esta actividad se llevd a cabo para sustituir la Elaboracién de
Fichas técnicas con mapas de algunas especies zooldgicas, ya que esta actividad descrita en el plan de
trabajo no tuvo oportunidad de ser tomada por la urgencia de otras actividades.

Objetivos alcanzados: Se elabord una propuesta de trifoliar con informacidn actualizada para ayudar a
la divulgacion del CDC.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 16: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Congreso sobre Manejo
sostenible de Tierras en la Conmemoracién del dia Internacional Contra la Desertificacion y la Sequia.
Objetivos: Participar en los foros y talleres que proporciona el Congreso para ampliar conocimientos.
Descripcion: El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales realizd6 el Congreso sobre Manejo
sostenible de Tierras en la Conmemoracidn del dia Internacional Contra la Desertificacidn y la Sequia en
el Hotel Conquistador y tuvo una duracion de 2 dias (17 y 18 de junio). El primer dia se discutié sobre el
uso de suelo y la degradacién de la tierra, el recurso de los bosques y su rdpida deforestacion. El
segundo dia el tema fue la problematica del agua y su falta de legislacion. Las actividades concluyeron
con la entrega de diploma y de las presentaciones expuestas en el congreso.

Objetivos alcanzados: Se participd activamente en los foros y talleres de discusion.

Limitaciones: El diploma tenia el nombre mal escrito, por lo que no fue entregado en ese momento y ya
no fueron entregados luego de ese dia.

Actividad No. 17: Elaboracidn y presentacion oral y escrita del 4to informe bimensual de la practica con
avance en investigacion.

Objetivos: Elaborar el informe con avances de la prdactica para presentarlo oralmente frente a los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizd la exposicion de los informes bimensuales de los edecistas en el Auditorium de
la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregd el 4to informe bimensual al asesor
de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 18: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Il Taller de Métodos de
colecta, preservacion e identificacién de hongos e insectos fungivoros.

Objetivos: Participar en el Il Taller para ampliar conocimientos respecto a los hongos y su insectos
depredadores.

Descripcion: Se asistio al taller del 6 al 10 de julio, que incluyd: conferencias, trabajo de campo en la
Finca Florencia, Sacatepéquez, donde se practicaron los métodos de colecta desarrollado durante dos
dias. El trabajo de campo se realizé en la Finca Florencia donde se hicieron 6 grupos de asistentes (con
una profesional en hongos cada grupo) para colectar macrohnogos. De cada macrohongo colectado se
extraian insectos fungivoros al sacudir el hongo sobre una bandeja de color blanco y luego colocar el
insecto en alcohol. Al dia siguiente se determind a orden o familia los insectos fungivoros y el ultimo dia
se determind un macrohongo, hasta género: Helvella.

Objetivos alcanzados: se conocen las generalidades sobre los macrohongos: los métodos de colecta y
los fundamentos para identificacion y de los insectos asociados.
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Limitaciones: El curso tuvo muchos contratiempos y no se cumplié con el horario establecido, por lo
que no fue posible estar por completo en algunas las platicas.

Actividad No. 19: Elaboracidon escrita del 5to informe bimensual de la practica con avance en
investigacion.

Objetivos: Elaborar el informe con avances de la practica para entregarlo a los asesores de EDC Lic. Billy
Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizd el informe con avances de investigacion.

Objetivos alcanzados: Se entregd el 5to informe bimensual al asesor de EDC Lic. Billy Alquijay.
Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 20: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Curso de primeros auxilios
impartido por Andrea Porras.

Objetivos: participar en cursos referentes a la tematica del CECON.

Descripcion: Se participd en el curso practico donde se formaron grupos de tres personas y se puso en
practica el conocimiento adquirido de los métodos de primeros auxilios.

Objetivos alcanzados: Se adquirieron conocimientos sobre los métodos de primeros auxilios en el
campo.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 21: Elaboracién y presentacidon oral y escrita del 6to informe bimensual de la practica con
avance en investigacion.

Objetivos: Elaborar el informe con avances de la prdactica para presentarlo oralmente frente a los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se realizd la exposicion de los informes bimensuales de los edecistas en el Auditorium de
la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida entre 32 y 42 calle.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregé el 4to informe bimensual al asesor
de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 22: Participacién en cursos referentes al trabajo del CECON: Encuentro multidisciplinario
para la Conservacion y Uso Sostenible de la Diversidad Bioldgica y IV Congreso Nacional de Biologia.
Objetivos: participar en actividades referentes a la tematica del CECON vy a la carrera de Biologia.
Descripcion: Se adquirid conocimientos sobre bioestadistica en los cursos pre-congreso y sobre
diversidad bioldgica y legislacion en ponencias del IV Congreso Nacional de Biologia, asi como en
simposios del | Encuentro multidisciplinario para la Conservacidon y Uso Sostenible de la Diversidad
Bioldgica, que se realizaron en el campus universitario zona 12 de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Objetivos alcanzados: Se participd en el curso pre-congreso de Lic. Jorge Jiménez titulado “Estadistica
aplicada a biologia” adquiriendo conocimientos sobre el tema, asi como de diversidad bioldgica y
legislacion de recursos naturales y apropiaciéon de tierras que fueron tratados en diversas ponencias del
Congreso y simposios del Encuentro multidisciplinario.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 23: Participacion en cursos referentes al trabajo del CECON: Charla del Curso de
Taxonomia e Historia Natural de los Moluscos “Los moluscos en la época prehispanica”.
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Objetivos: Participar en cursos referentes a la tematica del CECON.

Descripcion: Se participd en la charla impartida por el arquedlogo Julio Cotton en el edifico T-10 de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, donde se describieron los restos arqueolégicos de la época
prehispanica relacionados a moluscos y a los métodos que se utilizan para obtener informacién sobre
estos restos arqueoldgicos.

Objetivos alcanzados: Se adquirieron conocimientos sobre la relacién de los moluscos y sus diferentes
especies en la época prehispanica.

Limitaciones: Ninguna.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Actividad No. 1: Elaboracién y presentacidn oral y escrita de perfil de investigacion.

Objetivos: Elaborar el perfil de investigacidn de EDC para presentarlo oralmente frente a los asesores
de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se elabord el informe de perfil de investigacidon y se realizo la exposicidn de los perfiles de
investigacion de los edecistas en el Auditorium de la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
en 62. Avenida entre 32 y 42 calle.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregd el informe de perfil de
investigacion al asesor de EDC Lic. Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 2: Elaboracidn y presentacién oral y escrita de perfil de investigacién con Lic. Federico
Nave.

Objetivos: Elaborar el perfil de investigacidon de EDC para presentarlo oralmente frente a los asesores
de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez y Lic. Federico Nave.

Descripcion: Se elabord el informe de perfil de investigacion y se realizé la exposicién del perfil de
investigacion de los edecistas en los salones de la DIGI en la USAC.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y correcciones que Lic. Federico Nave sugirid
para el perfil de investigacion.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 3: Elaboracién y presentacién oral y escrita del protocolo de investigacion.

Objetivos: Elaborar el protocolo de investigacion de EDC para presentarlo oralmente frente a los
asesores de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se elabord el informe de protocolo de investigacidn y se realizo la exposicién del protocolo
de los edecistas en los salones de la DIGI en la USAC.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregé el protocolo de investigacién al
asesor de EDC Lic. Billy Alquijay

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No.4: Procesamiento de fotografias obtenidas en el Biotopo Protegido Naachtun del afio
2014.

Objetivos: Procesar las fotografias de las cdmaras trampa que fueron colocadas en el afio 2014 en dos
aguadas y dos claros del Biotopo Protegido Naachtun Dos Lagunas.
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Descripcion: Para procesar las fotografias de camara trampa se utilizd el programa de Acces
denominado Camera Base, con el cual se procesaron las 5361 fotocapturas de vertebrados, contando
con 49 especies, entre ellas Crax rubra, Leopardus pardalis, TapirusbairdiiyTinamusmajor. Con el
programa Camera Base se observaba cada fotocaptura y se identificaba a la especie y el sexo del
vertebrado cuando era posible, formando una base de datos en Acces para su posterior analisis.
Objetivos alcanzados: Se obtuvo una base de datos donde se procesaron 5361 fotocapturas de
vertebrados en el BPNDL y se obtuvieron en total 788 fotocapturas de las especies de estudio, Crax
rubra, Leopardus pardalis, Tapirus bairdii y Tinamus major.

Limitaciones: Varios errores con el programa Camera Base hicieron que el procedimiento tomara mas
tiempo.

Actividad No. 5: Manejo de datos obtenidos por fotocapturas por fotocapturas en el Biotopo protegido
Naachtun Dos Lagunas, Reserva de Biosfera Maya, peten.

Objetivos: Elaborar una base de datos en Microsoft Excel para poder utilizarla en anadlisis estadisticos
posteriores y enriquecer la base de datos de las especies fotocapturadas.

Descripcion: Se realizé un manejo de los datos obtenidos por las fotocapturas y de esa forma poder
realizar una base de datos de la cual se pueden utilizar para realizar analisis estadisticos.

Objetivos alcanzados: Se obtuvo una base de datos con las cuales se utilizaron para andlisis estadisticos
la da bioidiverdidad.

Actividad No. 6: Andlisis estadisticos de los datos obtenidos por las fotocapturas en el BPNDL
Objetivos: Analizar la base de datos para realizar procedimientos estadisticos.

Descripcion: A partir de la base de datos que se realizé con el procesamiento de las fotocapturas, se
obtuvieron registros de las especies de interés, Crax rubra, Leopardus pardalis, Tapirus bairdii y
Tinamus major. Para no tomar en cuenta al mismo individuo como duplicado, se cuenta como un
evento las fotocapturas que se encuentren en el rango de una hora (60 min), se observd la hora de la
fotocaptura y se indicd el evento, obteniendo los siguientes registros individuales de las especies de
interés: 1 registro de mancolola (Tinamus major), 17 registros de Ocelote (Leopardus pardalis), 30
registros de Tapir (Tapirus bairdii) y 59 registros de faisan (Crax rubra), con un total de 107 eventos
para estas especies. Se realizaron pruebas de homocedasticidad y normalidad en el programa past y R,
comprobando que no presenta ninguno de esos supuestos, por lo que se utilizé el analisis de kruskal
wallis y de mann-whitnney pero debido a la cantidad de datos no fue posible comprobar por estos
analisis la significancia de los datos. Por lo que se realizaron pruebas de Tuckey.

Objetivos alcanzados: Se realizaron pruebas de Tuckey para comprobar significancia de los datos.
Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 7: Realizacion de Informe Final de investigacion.

Objetivos: Elaborar el informe final de investigacién para presentarlo oralmente frente a los asesores
de EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se elabord el informe final de investigacion y se realizé la exposicién del informe final de
investigacion en el Auditorium de la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida
entre 32 y 42 calle.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregd el informe final de investigacién a
la asesora de EDC Eunice Enriquez.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 8: Realizacion de Informe Integrado de EDC.

Objetivos: Elaborar el informe integrado de EDC para presentarlo oralmente frente a los asesores de
EDC Lic. Billy Alquijay y Licda. Eunice Enriquez.

Descripcion: Se elaboré el informe integrado de EDC y se realizé la exposicion del informe final de
investigacion en el Auditorium de la Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en 62. Avenida
entre 32 y 42 calle.

Objetivos alcanzados: Se realizaron las presentaciones y se entregd el informe integrado a los asesores
de EDC Eunice Enriquez y Billy Alquijay.

Limitaciones: Ninguna.

ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

Actividad No. 1 Identificacion e ingreso de especimen de serpiente a la coleccién del MUSHNAT.
Objetivo: Verificar datos de colecta e identificar la especie de serpiente para su ingreso al MUSHNAT.
Descripcion: Se consultd a estudiantes responsables de la colecta sobre los datos del especimen, con la
finalidad de obtener la informacién de colecta del espécimen. Se consulté con Renato Morales,
estudiante de cuarto afio de la carrera de biologia, y Edgar estudiante de tercer afio de la carrera de
Veterinaria. El especimen sera revisado por Carlos Vasquez, curador de la coleccion herpetolégica del
MUSHNAT para validar la especie.

Objetivos alcanzados: Se entregd el espécimen con oficio a la Directora del MUSHNAT MsC. Lucia
Prado.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 2: Exposicion de la proyeccion del corto animado "Abuela Grillo" en MUSHNAT
Objetivos: Transmitir conocimientos a la poblacidn guatemalteca con relacion a la biologia, el cuidado y
uso del agua asi como los conflictos sociales.

Descripcion: Previamente se hicieron preparaciones con ayuda de Harim Cruz del CDC, Lic. Esvin del
MUSHNAT y del Jardin Botdnico con el préstamo de cafionera y de la donacidn de la refaccién. Se
utilizé el salén No. 1 del MUSHNAT para presentar un corto animado titulado “Abuela Grillo” que trata
sobre las problemdticas del agua y su privatizacion. Se expuso la preocupacidén que existe respecto a
este recurso hidrico y la existencia de conflictos sociales que aquejan al pais pero que la empresa
privada evita divulgar esa informacién. Se entregd trifoliar respecto a las problematicas del agua,
elaborado por la edecista, y se entreg6 el trifoliar del CDC — CECON aun sin actualizar.

Objetivos alcanzados: Asistieron 23 personas entre ellos jardineros del Jardin Botanico, voluntarios del
Jardin Botanico, voluntarios del MUSHNAT, estudiantes de biologia, licenciados de biologia vy
administrativos del CECON.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad 3: Exposicion de la proyeccién del documental Aj RalCh’och’: hijos e hijas de la Tierra en USAC
Objetivos: Transmitir conocimientos a la poblacidon guatemalteca con relacion a los conflictos sociales
gue desata el aumento de palma africana en Guatemala.

Descripcion: Realizar una proyeccién sobre el documental “Aj Ral Ch’och’: hijos e hijas de la Tierra en el
MUSHNAT vy realizar una mesa de dialogo con respecto a la problematica que se describe en el
documental.
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Objetivos alcanzados: No se obtuvo asistencia debido a que no se realizé la exposicion.

Limitaciones: No se logrd realizar la exposicién del documental debido a traslape con otras actividades
del MUSHNAT y no fue posible conseguir otro saldn en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia para
realizar la proyeccion.

Actividad No. 4: Realizacién de material diddctico para las exposiciones.

Objetivos: Proporcionar a los asistentes de las proyecciones expuestas, materiales didacticos para
compartir y difundir la informacién que fue atribuida durante la exposicién de “Abuela Grillo” y “Aj Ral
Ch’och’: hijos e hijas de la Tierra”.

Descripcion: Se realizaron invitaciones para la divulgacion de las proyecciones asi como trifoliares con
informacién que fueron repartidos a los asistentes.

Objetivos alcanzados: A cada asistente de la exposicidn se le proporciono un trifoliar con informacién
referente al tema.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 5: Elaboracion de resumen sobre la Toxicidad de Malathion.

Objetivos: Realizar un documento con la toxicidad ecoldgica de Malathion.

Descripcion: Se realizd una busqueda sobre fichas de seguridad que incluyeran la composicién y
riesgos, de manejo y toxicidad del Malathion, principalmente en ecosistemas terrestres y acuaticos.
Objetivos alcanzados: Se cuenta con un documento sintético sobre la toxicidad de Malathion, de
utilidad para el informe sobre la muerte de peces en el rio La Pasion.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 6: Participacion en el curso de redaccién proporcionado por el [IQB.

Objetivos: Participar en cursos referentes a la temdtica del CECON.

Descripcion: Se participd en el curso de redaccion que fue proporcionado por el Instituto de
Investigaciones Biolégicas — 11QB — que se impartié en el T-13 del campus central universitario. Se asistid
a la charla y se realizaron ejercicios de redaccién y ortografia durante el curso.

Objetivos alcanzados: Se adquirieron conocimientos sobre la mejora de la ortografia y redaccion.
Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 7: Colaboracién voluntaria en el Simposio de Mastozoologia “Revisidn de la Distribucién y
Estado de Conservacién de la Mastofauna guatemalteca: una contribucién a la actualizacién del listado
de especies amenazadas” y en el Primer Encuentro multidisciplinado para la Conservacién y Uso
Sostenible de la Diversidad Bioldgica y IV Congreso Nacional de Biologia.

Objetivos: Colaborar de forma voluntaria en el Primer Encuentro multidisciplinado para la Conservacion
y Uso Sostenible de la Diversidad Bioldgica y IV Congreso Nacional de Biologia.

Descripcion: Se colabord con algunos preparativos para el pre-congreso y congreso durante la mafiana.
El viernes 16 se colabord de forma voluntaria con el equipo de ASOGUAMA desde las 7:30 am hasta las
5:00pm y con el cierre del IV Congreso Nacional De Biologia, que se realizaron en el campus
universitario zona 12 de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Objetivos alcanzados: Se colaboré de forma voluntaria para que las actividades del simposio de
ASOGUAMA se llevar a cabo con éxito y para agilizar los procesos de cierre del Congreso como la
organizacién de la refaccion y la entrega de algunos diplomas.

Limitaciones: Ninguna.
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Actividad No. 8: Voluntariado en la actividad “Feria del Murciélago” realizada por PCMG.

Objetivos: Colaborar de forma voluntaria en la Feria del Murciélago.

Descripcion: Se participd como voluntaria en la actividad organizada por el programa para la
Conservacion del Murciélago de Guatemala en el zooldgico la Aurora el viernes 11 de diciembre,
actividad gratuita dirigida a publico en general. Los voluntarios fueron organizados para cubrir todas las
actividades planificadas, siendo asignada en el area de manualidades. Sin embargo ya no se realizaron
manualidades por lo que se asigné el drea de pintacaritas y de juegos, donde se invitaba a los nifios y
ninas a realizar juegos de pelota y adivinanzas en relacién a los murciélagos de Guatemala.

Objetivos alcanzados: Se obtuvo una gran afluencia de personas quienes visitaron las distintas areas
informativas en relacion a los murciélagos.

Limitaciones: Ninguna.

Actividad No. 9: Cotizacion de material para proyecto de tapir.

Objetivos: Realizar una actualizacidn de la cotizacién de equipo para el proyecto de tapir.

Descripcion: Se realizaron cotizaciones sobre los materiales que seran Utiles para el proyecto de tapir.
Para ello se utilizd6 una computadora con internet para enviar por correo electrénico las cartas
solicitando cotizaciones a nombre de Fundacién Defensores de la Naturaleza y se realizaron llamadas
telefénicas a las empresas para indicar dichas cotizaciones y confirmar la direccion de correo
electrénico a cual solicitar la informacidn.

Objetivos alcanzados: Dos empresas enviaron las cotizaciones a poco tiempo que fueron solicitadas.
Limitaciones: A pesar de realizar llamadas telefénicas la informacidn solicitada no fue recibida.
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Anexo

Anexo 1: Actividades de servicio y docencia en el MUSHNAT

Fuente: Fotografias propias.

Anexo 2: Servicio y docencia en el BIGU

Fuente: Fotografias propias.
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Anexo 3: Actualizacion de base de datos de invertebrados de Guatemala en Microsoft Excel.
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1 |Tribu Especie Autoridad Afio
50 | Oryctini Xyloryctes telephus Burmeister 1847
91 | Oryctini Xyloryctes teuthras Bates 1888
52 Phileurini Archophileurus simplex Bates 1888
93 Phileurini Hemiphileurus cavei Ratcliffe 2003
94 | Phileurini Hemiphileurus cylindroides Bates 1888
95 Phileurini Hemiphileurus dechambrel Ratcliffe 2003
96 | Phileurini Hemiphileurus dejeani Bates 1888
57 Phileurini Hemiphileurus euniceae Ratcliffe y Cave 2006
S8 Phileurini Hemiphileurus loevicouda Bates 1888
99 | Phileurini Hemiphileurus microps Burmeister 1847
100 Phileurini Hemiphileurus punctatostriatus Prell 1914
101 Phileurini Hemiphileurus quadridentatus  Ratcliffe 2001
102 Phileurini Hemiphileurus simplex Prell 1914
103 Phileurini Homophileurus luedeckei Kolbe 1910
104 Phileurini Homophileurus tricuspis Prell 1914
105 Phileuri Phileurus carinatus Prell 1914
106 Phileurini Phileurus didymus Linnaeus 1758
107 Phileurini Phileurus fimicauda Prell 1912
108 Phileurini Phileurus truncatus Palisot de Beauvois 1914
109 Phileurini Phileurus valgus Oliver 1789
110 Phileuri Phileurus voirinae Endrodi 1985
111 Agaocephalini Spodistes mniszech) Thomson 1860
112 Agaocephalini Spodistes monzoni Warner 1992
113 Dynastini Dynastes hercules septentrionali Lachaume 1985
114 Dynastini Dynostes maya Hardy 2003
115 Dynastini Golofa incas Hope 1837
116 Dynastini Golofa pizarro Hope 1837
117 Dynastini Golofa tersander Burmeister 1847
118|Dynastini Megasoma elephas I 1775’
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Se ingresaron 118 especies de coledpteros con sus localidades correspondientes dentro del

Guatemala. Fuente: Oficinas de CDC-CECON.

Anexo 4: Actualizacion de base de datos de vertebrados de Guatemala en Microsoft Access.
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Se han ingresado 407 registros de mamiferos a la base de datos de Guatemala. Fuente: Oficinas de CDC-

CECON.
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Anexos 5: Datos sobre mamiferos de Guatemala/ amenazas y conservacion en Microsoft Word.
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Se colocd la amenaza y el estado de conservacién de 224 especies de mamiferos de Guatemala. Fuente:
Oficinas de CDC-CECON.

Anexo 6: Oficio para la entrega de espécimen al MUSHNAT

Guatemala 17 de abril 2015

Ref. Oficio CDC-CECON-34 -2015
M.Sc

Lucia Prado

Directora

MUSHNAT

Estimada M.Sc Prado.
Reciba un cordial saludo esperando que todas sus actividades se realicen con éxito. El motivo de la presente es para hacer
entrega de 1 espécimen de culebra para ser ingresado en la coleccion de referencia.

El espécimen fue proporcionado por los colectores y corresponden a un espécimen colectado en carretera, con los siguientes
datos de colecta:

1 FAMILIA: DIPSADIDAE
NOMBRE CIENTIFICO: Tropidodipsassartorii
NOMBRE VERNACULO: Culebra caracolera terrestre.

Descripcidn: Culebra terrestre de tamafio pequefio (25 cm aproximadamente), de coloracién negra con
anillos de color blanco alrededor del cuerpo, encontrada muerta a orilla de la carretera del Biotopo
Protegido Cerro Cahui.
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No. colecta: sn

Fecha de colecta: 9 abril 2014

Lugar de colecta: Biotopo Protegido Cerro Cahui, Flores, Petén, Guatemala.

Coordenadas: 16.998119, -89.704141. A 140.68msnm.

Nombre del colector: Maria Fernanda Ramirez, Carolina Bonilla.

Nombre de determinador: Renato Morales.

Medio de preservacion: Alcohol

Esperando que este espécimen contribuyan al conocimiento y registro en colecciones de la diversidad biolégica de Guatemala.

Atentamente,
IDY ENSENAD A TODOS

Lic. Manolo Garcia Vettorazzi

Seccién Zoologia/ CDC-CECON-USAC
Fuente: Oficinas de CDC-CECON.

Anexo 7: Participacion en la actividad Revista Cientifica de Ciencia & Conservacion

o

Vs

e

Invitan a la presentacion
del volumen 2014 de la revista

CIENCIA®

El Centro de Estudios Conservacionistas
de la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia

Acerca de: Las Colecciones Bioldgicas.
del Centro de Estudios Conservacionistas

to del Patril io Natural de
25 anos de Investigacion y Manejo de Informacion:
Centro de Datos Para la Conservacion (CDC)

Dirigido a:  Investigadores, profesores y estudiantes

Fuente: Blog de CDC-CECON: http://sitios.usac.edu.gt/cdc/ y fotografia propia
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Anexo 8: Diploma de asistencia a las conferencias del Dia de Darwin

SAC {:EGIJH JARDIN
USAC ISm,\Ni_L'u

AP TUCENTENARIA

EL JARDIN BOTANICO DEL CENTRO DE ESTUDIOS CONSERVACIONISTAS
-CECON- Y EL MUSEO DE HISTORIA NATURAL -MUSHNAT-
OTORGAN EL PRESENTE DIPLOMA A:

Alicia Hariasel Dizez %E)M
POR SU ASISTENCIA A LA ACTIVIDAD CONMEMORATIVA DEL NATALICIO DE

Chaales Darvin:

CILUDAD DE GUATEMALA, 12 DE FEBRERO DI 2015

Carolina Rosales

5
Hatid L f I,

" EL
= P OIDE e
Coordinadora “ : , DARWIN Coordinadora

Museo de Historia Natural Jardin boténico

Fuente: Oficina principal de MUSHNAT-USAC.

Anexo 9: Constancia de participacion en Curso “Taxonomia y Sistematica” impartido por MSc. Enio

Cano.

TRICENTENARIA
i e S Cao 4 o
Facuitad do Ciencias Quinlcas y Fermatia

Cantro ds Estudios Conservacianisias CECON- Guatemala 29 de abril 2015

A QUIEN CORRESPONDA

Por este medio hago de su conocimiento, que la Br. Maria Sol Diaz, estudiante de la
Escuela de Biologia, quien se realiza sus practicas de EDC en el Centro de Dates para la
Conservacion (CDC-CECON), participo en la Cétedra sobre : “TAXONOMIA Y
SISTEMATICA"impartida el dia 11 de marzo del 2015, por el MSc. Enio Cano; y para los usos que &
la interesada convengan extiende, firmo y sello la presente en el mismo lugar y fecha arriba
indicado

AGVENSENAD A TOBOS™—__
.
2
Canto o Dales parta Consanacidn (COC)
e 2 Cun bl ot CECON)
VIR % sz G0 v Famasi - USAC

Lieda, Merc
Coordinadora

Centro de Datos para Conservacisn

cc./archivo

Avenida La Reforma 063, 20na 13 GP 51010 - Guatemala, Gustamals, C A
Tols: (502) 2331-0904, 2334-7567, 2301-5450, 2361-5451, 2361-5457 y 2332.2985 Fax. {5
cecon@usac.eda gt

PR
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Fuente: Oficinas de CDC-CECON.

Anexo 10: Participacidon en platicas en celebracién al dia de la Biodiversidad.

Fuente: Fotografias tomadas por Lic. Esvin Mendoza.

Anexo 11: Constancia de participacion en la actividad Acciones por una sociedad sostenible.

Fotografias:

Fuente: Fotografias tomadas por Esvin Mendoza.

Anexo 12: Participacidn en los cursos “Preparacion de Pieles de Aves para ejemplares de museo y
colecciones de estudio” y “Preparacidn de huevos para colecciones de museo”

Universidad del Valle de Guatemala
Colecciones Biolégicas de la Universidad del Valle de Guatemala
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro de Estudios Conservacionistas
Centro de Datos para la Conservacién

Entregan el siguiente certificado de participacion en el curso
Preparacién de Pieles de Aves para Ejemplares de Museo y
Colecciones de Estudio
A

Alicia Mariasol Diaz Reyes

w

\ALLE
.*'E'*.
ki £

Universidad del Valle de Guatemala
Colecciones Biologicas de la Universidad del Valle de Guatemala
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro de Estudios Conservacionistas
Centro de Datos para la Conservacién

Entregan el siguiente certificade de parficipacion en el curse:

Preparacién de Huevos para Colecciones de Museo

A
- ;
) ] = )
/ i I izl
J b Manasel ! /4 Kuleh
T Gl Ea e
/_‘7{12 7
T—tré [ srone
René Corado, Ph. D. Claire Dallies de &
Callect Manager

Directora Departamento de Biologia

Western Foundati Universidad del Valle de Guatemala

of Vertcbrate Zoology
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Fuente: Colecciones bioldgicas de la Universidad del Valle de Guatemala.

Anexo 13: Realizacion de la proyeccion del corto animado: “Abuela Grillo” en MUSHNAT

Fotografias:

Fuente: Fotografias por Jorge del Cid.

Invitacion:

Proggeeion del
corto animado:
“dbugla @rillo”

b lucha gterna entre la vida
g su privatizacion.

Pia: Jaeves 11 de Junio
Hora: 10:00 am

Lagar: Salén MUSHRAT
Con la eolaboracion de:

Una produeeitn de: o "”%%
P The Animation Workshop de f "
‘- -» g
0 ] Binamares. E) 7
“’Ncu\'\d"é
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GRILLD

DINAMARCA

fABUELA
GRILLD

La narracidn de la Abuela Grillo resulta
ser una premocidn frente a la Guera
del Agua ocurrida en Cochabamba en
el afio zoo0, durante la dictadura de
Hugo Banzer, quien decidid privatizar
el derecho del agua atribuyéndala a
Aguas del Tunari, un consorcio empre
sarial formado porla empresa nortea-
mericana Edison, Bechtel, las empre
sas bolivianas A, Petricevich, 5. Doria
Wedina y el consorcio espafiol Aben-
goa, SA, incrementando las tarifas
del agua hasta un3oo%delvalor origi-
nal, Se realizaron constantes protes
tas que dejaron el saldo de un muerto
y por lo menos 160 heridos, consi-
guiendo la no prvatizacidn del agua y
la destitucidn de Banzer asi como el
que dichas empresas retiraran deman-
das al gobierno de Bolivia, colocadas
por incumplimiento del contrato,

El cortometraje de La Abuela Grillo
refleja una intensa relacidn que pose-
enlos pueblos autdctonos con el agua
¥ la forma en que social y econdmica-
mente se han dado relaciones de po-
der entorno o sélo al agua, si no que
@ todos los recursos naturales, crean-
do disputasdelos derechoshumanos,

Anexo 14: Realizacion de material didactico para las exposiciones

Matearfal educative elaborade per
Br. Alida Marfasol Diaz Reyes
coma parte del programa de Servida y Docandia
delas practicas de EDC 2015
en la unidad de practica CDC

— Centro de Datos para la Canservacidn —

JARDIN
BOTANICO

~ CIEON-USAC -

ﬁ TRICENTENARIA

NARACION ORIGINAL

" a abuela grillo” es un cuento autdcteono de la comunidad Ayerea, gue
forma parte de los pueblos indigenas de Bolivia. Esta es Iz
narracién orfginal: “En los tiempes antigues, los Aroyeos llamaban sbuelz
grille o Direjna al grille mas grande gue es el duefio de las aguas ¥ gue na
resiste el calor, Una vez, la abuela hizo llower tanto sobre el pueblo Ayorea
que éste se inundd, entonces los habitantes le pidieron a la abuela gue
abandenara el lugar. Con mucha tristeza, la abuela deja la comunidad y se
va caminando. Per dende pasa deja el rastro de rios y lagunas. ffentras

tanto, los ayoreas empiezan a padecer de sequia y caler hasta que deciden
ir a buscar a la abuela grillo siguiendo su rastro.” Esta historfa debe cortar-
se enépaca de mucho calar, parallamar a la llvia.

EN GUATEMALA

Guatemnala es un pais rico en recursos naturales, presentando variedad de bos
ques, de suelos, gran cantidad de recursos hidricos, faunisticos y florfstcos,
porlo tanto, nuestro pafs es muy llamativo para empresas extranjeras que bus
can obtener productos energéticos a tavés de proyectos mineros, madereros
e hidroeléctricos, La introduccidn de estas empresas transnacionales no es
regulada porel Gobiemoy crea conflictos sociales debido a que no se busea la
consulta de las comunidades y no hay un plan de manejo sostenible sobre el
territorio,

Hidralia Energia es un gran cansarcio empresarial que viene desde Espafia, que
em 2003 se establece en Guatemala como la empresa Hidro Santa Crugz, para
paner en marcha el proyecto Cambalam, Pramacianes y Desarrollo Hidricos
S.A, Proyectos Hidroeléctricos en el rio Jolom, asi coma la empresa Hidro
Quetzal con el proyecto hidroeléctrico San Pedro Soloma | entre otros en ges
tidn,

Huehuetenango (Santa Cruz  Barillas, Juan Ixcoy) Quiché (xcan}
Totonicapdh, son losterritorios con mayor conflicto debido a que las Hidro-
eléctricas quieren apaderarse del recurso hidrico que es proporcionade natu-
ralmente por los rios, privatizando y afectando directamente a las comunida-
desy alos ecosistemas naturales,

ABUELR

BOLIVIA

L) nicobis

CORTOMETRAJE

Se presentd por primera vez en |a
Conferencia Mundial de los Pue-
blos sobre Cambio Climdtico y
Derechos de La madre
Tierra celebrada del 19 al 22 de
abril de 2010 en Cochabamba Bali-
via y en el Festival Anima Mundi
deBrasil zo10.

Reslizado por ocho artistas
bolivianos becadas por  The
Animation  Warkshop de
Dinamarea: Mau ricio Sejas,
Alejandra  Salazar,  Salvador
Pomar, Susana Villegas, Romdn
Nina, Cecilia Delgado, Miguel
wealla, Joaquin Cuevas,
Director: Denis Chapon,
Luzmila Carpio, embajadora del
Estado Flurinacional de Bolivia,
hizo la voz y cantos de Is
Abuela Grillo,

REFERERENCIAS

Abuela grillo en mea:
httpsifivimen. comf1i429945

Prensa Comunitaria: httpsifi
comunitariapresswordp ress.com

Totonicapdn: www.albed io.org
htrydo comentofSFTotonica pan
ylacrisisestatal. pdf

Eldesarrollo que queremos: hitpy!
woanw, semillerosdep ensamientos.or
gfindudefuploadsmodof Barillas_
Final_Informe_investigacion_| O.pdf
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Anexo 15: Elaboracion de trifoliar Aj Ral Ch’och

Ecocidio

La contaminacién de los rios de Sayaxché, Pe-
tén fue reportada el 6 de junio de 2015, agravan-
dose a lo largo de los rios Santa Isabel que se
conecta al rio Santa Amelia y luego éste se co-
necta con el Rio San Juan para formar el rio La
Pasion. Todos estos rios conducen a la aldea
Las Pozas y Sayaxché. Las aguas estan conta-
minadas con el plaguicida organofosforade Ma-
lation, segin pruebas toxicoldgicas, lo que ha
producido la contaminacion de mas de 100 km
de aguas dulces y con ello la muerte de miles de
animales acuéticos en su mayoria peces.
Algunas de las poblaciones afectadas son El

Pato, Flor de la Selva, Santa Amelia, El
Chorro, Champerico, El Colorado y La Torre.

Referencias

Aj Ral Ch'och’: http:ffcaracolproducciones.
netfindex.php/esidocumental es/2-
uncategorised/

18-aj-ral-ch-och

Valle del Polochic: https:/ivalledelpolochic.
waordpress.com/documentos/

Centro de Medios Independientes:
http//femiguate.org/

Palma Africana

Elaeis guineensis viene del griego “Eleia"

que significa "oliva” y "guineensis” que
significa su lugar de origen: Guinea, reci-
biendo el nombre comun de Paima africa-
na o palma de aceite. Es una planta pro-
pia de la selva humeda tropical a eleva-
ciones menores de 500msnm, es peren-
ne alcanzando una edad de mas de los
100 afios con una altura superior a los 40
metros y es susceptible a invasiones de
plantas parasitas, plagas de insectos y
hongos. Sus frutos crecen en las axilas
de las hojas en conjuntos formando una
gran drupa, componiéndose de exocar-
pio, mesocarpo y endocarpio, son parte
del alimento de muchas aves, mamiferos,
artrépodos ademas de ser albergue de
diferentes animales permanente o transi-
toriamente.

Material educativo elaborado por
Br. Alicia Marfasol Diaz Reyes
como parte del programa de

Servicio y Docencia de las practicas
de EDC 2015
en la unidad de practica CDC
— Centro de Datos para la
Conservacion —

USAC 4
 TRICENTENARIA LL—

Museo de Histons Narurs CECON-USAC

el

Cultivo

Como cultivo tiene un maximo de vida de 25
afios ya que no se le pemite llegar a una altura
mayor de 12 metros, debido a que complica la
extraccion de sus frutos. Requiere grandes
cantidades de agua para poder tener una alta
produccién y desarrollarse por completo, al
menos unos 2,400mm de precipitacién por afio
como minimo. Debido a que es susceptible a
parasitos y enfermedades, los cultivos necesi-
tan de plaguicidas y de fertilizantes que susten-
ten su buen crecimiento.

El aceite de palma tiene una gran demanda,
por lo que el cultivo de palma se ve en incre-
mento desde 1990, ya que con su aceite se
pueden obtener y mejorar varios productos ali-
menticios, farmacéuticos y cosméticos.

Sin embargo, estas demandas impulsan la des-
truccién de bosques a gran escala, principal-
mente en lugares como Indonesia, Sudeste
Asiatico y Africa Central, debido a que millones
de hectareas de bosque son arrasados para
realizar los cultivos de palma africana. En Asia
es catalogado como "Oro verde” porque en
algunos sitios es cultivado de forma ilegal con
grandes ganancias monetarias.

Aj Ral
Ch’och’:
Hijos e

hijas de la

Tierra.

Despojo v
resistencia
en la
Guatemala
del siglo
XXI

En Guatemala

Durante gran parte del siglo XX, el algodén
era el monocultivo de las mayores familias
terratenientes del grupo HAME (de su fun-
dador Hugo Alberto Molina Espinoza) pero
han sido desplazados a finales de 1990,
por el monocultivo de palma africana que
se ha expandido en Sayaxché, Petén, con
la empresa de Olmeca a través de REPSA,
mientras operaba en la costa sur de Suchi-
tepéquez, Quetzaltenango y San Marcos.
REPSA en un consorcio empresarial con-
formado por Palmas de Sayaxché,
Tikindustrias, Plamas del Ixcan, NAISA y
Unipalma, que constantemente realizan
campafias por ganarse la confianza de la
poblacién asi como la compra de tierras y

la promesa de un trabajo asalariado.

Se estima que entre las cinco empresas, al
menos un tercio del municipio esta cultiva-
do con palma africana, siendo Olmeca/
REPSA la que mas tierra concentra; el res-
to de empresas tienen un minimo de cinco
mil hectéreas de tierra cada una, un minimo

requerido para ser rentables.
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Servicios

e Afencién a usuarios nacionales y extranjeros
que buscan informacién especializada en los
campos de éreas protegidas y manejo, fauna
silvestre, flora silvestre y sistemas de informa-
cién geogréfico.

. Atencion personalizada a estudiantes, invesfi-
gadores, docentes universitarios y funcionarios
publicos en temas relacionados a diversidad

biolégica

«  Asesoria técnica para la declaracion de Reser-
vas Privadas.

. Consultas a la coleccion de documentos y base
de datos.

. Publicaciones disponibles en linea.

. Proyectos de investigacién en temas relaciona-
dos a la diversidad biolégica.

. Apoyo en |a divulgacion de eventos académicos
en relacion a la diversidad biologica.

CDC-CECON

Centro de Datos para la Conservacion

» iGbnessamos?

El CDC es una unidad de informacién e investigacion del
Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Fue creado
el 06 de diciembre de 1989, mediante la suscripcion de
un convenio entre la USAC y The Nature Conservancy
(TNC), obedeciendo la necesidad de contar con una uni-
dad especializada en el tema de diversidad biologica.
Actualmente funciona como una unidad técnico-
cientifica del CECON que mantiene un inventario
computarizado para el acopic, organizacion, sistematiza-
cién y accesibilidad de la informacién.

Mision

Proveer bases cientificas que contribuyan al conhoci-
miento, manejo y conservacion de la diversidad biologi-
ca y recursos naturales, mediante la recopilacién, gene-
racion, procesamiento, andlisis y difusion de informa-
cion.

Vision

Ser uno de los centros mas importantes de consulta y
referencia de informacién de calidad cientifica para la
toma de decisiones en el manejo y conservacion de la
diversidad biolégica y recursos naturales.

Anexo 16: Elaboracion del nuevo trifoliar actualizado de CDC

Contactanos

Direccién de oficinas centrales:
Avenida La Reforma 0 - 63 Zona 10,
Guatemala, Guatemala, Centrcamérica.

Pégina web
http:#/sitios.usac.edu.gt/cde/

Correo Electrénico:
cdeguatemnala@gmail.com
ceconcdec@gmail.com

Teléfonos:
(502) 2331-0904, 2334-7662, 2361-
5450, 2361-5451, 2361-5457, 2332-2985

Fax:
(502) 2334-7664

| Centro Datos Conservacién
Guatemala

| l @cdcguatemala

Q:‘ cdc.guatemala

, ¢ Qué hacemos?

El CDC realiza un inventario continuo de los aspectos
biclégices y ecolégicos mas relevantes del pais, ba-
sandonos en los siguientes objetivos:

Objetivo general

. Disponer de informacién de calidad cientifica
para la consulta y apoyo en la toma de decisién
de los diversos usuarios relacionados al manejo
y conservacion de la diversidad biolégica y re-
cursos naturales.

Objetivos especificos

. Generar informacién por medio de investigacién
que contribuya al conocimiento del patrimonio
natural y cultural.

. Sistematizar (Capturar, compilar y procesar) in-
formacion de diversidad biolégica y de recursos
naturales

s Analizar la informacion para el usc en la toma
de decisiones y el fortalecimiento del conoci-
miento cientifico.

. Proveer y difundir la informacién en distintos for-
matos para facilitar el acceso a los usuarios.

Lineas de trabajo
1. Conocimiento del patrimonio natural y cultural.
2. Evaluacién del estado del pafrimonio natural y

cultural

3. Docencia en majo de datos biolégicos y conser-
vacion

4. Divulgacion, acceso a la mrormaaén y consulta

5. Manejo, al iento y matizacion de
datos virtuales.

'.*

GEGON

USAI;

TRICENTENARIA
Universicod e San Carizs de Gusternata

XXV Aniversario
CECON - USAC

Centro de Datos para la Conservacién
Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Centro de Estudios Conservacionistas

, Metodologia de trabajo

Actualmente |a red de CDC’s es coordinada por la or-
ganizacion intemacional Nature Serve (http/f
www.natureserve.org), empleando la Metodologia
del Patrimonio Natural, desarrollado y refinado por
TNC, ABI y Nature Serve, que consiste en un sistema
de manejo integrado de informacion sobre especies,
ecosistemas y dreas protegidas, interrelacionadas en
una base de datos. Estos datos se obtienen per medio
de bases de datos manuales y computarizadcs, mapas
y material bibliografico generado por estudiantes e in-
vestigadores

El CDC participa en proyectos de investigacion, talle-
res, elaboracion de estrategias y conservacion, semi-
narios, encueniros y congresos tanto nacionales como
internacionales ademds de brindar asesorias personali-
zadas Yy dictamenes técnicos a solicitud de insfituciones
gubemamentales.

La coleccién de consulta del CDC esté a disposicion de
toda persona que tenga interés en los temas de diversi-
dad biolégica del pais.
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Anexo 17: Participacion al Congreso sobre “Manejo sostenible de Tierras” en la Conmemoracion del

dia Internacional Contra la desertificacion y la sequia.

& el Marco dé To Conmemorncion del “Dia Mndial de Lucha Conira lo Desentificocién - ; i = ; Gualemala, jonio de 2015

/B M
[ Congreso sobei

SOSTENIBLE O TIRR

Fuente: Fotografias propias.

Anexo 18: Elaboracion de resumen sobre Toxicidad de Malathion

o = S ALATHION doex [Competibilty Made] = Micrasoft Werd (Product Actvation Faed) W | =] )
Page Layout Wailngs  Reve =@
_I.I ‘\-_ﬂ _1‘5—134».. by Sid
ne Duat Zoom 1005 New arange Sol
= PR K
MALATHION{
Fosforoditioato-de-S-1,2-bis(etoxicarboniletilo- y-de-O,O-dimetilof]
Caracteristicas Liquido- oleoso;- Presién- de- vapor- 0.04- mmHg;-[=
fisicoquimicas- del-| Densidad- relativa: 1.03- g/mL;- Punto- de- ebullicién-
producto.z 156-— 157-°C-a-0.7-mmHg; punto- de-inflamacién-
92.00-°C.m
Grupo-quimicos Organofosforadosa "
Caracteristicasz Es- un- insecticida- y/o- acaricida- organofosforado-[x o
no- sistémico- con- actividad- por- contacto,- o
q imhalasidn A inasatide da scan afasta da abhasos 5 :
Page:1oi3 | Words: 681 | B _Spanish iGuatemaia) | _ SR 3= 150% (- ) {+)
’ B [

‘ e - o
= @Bl
‘;;;f' % @}EE& Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
gy Tiene el agrado de invitorle al Congreso sobre
. L. MANEJO SOSTENIBLE DE TIERRAS
I a'“ E)Iaz S - e +  enelMarco de o Conmemoracion del “Dia Mundiol de Lucha Contra lo Deserfificacion”
F. . J’ e - e, 17 y 18 de junio a partir de los 08:00 hrs.
i = S " & n i Hetel Conquistador (Via 5, 4-68 zona 4)
¥ o 2 e = o“-:""'»wr -
i - e e 2 Eniroda Gratuito, Cupo Limitado*
Congreso sobre Manejo Sostenible de Tierras

ednzCmar gob - aviumon
1ol 2423-0500 £t 2713/
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Anexo 19: Participacion al Il Taller de Métodos de colecta, preservacion e identificacion de hongos e
insectos fungivoros.

5
" A i

23 Herpamo EFF” \livlrlg\&;%s.; ':-E.s-: -

El Herbarlo BIGU, v el Museo de Historia Matural de la Escuela de Blolegia,
y el Herhorlo USCG de la Universidad de San Corlos de Guatemala
oforgan el presente

Cerlificado de participacion a
Alicia Mariasol Diaz Reyes
por completar 20420 horas en el |l Taller de

“Métodos de colecta, preservacién e
identificacién de hongos e insectos fungivoros’

\ celebrado en la Escuela de Biologia y’.,r‘r’;:."_

. 3 m;%
il % Ganes
PhD. Maura Quezada “Lic. Ang Rosalito Rarrios
CURADORA HERBARIO LISCG DIRECTORA ESCUELA DE
~CECON- BIOLOGIA

Guatemala, 10 de Jullo de 2015

Fuente: Fotografias propias.
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Anexo 20: Participacion en Curso de Primeros Auxilios impartido por Andrea Porras.

@

a El Centro de Datos para la Conservacién
L%“# del Centro de Estudios Conservacionistas

Otorga el siguiente diploma.

Marfaznl Doz

Por haber perticipado en el Taller

PRIMEROS AUXILIOS BASICOS

£

Técnico en primeros auxiios

El Instituto de Investigaciones Quimicas y Biolégicas
de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala

Otorga Lo, presenz constanda o
Alicia Diaz Reyes

Por su participacion en el curso de redaccion, realizado el 29 y 30 de septiembre de 2015.

14y enseiad a todas

Guatemala de la Asuncién, septiembre de 2015

Dr. Endg?francisco Moreno Martinez j dari
Conferencista ra -HQB-

Anexo 22: Participacion en Primer encuentro multidisciplinario para la conservacion y uso sostenible
de la Diversidad Bioldgica y IV Congreso Nacional de Biologia.
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fm I1QB B2

| asmcuava B BUSAC

La Facultad de Ciencias Quiricas y Farmacia La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y el Centro de
el Centro de Estudios Conservacionistas Estudios Conservacionistas otorgan el presente diploma a:
otorgan el presente diplomaa:
Buoo  Marfosol Doz Peips

alicia_Mari acol Diaz CoeE Por su valiosa participacién como
Por su valiosa participacion como e, I Pimcipatied™
|
foricipante < | it

durante el Encuentro Multidisciplinario para la Conservacién y Uso Sosteni

de la Diversidad Biolégica y IV Congreso Nacional de Biologia durante el Encuentro Multidisciplinario para la Conservacién y Uso Sostenible

de la Diversidad Bioldgica y IV Congreso Nacional de Biologia

llevado a cabo en la Universidad de San Carlos de Guatemala del 12-16 de octubre del 2
Ciudad de Guatemala, octubre 2015

llevado a cabo en 1a Universidad de San Carlos de Guatemala del 12-16 de octubre del 2015

Cnudad de Guatemala, octubre 2015

Dr. Jorge: Erwm,l.osez
—Piréctor

Dr. Rubén Velﬂ]j i MSe. Francisco Castaiieda M. m
Decano Facultad de Ciencias Director [V > Director

M Sc. Francisco Cast
Qmmlvas y Farmacia Centro de Estudios Insmutu deInvestigaciol

Director

L de San Garlos d \ | %o \ vg.ahgm i /\ \Quithicas yfarmacia \ | centro dk Estuadd\| /7 infeits @b Impstigariorieg uiihica
e 1 } X\ eSa rlnsdeG temala onservacionistas- CWRN‘ N Bmlp‘:nas-HQ
YJ i .Bﬂ\‘{ \rk/?\ J PANA l 'E. \\,‘ W I ’1}?@{% Wi \R ’ i a}\‘. w

Anexo 23: Colaboracién Voluntaria en el Simposio “Revision de la distribucidn y estado de
conservacion de la mastofauna guatemalteca: una contribucidn a la actualizacion del Listado de
Especies Amenazadas.”

41 calle 1624 zona 8,
..' Civdad de Guatemala
L 7 NIT- 8349002-6

E-mail: ascguamaiigmail.com

Guatemala, noviembre de 2015.

A quien interese:

‘l'o, José Octavio Cajas Casnll.o. presidente y representante legal de la
Asoci Iteca de M. ‘quier me identifico con el D
Personal de Identificacidn (DPI): 2467999940101, hago canstar que la joven Alicia
Mariasol Diaz Reyes, quien se identifica con el D Personal de
(DPI) 1918556770101 participé como veluntaria en nuestro simposio “Revision de
la distribucién y estado de conservacion de la mastofauna guatemalteca: una
contribucion a la actualizacddn del Listado de Especies Amenazadas”, que se
desarrolls el dia 16 de Octubre del presente afio, en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, en el edifide UVIGER, de 7:30 a 17:00 en el marco del “Encuentro
Multidisciplinario para la Conservacién y Uso Sostenible de la Diversidad Bioldgica y
IV Congreso Nacional de Biologia®, apayandonos en la logistica y limitacién temporal
delas conferencias.

Quedando a su disposicisn,
se suscribe

Representante legal ASOGUAMA
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Anexo 24: Charla del curso de Taxonomia e Historia de los moluscos “Los moluscos en la época

prehispanica”.
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Anexo 25: Limpieza de trampas camara

Anexo 26: Voluntariado en Feria del Murciélago

ENTRADA GRATIS.
AREA VERDE Y COMIPLAZA
EXCLUSIVAMENTE.
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RESUMEN

El Biotopo Protegido Naachtun Dos Lagunas (BPNDL) se encuentra dentro de la Reserva de Biosfera
Maya, la cual estd amenazada con la fragmentacion del ecosistema por factores antropogénicos. En el
BPNDL se realizé un estudio con la utilizacidon de trampas cdmara durante tres meses de la temporada
seca, de abril a junio, del aino 2014. Se estimé el indice de abundancia relativa en aguadas y claros para
Crax rubra (30.08 + 8.69 y 14.66 + 10.92), Leopardus pardalis (10.06 + 6.26 y 3.47 * 0), Tapirus bairdii
(20.83 + 11.53, sin registros en claros) y Tinamus major (1.45 + 0, sin registros en claros), con el fin de
determinar el uso de habitat entre aguadas y claros. Se obtuvieron fotocapturas de Leopardus pardalis
y Crax rubra en su mayoria en aguadas pero también en claros. También, se determind el patrén de
actividad de las cuatro especies, siendo Crax rubra diurno en aguadas (83%) y en claros (88%),
Leopardus pardalis nocturno en aguadas (21%) y en claros (100%), Tapirus bairdii nocturno en aguadas
(76%) sin presencia en claros y Tinamus major diurno con un registro en aguadas (100%) sin presencia
en claros.
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INTRODUCCION

La Reserva de la Biosfera Maya (RBM) es la reserva protegida mas extensa en Guatemala y forma parte
importante de la Selva Maya. Conecta varias dreas protegidas de Guatemala, México y Belice, albergando,
en una extensién de 2.1 millones de hectareas,a cientos de especies de flora, fauna y a unas 18,000
personas, convirtiéndose en una zona de alta diversidad bioldgica a nivel mundial (Garcia, et al, 2008)
siendo un ejemplo de importancia internacional en cuanto al manejo forestal en la zona de uso multiple
(zUM), el cual se realiza con el doble propdsito de conservacion y desarrollo social (CONAP, 2006;
CONAP, DGPCYN y CECON, 2013; Hodgdon, et al, 2015) por lo que es de gran importancia su
conservacién y su buen manejo (Garcia, et al, 2008).

Dentro de la RBM se encuentran 12 unidades que incluyen una reserva municipal, un monumento
cultura, seis parques nacionales y cuatro biotopos, donde se encuentra el Biotopo Protegido Naachtun
Dos Lagunas — BPNDL — que alberga una diversidad biolégica de importancia regional y con especies
endémicas (Hodgdon, et al, 2015; Radachowsky, 2002). Ademas, el drea posee restos arqueoldgicos
mayas de gran valor como el sitio arqueoldgico Naachtun y diversidad de esculturas del Clasico Tardio
(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013).

A pesar de que la RBM y el BPNDL sean focos de diversidad biolégica y cultural, se ven grandemente
amenazados debido a la intervencidén antropogénica por medio de acciones ilicitas como el saqueo a
templos mayas, incendios forestales, venta y caza de animales silvestres, entre otros, provocando la
pérdida de los habitats y con ello la disminucion de la diversidad bioldgica (CONAP, DGPCYN y CECON,
2013; Hodgdon, et al, 2015).

Con el fin de contribuir a la generacién de informacién basica de la biodiversidad en el BPNDL, se pretende
determinar el uso de habitat entre aguadas y claros, asi como los patrones de actividad de ocelote
(Leopardus pardalis), danto (Tapirus bairdii), pajuil (Crax rubra) y mancolola (Tinamus major), durante
los meses de abril a junio de 2014 por medio del método de estudio no invasivo por cdmaras trampa.
Dicha informacién estara disponible para estudiantes, investigadores y tomadores de decisiones que
colaboren con la construccion de planes de manejo y conservacién del BPNDL y RBM.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La RBM es el area protegida con mayor extension territorial de Guatemala, dentro de la cual se encuentra
el BPNDL que es el corazén de La Selva Maya, albergando una diversidad biolégica de importancia
regional, contando con especies de fauna endémica y con especies amenazadas como el jaguar
(Panthera onca), ocelote (Leopardus pardalis), puma (Puma concolor), pecari (Tayassu pecari), cabrito
(Masama temama),loro real(Amazona ochrocephala), entre otros, presentando también importancia
arqueoldgica debido a la presencia del sitio arqueolégico Naachtin y su riqueza de esculturas del
Clasico Tardio (Radachowsky, 2002; CONAP, DGPCYN y CECON, 2013).

A pesar de ser un sitio con gran diversidad bioldgica, las especies y los sitios arqueoldgicos se ven
amenazados por acciones antropogénicas como la deforestacion, exploracidon y explotacién petrolera,
asentamientos humanos, caceria furtiva, conflictos de intereses, ingobernabilidad y los saqueos, lo que
causa la fragmentacion del ecosistema y por lo tanto la pérdida de los habitats y la reduccién de los
recursos naturales y culturales (CONAP, DGPCYN y CECON, 2013).

Estas amenazas son problemdticas debido a que la diversidad bioldgica necesita de un ecosistema
continuo, que proporciona alimento y fuentes de agua disponibles (Lira-Torres, Briones-Salas, 2012;
Moreira, et al, 2008). En el BPNDL las fuentes de agua son limitantes; en la estacion lluviosa (de julio a
enero) las precipitaciones forman cuerpos de agua a los que se les denomina “aguadas”, pero en la
estacion seca (de febrero a junio) la precipitacion es muy baja (INSUVUMEH, 2016), por lo que las
aguadas se convierten en el Unico recurso hidrico para las especies (Moreira, et al, 2008).

Sin embargo, existen pocos estudios en el BPNDL sobre los patrones de actividad y uso de habitat de las
especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus major y Crax rubra en el BPNDL, informacién que
serd util para la actualizacién del plan maestro del PNMRA y BPNDL, para cumplir los objetivos y
priorizar zonas o areas de conservacion, de esa manera concentrar los esfuerzos y recursos en las areas
de mayor importancia biolégica y asi disminuir las amenazas en ese sector, siempre con las
instituciones y actores correspondientes.
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JUSTIFICACION

A pesar de que la RBM es el area protegida con mayor extension territorial de Guatemala, las especies que
residen en el area se ven grandemente amenazadas por acciones antropogénicas: deforestacién de todo
tipo de bosques, caceria furtiva, saqueos y a mayores rasgos el cambio climatico. Estas acciones son las
causantes de la fragmentacién del ecosistema, pérdida de los habitats y la reduccion de los recursos
naturales y culturales.

Para disminuir estas amenazas, se busca realizar inversiones en el incremento de la gobernabilidad de
procesos que ayuden al control y manejo de la diversidad bioldgica dentro de la RBM, lo cual se obtiene
mediante el instrumento rector de conservacién que es el plan maestro 2009 — 2013 PNMRA y BPNDL,
instrumento que debe actualizarse cada 5 afios segln la legislacion de Guatemala (CONAP 1999:2 y Art.
22 -759-90 Congreso de la Republica 1990).

Debido a la falta de informacidn que se tiene sobre las especies residentes del BPNDL que forma parte
de la RBM, se realizard un andlisis comparativo por medio de fotocapturas con cdmara trampa entre
aguadas y claros, para determinar los indices de abundancia y el uso de habitat de las especies
Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus majory Crax rubra.

Los cambios de los indices de abundancia relativa de las especies a través del tiempo, pueden ser de
utilidad como indicadores de niveles de perturbacion, como la caceria y deforestacion, entre otros. Asi
mismo, el comportamiento vinculado a la disponibilidad del recurso hidrico en aguadas puede indicar la
relacién que existe hacia este recurso en consecuencia al efecto del cambio climatico.

Esta informacion forma parte de la base de datos del CDC —CECON vy se extiende un informe que serd
promovido a los administradores y actores pertinentes, con el objetivo de que el CECON fortalezca su
Programa de Investigaciéon y Monitoreo en el Sistema Universitario de Areas Protegidas (SIGAP) en
cuando al BPNDL, y que esta informacidn sea utilizada para priorizar ciertas zonas de manejo (dentro
del Biotopo) y promover la investigacion para que se realicen monitoreos a largo plazo con el objetivo
de tener mayor control sobre el manejo del dreay asi reducir sus amenazas.
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REFERENTE TEORICO

Reserva de Biosfera Maya (RBM)

La RBM tiene una cobertura aproximadamente de 2.1 millones de hectareas que alberga a mas de 180,000
personas, siendo el area protegida con mayor extension territorial de Centroamérica conformada por 12
unidades que incluyen 6 parques nacionales, 4 biotopos protegidos (entre los cuales se localiza el
Biotopo Protegido Naachtin Dos Lagunas), un monumento cultural y una reserva municipal,
conectando reservas protegidas de Guatemala, México y Belice (CONAP, 2006; Hodgdon, et al, 2015;
CONAP, DGPCYN y CECON, 2013). Se crea en 1990 con la Ley que Declara Area Protegida la RBM del
Departamento de Petén Decreto No. 5 -90, a raiz de la aprobacién de la Ley de Areas Protegidas Decreto 4-
89, en Guatemala, regido administrativamente desde entonces por el CONAP, con el objetivo de garantizar
a las generaciones presentes y futuras la permanencia de uno de los conjuntos mas sobresalientes y
extensos de patrimonio natural y cultural en el mundo (CONAP, 2006; Congreso de la Republica, 1989;
Congreso de la Republica, 1990). La intencidn principal ha sido combinar los aspectos de conservacién y
uso sostenible de los recursos naturales y culturales, y asi maximizar los beneficios ecolégicos,
econdmicos y sociales para Guatemala (Garcia, et al, 2008).

La RBM se categoriza en tres zonas que se encuentran en diferente nivel de manejo de recursos:
- Zona Nucleo: (35% de la reserva) Consiste en dos parques nacionales y biotopos que permiten
la investigacidn cientifica y el turismo de bajo impacto.
- Zona de Uso Mdiltiple: (40% de la reserva) Donde se permite actividades de manejo de recursos
naturales de bajo impacto.
- Zona de Amortiguamiento: (24%) Es la franja al sur de Petén de 15 kilémetros donde se
permiten varias actividades de manejo.
(CONAP 1999:2 y Art. 22 -759-90 Congreso de la Republica, 1990; Hodgdon, et al, 2015)

México

Bioiopa

Laguna

del Tigre - Pargue Nacional
Rio Laguna del Tigre

Escondido

Belice

Zona de Amortiguamiento

Parque Nacional
Sieera del
Lacandon

México FSC Concessions
¥ # 4 Actualmente certificado ‘
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Figura 1: Mapa de la zonificacidon de la RBM en Guatemala.Fuente: Hodgdon, Hughell, Ramos y McNab,
2015

Biotopo Protegido Naachtin Dos Lagunas (BPNDL)

El BPNDL se localiza en el departamento de Petén en los Municipios de San Andrés, San José, Flores y

Melchor de Mencos, entre las coordenadas: Latitud 172 4612”, Longitud 862 4600”; Latitud 172 4900,
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Longitud 892 4600”; Latitud 172 4900” y Longitud 892 3000” con una extensién de 49, 500 hectareas
(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013). Esta rodeado por el Parque Nacional Mirador- Rio Azul, formando parte
importante del corazén de la Selva Maya con restos arqueoldgicos, conformando la zona nucleo de la
RBM(CONAP, 2006).Esta administrado por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON)(CONAP,
DGPCYN y CECON, 2013) y fue creado inicialmente cuando el BPNDL fue entregado a CECON por la
comisiéon de Tierras de Petén en 1987 con la Declaracién legal del Decreto No. 5-90, el 30 de enero de
1990, para la proteccién del venado de cola blanca.

La topografia del area presenta un bosque tropical, en su mayoria planicies y colinas onduladas en
variacion altitudinal entre 80 - 250 msnm, cuya excepcion es el drea de serrania que alcanza 421 msnm
y corre del sur al norte, pasando por Uaxactun, Dos Lagunas, y la franja oeste del sector Rio Azul
(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013). Posee una temperatura media anual de 23.99C, su precipitacion
promedio anual es de 1,324 mm con un promedio de 165 dias de lluvia. En el drea se da una marcada
estacidon seca de enero a mayo cuando la precipitacion media mensual es de 60 mm y de junio a
diciembre una estacion lluviosa por la que ocurren tormentas tropicales y huracanes. (CONAP, DGPCYN
y CECON, 2013;).

Debido a su posicién geografica entre los bosques tropicales altos y humedos de Petén y los bosques
subtropicales bajos y xéricos de Yucatdn, el darea contiene rasgos propios de ambas eco-regiones. Se
puede encontrar bosque alto como el presente en Tikal junto a dreas arenosas de matorral semejantes
a los del norte de la Peninsula de Yucatdn. El drea representa el limite sur de muchas especies con
afinidad a Yucatan y el limite norte de especies de los bosques humedos de Guatemala. (CONAP,
DGPCYN y CECON, 2013; Moreira, et al, 2008).

®

Biotopo Protegido El Trampole
Naachtun Dos Lagunas ®

Ubicacion de Guatemala
en Centroamérica

La Gloria j n
Parque Nacional i
Mirador Rio Azul
L T o L e Zona de Usos Multiples RBM
0 25 5 10 Km Ubicacion del Biotopo

Naachtin Dos Lagunas

Figura 2: Ubicacién del Biotopo Naachtun Dos Lagunas dentro de la RBM y cuatro aguadas que se
forman. Fuente: CDC -CECON-USAC, 2014.

Elementos naturales de conservacién
El BPNDL estd catalogado como uno de los lugares de mas alta diversidad vegetal en la RBM,
proporcionando conectividad para el flujo de fauna, flora y material genético entre México, Belice, y
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Guatemala. Alberga a especies de fauna y flora endémicas regionales como: Cocodrilo (Crocodylus
moreletii), Tortuga blanca (Dermatemys mawui),Pavo ocelado (Meleagris ocellata), Ciclidos (Petenia
splendida),Mono aullador (Alouatta pigra), Venado de cola blanca (Odocoileus virginianus),Jaguar
(Panthera onca),Ocelote (Leopardus pardalis), margay (L. wiedii),Jaguarundi (Puma yagouaroundi), Loro
(Amazona farinosa),Faisan (Crax rubra),Danto (Tapir bairdii) (Radachowsky, 2002; CONAP, DGPCYN y
CECON, 2013).

El CONAP, DGPCYN y CECON (2013) en el Plan de Maestro 2009 — 2013 Parque Nacional Mirador-Rio
Azul y Biotopo Protegido Naachtun Dos Lagunas, describen el enfoque de las estrategias de
conservacién de estas dos dreas Protegidas, donde se escogieron seis elementos naturales que
representan patrimonio natural:

Bosque alto y medio: El 86 % del BPNDL. Sistema con una altura de dosel entre 6 y 40 metros
con un sotobosque, relativamente oscuro y abierto y suelos con buen drenaje. El bosque alto es
el hogar fauna como el jaguar, puma, mono aullador, venado, pavo ocelado y faisan. Ademas, la
mayoria de los sitios arqueoldgicos monumentales se encuentran dentro de este tipo de
bosque (p. 13).

Bosque bajo: Cubre el 13% del BPNDL. Los bosques bajos se caracterizan por una alta densidad
de especies latifoliadas con alturas menores a 6 m, localizado en planicies de origen aluvial,
sujetas ocasionalmente a inundaciones. Aunque el bosque bajo es casi impenetrable por los
humanos, es el hogar de una gran diversidad de especies importantes y endémicas como el loro
yucateco, cabro bayo y una diversidad alta de orquideas (p.14).

Sistemas _hidricos: Los sistemas hidricos de Mirador - Dos Lagunas - Rio Azul incluyen rios
permanentes e intermitentes, lagunas, lagunetas o aguadas, y humedales. El Unico rio
permanente es el Rio Azul. Las lagunas mas grandes son las de Dos Lagunas y La Leontina, la
primera se encuentra en el biotopo (p. 15).

En el BPNDL, los suelos son de origen calcareo, lo que ocasiona que el agua de lluvias se filtre
rapidamente y no existan cuerpos de agua permanentes, sin embargo, hay zonas donde las
caracteristicas del terreno permiten la acumulacidn de la precipitacion (Reyna Hurtado, et al,
2010) por lo que se forman las aguadas.

o Aguadas: Es el habitat acuatico mds comun y se le denomina asi a los cuerpos de agua
poco profundos que se forman por la acumulacidn de precipitacion durante la época
lluviosa. (Reyna Hurtado, et al, 2010) En época seca (febrero-mayo) no llueve hasta por
tres meses, por lo que la formacién de estas aguadas durante el invierno es
indispensable para la flora y fauna, constituyendo la Unica fuente de agua durante la
época de seca y es el hogar de especies endémicas (CONAP, DGPCYN y CECON,
2013;Reyna Hurtado, et al, 2010).

El Desierto — Matorral Inundable: Es un habitat abierto y arenoso con arbustos dispersos y

arboles enanos. Este ecosistema es Unico para Guatemala localizada en el parque Nacional
Mirador — Rio Azul. Es una cuenca pequefia que se inunda con la estacidn lluviosa y luego queda
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expuesta a la evaporacidn. Al evaporarse las sales y minerales se precipitan formando residuos
de materia prima de yeso. La fauna de este habitat tiene alto grado de endemismo y una baja
similitud con otros tipos de hdbitat, albergando especies xéricas mas tipicas del Norte de Ila
peninsula de Yucatdn, como la iguana de cola espinosa (Ctenosaura alfredschmidti) (p. 14).

- Jaguar: (Panthera onca) es el felino mas grande de América y presenta una gran importancia
para los ecosistemas debido a su papel como depredador en el tope de la cadena alimenticia.
Segun Sanderson et al, (1999) el dmbito del jaguar ha disminuido 50% de su distribucion
histdrica y las poblaciones de jaguares enfrentan amenazas debidas principalmente a la pérdida
de habitat, pérdida de presas y persecucién cuando interactian con los intereses de los seres
humanos. La RBM es una de las regiones mds importantes para la conservacion del jaguar en
Mesoamérica, y ha sido identificada (junto con areas protegidas de la —Selva Mayall
adyacentes de México y Belice) por el Programa para la Conservacion del Jaguar (Jaguar
Conservation Program —JCP-) como Unidad para la Conservacién del Jaguar (JCU) que indica un
area de alta prioridad para su conservacion (Marieb, 2006). Se refiere al jaguar como una
especie de paisajell por la escala de sus requerimientos bioldgicos. Para conservar esta especie,
no es suficiente proteger los sistemas naturales dentro del Parque y el Biotopo, sino también
mantener la conectividad con areas bien conservadas en sus alrededores (p. 17).

- Jabali:(Tayassu pecari) es una especie altamente sensible y amenazada en todo su rango, que
requiere areas aun mas grandes que el jaguar para sobrevivir. Es una especie social que forma
grupos grandes y cohesivos de 20 hasta mds de 300 individuos. Es una especie omnivora y
depende mucho de la disponibilidad de frutas y agua superficial. Por lo mismo, manadas de
jabali hacen largas migraciones estacionales en busqueda de estos recursos, especialmente
durante la época seca. Ecoldgicamente, el jabali tiene su funcion como dispersor de semillas e
impacta directamente en la estructura del bosque, por lo que se conoce al jabali como el
arquitecto del bosquell. Ademas, el jabali es una presa fundamental para los felinos grandes
como el jaguar y el puma (p. 18).

Ademas de los recursos naturales, el BPNDL posee restos arqueoldgicos mayas de gran valor, dentro del
cual se encuentra el sitio arqueoldgico Naachtun y El Mirador. Cuenta con 26 estelas talladas, 20 estelas
lisas, 8 altares lisos y 1 tallado. Su estudio es de gran importancia cultural y cientifica ya que permite ver
los cambios sociopoliticos que surgieron tras la caida de El Mirador (CONAP, DGPCYN y CECON, 2013).

Por el atractivo cultural que atrae la extinta civilizacion Maya, el departamento de Petén se ha
convertido en un importante destino turistico internacional, por lo que se busca un turismo de bajo
impacto, con el objetivo de educar al viajero, suministrar fondos para la conservacidon del medio
ambiente, beneficiar directamente el desarrollo econémico y la soberania de las comunidades locales y
fomentar el respeto a diferentes culturas y los derechos humanos(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013;
CONAP, 2006).

Amenazas

Por sus restos arqueoldgicos de gran valor, el drea se ha visto amenazada por saqueos, ademas de
incendios forestales, extraccion ilegal de madera y otros productos naturales. Sin embargo, la RBM esta
experimentado una nueva ola de amenazas: En las Ultimas décadas la poblacion de Petén se ha
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incrementado y estd alcanzando nuevamente una densidad semejante a la poblacidn pre-hispanica
(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013). Una conversion alarmante de bosques esta siendo impulsada no solo
por la pobreza y falta de tierras, sino por el crimen organizado, narcotrafico, conflictos sociales,
especulacion, politicas incongruentes e instituciones débiles, creando un ambiente de ingobernabilidad;
por otro lado, existen propuestas para la construccién de infraestructura que puede traer impactos
directos e indirectos devastadores(CONAP, DGPCYN y CECON, 2013).

El BPNDL, asi como otros biotopos y reservas naturales, tienen como objetivos primordiales el conservar y
proteger la biodiversidad del area y su patrimonio cultural, promover y divulgar la investigacidn cientifica
asi como el monitoreo de la biodiversidad y promover el desarrollo del turismo de bajo impacto del area,
con la participacion protagoénica de las comunidades aledafias al drea (CONAP 1999:2 y Congreso de la
Republica 1990). Debido a la calidad de sus atractivos y la yuxtaposicion de los procesos politicos y
financieros, el desarrollo turistico proporciona oportunidades inmediatas para el avance socio-econémico
nacional y local, y la recuperacién de la gobernabilidad en la zona Este de la RBM, por medio de alianzas
estratégicas entre el gobierno, la sociedad civil y el sector privado(CONAP, DGPCYN y CECON,
2013;Hodgdon, Hughell, Ramos y McNab, 2015;Ixcot, 2005;Moreira, et al, 2008).El reto de la sociedad
actual es prever buscar la manera de conservar los recursos y a la vez mejorar las condiciones de vida
de los pobladores, por lo que el buen manejo del drea protegida y las unidades vecinas es sumamente
importante para la viabilidad de especies que requieren areas aun mas grandes que el parque, como el
jaguar (Panthera onca) y el jabali (Tayassu pecari) (CONAP, DGPCYN y CECON, 2013; Hodgdon, Hughell,
Ramos y McNab, 2015).

Especies de estudio

Leopardus pardalis: Ocelote

El ocelote es un felino de tamafo mediano y pesa aproximadamente de 7 a 16 Kg (Reid, 2009). Su
cuerpo de pelaje corto estd cubierto de manchas, en el dorso es color grisdceo. Posee cola larga y
angosta, blancuzca, no tupida con aros negros en su punta y es mds corta que sus patas traseras (Reid,
2009).Presenta lineas paralelas de color negro sobre la nuca y lineas oblicuas cerca del hombro
mientras en las mejillas presentan una o dos lineas transversales en la parte interna. Posee 0jos
amarillentos de tamafio mediano y unas orejas redondeadas con la parte posterior de color negro y una
banda central de color amarillo-blanco, (Reid, 2009).

La distribucion actual del ocelote abarca desde la parte sur de Estados Unidos, en Arizona, sur de
Florida y Nuevo México en la frontera con México a través de Centro América hasta Paraguay, Uruguay,
Ecuador, Peru del Norte, Bolivia y el Norte de Argentina (Bitetti, Paviolo y De Angelo, 2005; Hermes,
2004). Aunque no viven en las mesetas altas de Bolivia y Peru central, se encuentran en las montanas
de Colombia, Ecuador y Norte de Perq, generalmente en elevaciones de hasta 3700msnm y elevaciones
menores a 1,200 msnm en bosques lluviosos, montanos, bosques semi-deciduos, arbustos densos,
matorrales xerdfilos, zonas semi-aridas, pantanos y cerca de rios. Utilizan corredores de habitat, tales
como bosque de galeria, sistemas de drenaje y segmentos de arbustos que tienen de 5-100 metros de
ancho (Hermes, 2004; Reid, 2009).

El ocelote prefiere mantenerse en vegetacién densa y evita los habitats abiertos durante el dia,
presentando mayor actividad durante la noche. Los picos de mayor actividad ocurren entre las 18:30
horas hasta la medianoche (Bitetti, Paviolo y De Angelo, 2005; Hermes, 2004). En algunos paises como
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Belice y Venezuela, los ocelotes mostraban un incremento de actividad diaria en dias lluviosos. Su
actividad en relacién a la luz lunar varia segun la cantidad de luz lunar que atraviesan los claros y los
caminos. Cuando hay luz de luna, los ocelotes son mads activos durante la ultima hora del dia y menos
activos de 00:30 a 03:00 horas (Bitetti, Paviolo y De Angelo, 2005; Hermes, 2004).

Sus habitos son nocturnos o crepusculares, en ocasiones caza durante el dia en cobertura vegetativa
densa evitando los sitios abiertos, sin embargo presenta picos de mayor actividad entre 18:30 horas
hasta la medianoche, viajando por 3 km o mas, a menudo a través de senderos o pequefios caminos (Di
Bitetti, et al, 2005; Hermes, 2004; Reid, 2009). Es principalmente terrestre, pero puede trepar arboles
para descansar durante el dia, también utilizan alcantarillas, fallas de los arboles o contrafuertes de
arboles en zonas de sombra como sitios de descanso (Reid, 2009).

Se alimenta de una gran variedad de vertebrados e invertebrados pequeifos y medianos,
aproximadamente con un peso menor a 2kg, alimentandose de pequefios roedores, conejos, iguanas,
murciélagos, cangrejos de tierra, aves, anfibios, artropodos, tortugas, serpientes, peces y presas de
mayor tamafo como tamanduas, cabritos, zariglieyas y tepezcuintle (Moreira, et al, 2007; Di Bitetti, et
al, 2005; Reid, 2009).

Son felinos solitarios y territoriales, los machos poseen grandes rangos de hogar que incluyen los
intervalos de varias hembras; los ocelotes salvajes rara vez se comunican por medio de sonidos vocales,
lo hacen mayormente por sefiales visuales, utilizando sefiales olfativas (heces, orina) y rascaderas para
marcar su territorio (Moreira, et al, 2007; Reid, 2009).

Durante el apareamiento de ocelotes, las parejas generalmente marcan el territorio juntos y defecan en
los mismos sitios (letrinas), los cuales pueden estar ubicados sobre caminos y partes arenosas en la
orilla de cuerpos de agua (Hermes, 2004; Moreira, et al, 2007), dando a luz a una sola cria y en raras
ocasiones a camadas de 2 a 3 crias.

Son animales elusivos dificiles de estudiar a nivel poblacional, pero el estudio con trampas camara
muestra ser un método eficiente para el estudio de esta especie (Moreira, et al, 2007; Di Bitetti, et al,
2005).

Considerando que por estar ubicados en la cima de la cadena trdfica, los felinos contribuyen en la
regulacion del tamafo poblacional de sus presas y juegan un papel importante en el mantenimiento de
los fendmenos ecoldgicos de los ecosistemas en que habitan, sin embargo, a pesar de su valor
ecolégico, son especies vulnerables cuyo estado de conservacion es critico debido a que sus
poblaciones son pequefias, aisladas por la fragmentacidon del habitat y afectadas por las actividades
humanas, como la caza ilegal y destruccion de habitat (Moreira, et al, 2007; Hermes, 2004),por lo que
se encuentran en el Apéndice | de CITES, el cual indica que es una especie que estd en peligro de
extincion y se prohibe el comercio internacional de individuos de esta especie salvo cuando la
importaciéon sea con fines no comerciales (CITES, 2015). El estudio de los felinos es considerado
importante para el disefio y manejo de las areas protegidas y no protegidas (Hermes, 2004).
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Tapirus bairdii: Tapir centroamericano o Danto.

El tapir centroamericano es el mamifero terrestre mds grande que estd presente en los bosques de
Centroamérica y forma parte importante en la dinamica y estructura de los bosques Neotropicales
(Garcia, et al, 2008, Chavez, Moguel, Acufia, Gonzdles y Guiris, 2011; Godinez Gémez, 2014; Reid,
2009).El danto es un ungulado perisodactilo de cuerpo robusto, con el labio superior elongado en
forma de proboscis, cola pequefia y cabeza grande, que puede llegar a alcanzar hasta 2 m de longitud
total y un peso entre 150 a 350 kg, siendo las hembras usualmente de mayor talla que los machos(Reid,
2009). El cuerpo es de un color gris-café oscuro y blancuzco en las mejillas y el cuello asi como en la
punta de las orejas, posee unos 0jos rojizos, moderadamente brillantes y sus extremidades son cortas y
gruesas, con cuatro dedos en las patas delanteras y tres en las traseras(Reid, 2009). Los juveniles
presentan una coloracién del cuerpo rojo-café oscuro con lineas y manchas punteadas de color blanco
(Reid, 2009). Poseen buen olfato y sentido del oido aunque no muy buena visidn (Reid, 2009).

Se distribuye desde el Sur de Veracruz y el sur de Oaxaca, México hasta el noroeste de Ecuador y norte
de Colombia, de tierras bajas hasta 3800msnm (Reid, 2009). Se encuentra en todos los paises
centroamericanos excepto en El Salvador, donde se considera extinto (Chdvez, Moguel, Acuiia,
Gonzales y Guiris, 2011; Garcia, Leonardo, Castillo, Gdmez y Garcia, 2009). Es posible encontrarlo en
distintos tipos de vegetacidn como selvas tropicales subcaducifolias, subperennifolias y perennifolias,
bosque meséfilo de montafia, pantanales y zonas inundables, bosque tropical seco o deciduo vy
manglares, siempre y cuando sean areas boscosas extensas (>1000 ha) con escasa perturbacion y con
cuerpos de agua permanentes que son utilizados como refugio en caso de peligro, para protegerse
contra parasitos y como sitio de descanso durante las horas mas calurosas del dia (Godinez Gémez,
2014).

Se estima que en la actualidad existen aproximadamente 5,000 individuos a nivel mundial en estado
silvestre, 1,500 en México, 1,000 en Guatemala, 1000 en Panama y 1,500 en el resto de paises (Garcia,
et al, 2009).
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Es activo durante el dia o la noche, pasando bastante tiempo del dia descansando en lodos, cuerpos de
agua o acostados en lugares con sombra. Utiliza senderos o caminos a través del bosque en busca de
riveras o cuerpos de agua (Reid, 2009). Es de habitos solitarios, aunque pueden formar pequeios
grupos de dos a cinco individuos durante los periodos de apareamiento, el cual ocurre en cualquier
época del afio y con un periodo de gestacion que dura 13 meses (de 290 a 400 dias), con el resultado de
una o (raramente) dos crias, la cual acompafia a la madre por largo tiempo (Godinez Gémez, 2014;
Reid, 2009). Su dmbito hogarefio varia entre 1 km” y 4 km’siempre, evitando a las personas y se va de
areas con actividad humana, incluso cuando se controla su caza (Reid, 2009). Segun Godinez, (2014), se
ha propuesto que cuando la presidn por caceria es fuerte, la actividad del danto tiende a concentrarse
mas en las primeras y Ultimas horas de la noche.

La dieta de estos animales es totalmente herbivora y consiste de hojas, nuevos brotes, frutos, flores y
corteza de un gran numero de especies de plantas, ya que busca la vegetacién secundaria para
consumir (Godinez, 2014; Reid, 2009). Posee un estdmago simple y no es muy eficiente, por lo que
debe comer mucho y defeca en igual proporcidon (Garcia, et al, 2009).Es por ello que el danto
desempefia funciones relevantes en la dindmica de los bosques tropicales a través de los procesos de
herbivoria, dispersién y depredacion de semillas para numerosas especies vegetales (Chavez, et al,
2011; Garcia, et al, 2014).

Sus poblaciones van en declive debido a que se ven fuertemente amenazados por el efecto de las
actividades humanas. Entre las principales causas estdn la pérdida y fragmentacion del habitat
(reduccién de habitat) y la caceria excesiva, ya que no sélo forma parte de la dieta del jaguar, puma,
cocodrilo, sino que también es fuente importante de proteina para los pobladores de algunas
comunidades rurales. La caceria excesiva y la disponibilidad de frutos y follaje de vegetacién secundaria
como alimento, son los factores que determinan las variaciones en el uso de habitat por el danto
(Garcia, et al, 2008; Chavez, et al, 2011; Reid, 2009).

Debido a sus amenazas, es clasificado en el Apéndice | de CITES, el cual indica que es una especie que

estd en peligro de extincién y se prohibe el comercio internacional de individuos de esta especie salvo
cuando la importacién sea con fines no comerciales (CITES, 2015).
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Crax rubra: Faisdn, hocofaisdn o pajuil.

Comunmente se le conoce como hocofaisan, faisan o pajuil. Es un ave de gran tamafo con una longitud
de 76 292 cm. y un peso de 3 a 5 kg, la cola tiene una longitud de 31 a 37 cm., ademds posee una cresta
de plumas rizadas muy caracteristica (Howell y Webb, 1995). Existe un dimorfismo sexual, lo que
significa que el macho adulto difiere enormemente de la hembra adulta. El macho adulto es de color
negro brillante, con excepcién del abdomen y la cobertura infracaudal que son de color blanco, al igual
que las plumas de abajo de la cola, con cresta de plumas encorvadas hacia adelante a manera de
penacho formada por plumas rizadas de color negro, pico de color claro con tonos parduscos y una
protuberancia semiesférica de color amarillo (Howell y Webb, 1995). La hembra adulta, generalmente
es de color café acanelado, el plumaje de la cabeza tiene marcas a manera de bandas claras y oscuras
hasta el tercer tercio superior del cuello; tarsos y dedos grisaceos, el pico carece de la protuberancia
amarilla de los machos (Howell y Webb, 1995; SEMARNAT, 2009).

Se distribuye desde el este de México al sur, hasta el extremo noroeste de Sudamérica, habitando
selvas no perturbadas y manglares en las zonas tropicales y subtropicales (Caballero, 2007; Howell y
Webb, 1995; Hogan Baur, 2008). Tiene una amplia pero fragmentada distribucion a lo largo de selvas
bajas caducifolias, bosques o selvas himedas y manglares, en tierras bajas desde el nivel del mar y
hasta los 1500 msnm, aunque se ha reportado a altitudes mayores de hasta 1900msnm en el Volcén
Baru en Panama (Rivas, 1995; Hogan Baur, 2008; Rivas, Morales. y Flores, 2003; SEMARNAT, 2009).

Actualmente, se reconocen dos subespecies: Crax rubra rubra Linnaeus, 1758 y Crax rubra griscomi
Nelson, 1926. La subespecie C. r. rubra se distribuye sobre el territorio continental, mientrasquecC. r.
griscomi habita Unicamente en la Isla de Cozumel, México (Hogan Baur, 2008; Rivas, Morales y Flores,
2003; SEMARNAT, 2009).

Los cracidos se alimentan principalmente de especies arbdreas, las cuales en su mayoria presentan
frutos del tipo zoocoorico (bayas, drupas) y son considerados como buenos dispersores de semillas
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debido a que se han registrado en los intestinos el 50% de las especies vegetales que consumen (Rivas,
1995; Rivas, Morales y Flores, 2003). A pesar de que Crax rubra pertenece a los cracidos, sus patrones
alimenticios no son fijos y pueden variar en funcién de la disponibilidad o escasez de los componentes
alimenticios, con lo que se ha comprobado que no es tan buen dispersor de semillas como Oreophastus
vetula, si no que tiende a ser principalmente depredador de semillas, aunque si son dispersoras de
semillas duras de especies importantes (Rivas, 1995).El faisan se alimenta a nivel del suelo en el
sotobosque donde encuentra diversidad de frutos, tubérculos, brotes tiernos, crustaceos, caracoles,
invertebrados (Enema endymion) e incluso pequefios vertebrados (anfibios y reptiles) (Rivas, 1995,
Rivas, Morales y Flores, 2003).

Es una ave mondgama que tiene su época de reproduccién entre el mes de febrero a mayo, pero puede
variar por factores climaticos (como la lluvia, la temperatura, etc.) y a la disponibilidad de alimento
(Rivas, 1995; Howell y Webb, 1995; SEMARNAT, 2009). Ponen 2 huevos de gran tamafio y coloracién
blanco - amarillento los cuales son incubados de 30 a 32 dias por la hembra (Quinto, 1981).

Los habitos terrestres del pajuil lo convierten en un dispersor de semillas duras que aumenta la
probabilidad de germinacién al depositarlas directamente en el suelo, también representa una fuente
valiosa de alimento a los ecosistemas naturales para muchos animales, cumpliendo asi una fuente
importante en la transferencia de energia(Rivas, 1995; Rivas, Morales y Flores, 2003). Sus depredador
naturales son félidos como ocelote (Leopardus pardalis) y el Jaguar (Panthera onca), zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), comadreja (Mustela frenata), ademas de la posibilidad que algunos monos les roben
los huevos de sus nidos.(Rivas, Morales y Flores, 2003; SEMARNAT, 2009).

Estos individuos son muy sensibles a disturbios, ya que requieren un habitat que se encuentra solo en
los bosques primarios, por lo que las especies se ven amenazadas por la destruccidn de su habitat y por
ser fuente importante de proteina para las comunidades rurales, siendo victima de la caceria,
considerando a los cracidos como la familia de aves mas amenazada de América, con 50 especies y 34
de ellas con cierto grado de amenaza. (Rivas, Morales y Flores, 2003; Caballero, 2007) Estan
considerados como vulnerables por la IUCN (Unién Mundial para la Naturaleza, en sus siglas en ingles),
lo que indica que Crax rubra requiere medidas urgentes de conservacion (Rivas, Morales y Flores,
2003).

El pajuil se encuentra en el Apéndice lll de CITES, donde se reglamenta que el comercio de la especie
necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal, por lo que sélo
se autoriza el comercio internacional del especimen previa a la presentacion de los permisos o
certificados apropiados.
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Tinamus major: Mancolola

La mancolola es un ave perteneciente a los Tinamues, quienes se agrupan junto a los Ratites
(avestruces, fiandues, emues, casuarios y kiwis) dentro de la Infraclase o Superorden Palaeognathae,
considerandoselos como el grupo de aves vivientes mas antiguo con distribucién en el neotrdpico
(Howell yWebb, 1995; Bonilla, 2008). La mancolola es grande es de cuerpo grueso, patas grisaceas, de
cuello muy delgado y cabeza pequeiio con un peso promedio de 1.1. kg y una medida entre 40 a 46 cm;
de color café olivaceo oscuro por encima, barreteado y salpicado de negro, los colores varian en
tonalidades mas claras o mds oscuras (Howell y Webb, 1995).

Su distribucién va desde el sur de México hasta el oeste de Ecuador, norte de Bolivia y la parte central
de Brasil (Howell y Webb, 1995; Brennan 2004). Es una especie que se encuentra en tipo de bosque
primario y secundario de las zonas hiumedas y muy himedas desde800hasta arriba de 1,500 m de
altura (Brennan 2004).

Se desplaza solitario forrajeando buscando alimento en el sotobosque, como semillas, frutos, insectos,
aracnidos y en algunas ocasiones pequefios vertebrados como lagartijas o ranas. Es de habitos sigilosos
y valiéndose de su plumaje criptico trata de pasar inadvertido entre el sotobosque, pero levanta el
vuelo de forma repentina y ruidosa hasta ocultarse acierta distancia entre la vegetacién. Es una
especies diurna, cuando empieza a atardecer busca percharse en ramas horizontales elevadas para
dormir por las noches (Brennan 2004; Bonilla, 2008).

La época reproductiva de la mancolola abarca desde el mes de diciembre hasta el mes de agosto,
aunque en ocasiones se amplia hasta octubre. Son poliginandricos, lo que significa que tanto los
machos como las hembras pueden tener varias parejas para la copula, pero es el macho quien se
encarga de cuidar a los pichones, por lo que puede encontrarse solitario o en grupo familiar
conformado por el macho y sus polluelos (Howell y Webb, 1995; Brennan 2004). Colocan de 3 a 5
huevos de color azul turquesa sobre nidos que se encuentran directamente sobre la hojarasca,
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generalmente en bases de troncos o raices que funcionen como refugio (Howell y Webb, 1995; Brennan
2004).

Es considerada una especie bajo amenaza de extinciédn, ya que es una especie susceptible a la
fragmentacion de su habitat por la deforestacion y a la caceria indiscriminada, pues su carne y huevos
son apreciados para el consumo humano. Se prevé que su poblacién ird en declinacion en un 25 — 30%
en las préximas tres generaciones, ubicandolo en la lista de IUCN como Cerca de estar en peligro de
extincion (Bonilla, 2008; IUCN, 2015) y no se encuentra en el listado de CITES.

Se puede decir que esta es una de las familias de aves menos estudiada y existen pocos tratados o
publicaciones acerca de su ecologia y conducta (Brennan, 2004; Bird, et al, 2011).
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Figura No. 7: Localizacion del grado de amenaza sobre el area de distribucion de Tinamus major y su
grado de amenaza: vulnerable.Fuente: IUCN, 2015

Los incendios forestales, la extraccién ilegal de madera y de productos naturales dentro del BNDL, son
acciones que deterioran el ecosistema y amenazan con la reduccién de su habitat. La tasa de
deforestacién de toda la RBM fue de 1.2 % anual durante 14 afios desde el aifio 2000, sin embargo,
durante el 2014 hubo un aumento en la deforestacién de bosques protegidos con categoria Zona
Nucleo y con poblaciones residentes (Hodgdon, et al, 2015). Lo que conlleva a la conversién de los
bosques que es impulsada por el incremento de la poblacién y su pobreza econémica, asi como por el
crimen organizado, narcotrafico, conflictos sociales, especulacién, politicas incongruentes e
instituciones débiles, lo que crea un ambiente de ingobernabilidad (CONAP, DGPCYN y CECON, 2013;
Moreira, et al, 2008).

Estas acciones antropogénicas causan la reduccién de los habitats naturales que fomenta Ia
disminucion de especies, aumentando el riesgo de su extincion acelerada y por lo tanto la reduccion de
la biodiversidad (Hodgdon, et al, 2015).

Método con cdmara trampa

El método de este instrumento es no invasivo, ya que permite tomar fotografias por sensores de
movimiento sin afectar directamente a las especies, lo que nos permite realizar el registro de
mamiferos y aves terrestres asi como obtener datos ecolégicos, estimar densidades, abundancias
relativas, uso de habitat, patrones de actividad, entre muchos otros (Tobler, et al, 2008).
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Estudios relacionados
En la RBM de Guatemala se han realizado los siguientes estudios sobre patrones de actividad, uso de
habitat y la obtencidn de diversos datos por medio del método de cdmara trampa:

Novack (2003) Impacts of susbsistence hunting on the foraging ecology of jaguar and puma in
the Maya Biosphere Reserve, Guatemala.

Edicién de Garcia y Radachowsky. (2004). Evaluacién ecolégica rapida del Parque Nacional
Mirador-Rio Azul, Petén, Guatemala

Moreira, Garcia, McNab, Duboén, Cordova y Cérdova (2007) Densidad de ocelotes (Carnivora:
Leopardus pardalis) en la parte Este del Parque Nacional Mirador Rio Azul, Guatemala.

Moreira, Balac McNab, Garcia, Méndez, Ponce-Santizo, Cérdova, Tun, Caal y Corado (2008)
Densidad de Jaguares en el Biotopo Protegido Dos Lagunas, Petén, Guatemala.

Estrada, C. (2008). Dieta, uso de habitat y patrones de actividad del puma (Puma concolor) y el
jaguar (Panthera onca) en la Selva Maya, Centroamérica.

Ruano y el equipo de WCS con el informe interno titulado Abundancia de Jaguares en El Parque
Nacional Tikal, Reserva de la Biosfera Maya.

Palomo-Mufidz, Garcia-Anleu, Ponce-Santizo y Moreira-Ramirez (2014) Abundancia, densidad y
patrones de actividad de ocelotes (Leopardus pardalis) utilizando trampas cdmara en el Biotopo
Protegido Dos Lagunas, Petén, Guatemala.

Gonzélez, V. (2015). Vertebrados medianos y mayores asociados a las aguadas del Biotopo
Protegido Naachtun- Dos Lagunas, Petén.

El método no invasivo por medio de cdmara trampa se utiliza también internacionalmente para obtener
informacién sobre patrones de actividad, uso de habitat y también es Util para obtener estimaciones,
abundancias relativas y densidades, como en los siguientes estudios:

Mufioz, Betancur y Duque (2002) Patrones de habitat y de actividad nocturna de Agouti paca
en el Parque Nacional Natural Utria (Chocd, Colombia).

Di Bitetti, et al (2005) Densidad, uso de habitat y patrones de actividad del Ocelote en
Argentina.

Ridout y Linkie (2008) Estimating overlap of daily activity patterns from camera trap data.
Pérez-Cortez, Enriquez, Sima-Panti, Reyna-Hurtado y Naranjo (2012) Influencia de Ia
disponibilidad de agua en la presencia y abundancia de Tapirus bairdii en la selva de Calakmul,
Campeche, México.

Cruz (2012) Densidad, uso del habitat y patrones de actividad diaria del danto (Tapirus
terrestres) en el Corredor Verde de Misiones Argentina.

Lira-Torres, et al, (2012) Con sus trabajo sobre patrones de actividad de los mamiferos de los
Chimalapas, Oaxaca, México.

Pérez-Cortez, et al (2012). Influencia de la disponibilidad de agua en la presencia y abundancia
de Tapirus bardii en la selva de Calakmul, Campeche, México.

Gallina y Bello (2014). Patrones de actividad del venado cola blanca en el noreste de México.
Godinez (2014). Patrones de Actividad Espacio-Temporal de los Ungulados de la Reserva de la
Biosfera El Triunfo, Chiapas, México.

Lira-Torres, Briones-Salas y Sanchez-Rojas (2014) Abundancia relativa, estructura poblacional,
preferencia de habitat y patrones de actividad del tapir centroamericano en la Selva de Los
Chimalapas, Oaxaca, México.
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OBIJETIVOS

General
- Determinar el uso de habitat y los patrones de actividad de cuatro especies sensibles al
aumento de la temperatura ambiental entre aguadas y claros durante los meses de abril a
junio de 2014, que comprenden parte de la estacion seca en el BPNDL.

Especificos
- Determinar la abundancia relativade las especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Crax
rubra y Tinamus major en aguadas y claros.
- Determinar los patrones de actividad en cuanto a la frecuencia de visita en los horarios de
las especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Crax rubra yTinamus major en aguadas y
claros.

HIPOTESIS

- La abundancia relativa de las cuatro especies en aguadas serd mayor que la abundancia relativa
de las cuatro especies en claros.
- El patrén de actividad de las cuatro especies es diferente en aguadas y en claros.

METODOLOGIA

Las fotografias se tomaron en dos habitats diferentes (dos tratamientos): dos aguadas y dos claros, cada
sitio con dos estaciones y con dos camaras trampa en cada estacién, durante el mes de abril a junio de
2014, comprendiendo parte de la temporada seca. Las fotografias a utilizar fueron obtenidas por el
Programa de Investigacién y Monitoreo del Centro de Datos para la Conservacion y el Biotopo Protegido
Naachtun Dos Lagunas, con ayuda financiera de la Direccidon General de Investigacion de la USAC (DIGI) y el
Grupo de Especialistas del Tapir de la UICN.

Como variable independiente se tiene dos habitats: aguada y claro.

Como variable dependiente se tienen dos:

- La abundancia relativa de las especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus majory Crax rubra.

- El horario por frecuencia de visita de las especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus major y
Crax rubra.

DISENO

POBLACION
Todos los individuos de las especies Leopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus major y Crax rubra que
utilizan las aguadas y los claros del Biotopo Naachtun Dos Lagunas, Petén, Guatemala.

MUESTRA

Fotografias tomadas concdmaras trampa (fotocapturas) de las especies Leopardus pardalis, Tapirus
bairdii, Tinamus major y Crax rubra que recurren a las aguadas y a los claros del BPNDL del mes de abril
al mes de junio por 71 dias consecutivos y 10 cdmaras trampa, 3 en cada aguada y 2 en cada claro.
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SITIO DE MUESTREO
El Biotopo Protegido Naachtun Dos Lagunas en el cual se tomaron dos sitios de muestreo con sus
réplicas:

- Claros: Veredas o senderos de suelos no inundables que no poseen vegetacidon densa por
donde algunas especies se trasladan segin su comportamiento.

Los dos sitios de claros muestreados fueron:
o Camino a champas quemadas (CHAM)
o Camino a Monifatos (CAM).

- Aguadas: Cuerpos de agua con suelos inundables indispensables para la sobrevivencia de las
especies naturales durante la temporada seca, cuando la precipitaciéon (fuente principal de
agua) es escasa.

Los dos sitios dentro de las Aguadas fueron:
o Monifatos (MON)
o Trampole (TRA).

TECNICAS A USAR EN EL PROCESO DE INVESTIGACION

RECOLECCION DE DATOS
Las fotocapturas de las especies del BPNDL fueron obtenidas por medio de trampas cdmara marca
Bushnell trophycam modelo 119436, la cual en cada fotocaptura muestra la fecha (dia-mes-afio) y hora
(hora: minuto: segundo).

En cada aguada se colocaron 3 trampas cdmaray los claros 2 trampas camara. Las camaras se colocaron
en arboles a una altura desde el suelo de 30 a 50 cm de alto, apuntando el lente de la cdmara hacia el
sitio de interés y donde probablemente sea el paso de varias especies terrestres. En los sitios de
muestreo las camaras se dejaron encendidas 24hrs al dia por un maximo de 71 dias (del 10 de abril al
20 de junio) de forma consecutiva. Todas fueron programadas de tal manera que la primera
fotocaptura era tomada como el primer evento, y el segundo seria 15 segundos después. Se realizd una
réplica de cada hdbitat.

Registros independientes

Para evitar la sobreestimacion sobre los indices de abundancia relativa, se evalué un evento, el cual se
tomod en cuenta como registro fotografico independiente a las fotocapturas que posean un rango de una
hora (60 minutos); ello sélo se utilizd para los individuos de la misma especie, para los de diferente especie
se realizé el conteo consecutivamente (Gonzalez, 2015; Lira-Torres y Briones-Salas, 2011).

Esfuerzo
El esfuerzo del muestreo se obtiene con la siguiente férmula:

Esfuerzo = No.de camaras totales x No.de dias de muestreo

Obteniendo que el promedio del esfuerzo total dentro de los tratamientos fue de 619.2trampas
camara/noche.

Uso de habitat
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Para determinar el uso de habitat se obtuvieron los indices de abundancia relativa de las especies
segun las camaras, a manera que se pueda comparar los indices y los esfuerzos en cada sitio, ya que en
aguadas existe un esfuerzo mayor que en los caminos.

Las cdmaras de los sitios se abreviaron de la siguiente manera: Cdmara 1 en la aguada Monifatos:
MON1; cdmara 2 en aguada Monifatos: MON2; camara 3 en aguada Monifatos: MON3; camara 1 en
aguada Trampole: TRA1; cdmara 2 en aguada Trampole: TRA2; cdmara 3 en aguada Trampole: TRA3;
camara 1 en camino a Champas Quemadas: CHAM1; cdmara 2 en camino a Champas Quemadas:
CHAMZ2;cdmara 1 en camino a Monifatos: CAM1; cdmara 2 en camino a Monifatos: CAM2.

Patrones de actividad

Para clasificar los patrones de actividad diarios se utilizé un calendario solar y lunar en linea
denominada “Tu tiempo” (Calendario solar, 2015) para obtener aproximaciones de las horas cuando de
la salida del sol y cuando se oculta el sol en los meses de abril a junio del afo 2014, con el fin de
clasificar patrones en cuatro periodos de tiempo: a.) Diurnos, cuando habia luz solar (7:00 a 17:00hrs)
b.) Nocturnos, cuando no habia luz solar (19:00 a 5:00hrs) c.) Crepusculares: al amanecer (5:00 a
7:00hrs) y al atardecer (17:00 a 19:00hrs) (Calendario solar, 2015). Se determinaron los patrones
crepusculares entre las horas en que ocurre la salida o la puesta de sol (Godinez, 2014; Monroy-Vilchis
et al, 2011 en Liria-Torres y Briones-Salas, 2012; Sokal y Rohlf, 1995 en Liria-Torres, Briones-Salas y
Sanchez-Rojas, 2014; Calendario Solar, 2015), la cual varia en 30 minutos desde abril a junio, donde la
salida del sol cada vez es mas temprano y la puesta de sol es mas tarde.

ANALISIS DE DATOS

Se procesaron las fotografias obtenidas por cdmara trampa (fotocapturas) con el programa CAMERA BASE
(Tobler, 2007) identificando a las cuatro especies de interésLeopardus pardalis, Tapirus bairdii, Tinamus
majory Crax rubra.

Uso de habitat
Se estimd el indice de abundancia de las especies segln las cdmaras en los sitios de muestreo con la
siguiente formula:

No.evento de fotocaptura )
IAR = X 100 dias — camara trampa
esfuerzo de muestreo

Esfuerzo de muestreo = numero de cdmaras x numero de dias de muestreo.

Esta fdrmula ha sido utilizada por Hermes, 2004; Moreno, 2006; Moreira, et al, 2007; Moreira, et al,
2008; Moreira, 2009; Ruano, et al, 2010.

Se realizaron graficas del promedio de IAR entre habitats por especie en el programa PAST.

Patrones de actividad
Para observar la variacién que existe entre los patrones de actividad se obtuvieron las frecuencias de

visita segun el horario y se graficaron los resultados.
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INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS OBSERVACIONES

Computadora con el programa Camera-Base Tobler, 2007 para el procesamiento y analisis de las
fotografias, conexién a red de internet para utilizar calendarios solares y clasificar en los cuatro
periodos de tiempo los comportamientos diarios de las cuatro especies que fueron fotocapturadas.

Se utilizé el programa Microsoft Excel para el manejo de datos y algunas graficas, también se utilizé el
Programa R para corroborar datos de normalidad y homocedasticidad, asi como para la obtencién de
graficas de barras con desviacién estandar.

RESULTADOS

Para determinar el uso de habitat y los patrones de actividad de las cuatro especies Crax rubra, Tapirus
bairdii, Leopardus pardalis y Tinamus major entre aguadas y claros, se utilizaron fotocapturas obtenidas
en el BPNDL, con diferentes esfuerzos segln los sitios de muestreo (cuadro 1) de los cuales se obtiene
un esfuerzo promedio de 619 trampas camara/noche.

En las aguadas se obtuvieron 413 fotocapturas con 66 registros independientes y en claros se
obtuvieron 104 fotocapturas con 18 registros independientes de las especies de interés.

Cuadro 1: Dias de esfuerzo por cada cdmara trampa en cada sitio de muestreo.

Fecha colocada Fecha retirada Dias Esfuerzo dia/Camara trampa
MON1 10-abr 20-jun 71 710
MON2 10-abr 20-jun 71 710
MONS3 10-abr 20-jun 71 710
TRA1 11-abr 19-jun 69 690
TRA2 11-abr 19-jun 69 690
TRA3 11-abr 19-jun 69 690
CAM1 10-abr 22-may 43 344
CAM2 10-abr 20- jun 72 576
CHAM1 14-abr 19-jun 67 536
CHAM2 14-abr 19-jun 67 536
Promedio del esfuerzo total 619.2

MON1: Aguada Monifatos camara 1; MON2: Aguada Monifatos cdmara 2; MON3: Aguada Monifatos
camara 3; TRA1: Aguada Trampole cdmara 1; TRA2: Aguada Trampole cdmara 2 (igualando con el
esfuerzo de la cdmara 1); TRA3: Aguada Trampole cdmara 3; CAM1: Camino a Monifatos cdmara 1;
CAM2: Camino a Monifatos cdmara 2; CHAM1: Camino a Champas Quemadas camaral;, CHAM?2:
Camino a Champas Quemadas camara 2.

Uso de habitat

Se obtuvo un total de 769 fotocapturas de las especies de interés con 104 registros independientes: 58
registros de Crax rubra, 29 registros de Tapirus bairdii, 16 registros de Leopardus pardalis y 1 registro
de Tinamus major.
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En el Cuadro 2 se presenta la abundancia relativa de las especies entre los habitats, observando que de
las cuatro especies fotocapturadas en aguadas, Crax rubra presenta mayor abundancia tanto en
aguadas (30.08 +8.69) como en claros (14.66 *+ 10.92). En los claros sélo se fotocapturaron dos

especies: Crax rubra y Leopardus pardalis (3.47 + 0).

Cuadro 2: Promedio del indice de abundancia relativa de las especies en los habitats.

Promedio Desviacion Promedio de Desviacion
IAR Aguada estandar IAR claros estandar
30.08 8.69 14.66 10.92
Crax rubra
. 10.06 6.26 3.47
Leopardus pardalis 0
. i 20.83 11.53
Tapirus bairdii 0 0
. . 1.45
Tinamus major 0 0 0

IAR = indice de Abundancia Relativa

Para comparar la abundancia relativa de las especies entre aguadas y claros, se realizé un diagrama de
Tukey por cada especie ya que cada una presentd distinto uso de habitat. En las figuras 1, 2, 3y 4 se
aprecian los promedios de los indices de abundancia relativa (de cada especie) con su desviacion
estandar. El Crax rubra y el Leopardus pardalis fueron los Unicos que presentaron uso de los dos
habitats, mientras que Tapirus bairdii y Tinamus major sélo poseen indice de abundancia relativa en las
aguadas, debido a que las especies no fueron fotocapturadas en ese habitat.

IAR de Crax rubra entre aguadas y claros IAR de Leopardus pardalis entre aguadas y claros
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IAR de Tapirus bairdii entre aguadas v claros IAR. de Tinamus major entre aguadas y claros
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Figura 1: Comparacion del promedio del indice de abundancia relativa entre aguadas y claros de cada

una de las especies de estudio.

Patrones de actividad:

Los patrones de actividad de cada especie se registraron en aguadas y claros. En el cuadro 3 se presenta
la frecuencia de visita de las especies dentro de los cuatro horarios: Crepuscular al amanecer, diurno,

Crepuscular al atardecer y nocturno.

Cuadro 3: Porcentajes de visita de las especies a los habitats, aguada y claro, segun los horarios en que

se obtuvieron las fotocapturas.
Crepuscular al Crepuscular al

amanecer atardecer Du:rno Noc:urno
% % % %
Crax rubra
Aguada 14 2 83 0
Claro 6 6 = o
Leopardus pardalis
Aguada 7 14 1 -
Claro 0 0 0 100
Tapirus bairdii
Aguada 10 0 14 26
Tinamus major
Aguada 0 0 100 0

En aguadas se obtuvieron fotocapturas de las cuatro especies de estudio, mientras que en claros sélo se
obtuvieron de dos: Crax rubra y Leopardus pardalis. En las figuras 2, 3 y 4 se observan las frecuencias de
visita de las tres especies por separado, comparando los horarios de visita entre aguadas y claros. No se
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presenta figura de Tinamus major debido a que sdlo presentd un registro diurno (10:00 a.m.) que se
observa en el Cuadro 3.

Se observa que Tapirus bairdii y Leopardus pardalis tienen mayor frecuencia de visita en horario
nocturno mientras que Crax rubra y Tinamus major tienen mayor frecuencia de visitas en horario

diurno.
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Figura 2: Frecuencia de visita de Crax rubra entre aguadas y claros por 24hrs.
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Figura 3: Patrones de actividad de Leopardus pardalis entre aguadas y claros por 24 hrs.
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Frecuencia de visita de Tapirus bairdii (n = 29)
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Figura 4: Frecuencia de visita deTapirus bairdii entre aguadas y claros por 24hrs.

En la Figura 2 se observa que Crax rubra presenta un patrén de actividad en su mayoria diurno, pero
también crepuscular (al amanecer y al atardecer) con actividad desde las 5:00 a.m. hasta las 6:00 p.m.
donde presentd tres picos de actividad en aguadas con altas frecuencias (f=6) a las 7:00 a.m., 9:00a.m. y
10:00a.m. En claros presentd dos picos de actividad (f=3) a las 7:00 a.m. y 03:00p.m. Los picos de los
dos habitats presentaron patréon diurno, lo que indica que es una especie que en su mayoria se
encuentra durante el dia y nunca durante la noche, probablemente evadiendo a los depredadores
nocturnos.

En la Figura 3 se observa el patrén de actividad de Leopardus pardalis en su mayoria nocturno, pero
también crepuscular al amanecer y al atardecer con actividad desde las 5:00 p.m. hasta las 6:00 a.m.
Aunque también se obtuvieron registros diurnos a las 9:00 a.m. y a las 10:00 a.m. Se presentaron picos
de mayor actividad en aguadas a las 8:00p.m. (f=3), y los Unicos registros en claros a las 8:00 p.m. (f=1)
y 9:00 p.m. (f=1). Los picos de actividad de la especie en los dos habitats indica que esta especie tiene
un patrén de actividad nocturno.

En la Figura 4 se obtiene el patrén de actividad de Tapirus bairdii, el cual presenta registros Unicamente
en aguadas a partir de las 5:00 p.m. hasta las 07:00 a.m., indicando que es nocturno y crepuscular (al
amanecer y al atardecer) con un pico de mayor actividad nocturna a las 11:00 p.m. (f=5).

DISCUSION DE RESULTADOS

Uso de habitat
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Se utilizaron indices de abundancia relativa para determinar el uso de habitat de cada especie, a pesar
de que el método es bastante debatible, ya que algunos autores cuestionan la validez de la frecuencia
de fotocaptura como un IAR, argumentando que el nimero de fotografias obtenidas depende de la
probabilidad de que la especie sea detectada por la cdmara, y no por su abundancia (Tobler, et al, 2008)
; sin embargo, se ha establecido que el comparar los IAR entre los aflos nos da una nocién confiable de
la frecuencia de captura, lo que nos ayuda a realizar estimaciones sobre abundancia y densidades
relativas (Kelly, 2008).

De las cuatro especies, el faisan (Crax rubra) presenta mayor frecuencia de fotocaptura y generalmente
es el mamifero mas abundante, lo que concuerda con otros estudios en la RBM y en México (Gonzalez,
2015; Novack, 2003; Lira-Torres y Briones-Salas, 2012). La abundancia que presentd Crax rubra en
aguadas y en claros (figura 1) demuestran que utiliza los dos habitats, pero de forma discriminada
debido a que utiliza con mayor frecuencia las aguadas, con una abundancia relativa promedio de 30.08
+ 8.69 (donde se observa bebiendo y descansando a orillas de la aguada) y en menor escala los claros,
con una abundancia relativa promedio de 14.66 * 10.92 (donde se observa perchando vy
transportandose).

El estudio de Ruano, et al (2010) en El Parque Nacional Tikal (PANAT), muestra los indices de
abundancia relativa de las cuatro especies de interés en aguadas para el afio 2005, 2009 y 2010, con un
esfuerzo estandarizado de 384 trampas camara/noche. Para Crax rubra se obtuvieron indices de 0.75,
2.34 y 2.34 para los afios respectivos, con 9 eventos de captura para el 2010, lo que demuestra que en
el BPNDL existe mayor actividad y presencia de faisan. Para el afio 2006, con un esfuerzo de 441
trampas camara/noche, Moreira et al, (2007) muestra una abundancia relativa de 1.81 en caminos y
senderos, demostrando que Crax rubra utiliza todos los habitats estudiados pero tiene un mayor uso de
aguadas que de claros y caminos, y puede observarse a los individuos bebiendo de la aguada y
descansando en las orillas, lo que demuestra que el recurso hidrico es utilizado por la especie.

A diferencia del faisan, Leopardus pardalis tiene mayor uso de caminos que de aguadas (Maffei, 2002;
Moreira, et al, 2007) sin embargo, en este estudio presentd una abundancia mayor en aguadas (10.06 +
6.26) que en claros (3.47 +0), mientras Moreira et al, (2008) obtuvo un IAR de 2.611 (1455 cdmara
trampa/noche) en la aguada La Gloria del PNMRA. En el PANAT el ocelote obtuvo un IAR de 2.34, para
los aflos 2005, 2009 y 2010 en aguadas (Ruano, et al, 2010) mientras que Moreira et al, (2007) obtuvo
4.31 en caminos y senderos en el PNMRA, y en Panamd, Moreno (2009) obtuvo un IAR de 3.478
(805camara trampa/noche) y 2.454 (cdmara trampa/noche) en caminos, confirmando que tiene un
mayor uso de caminos que de aguadas, pero no en los claros. Este estudio propone el estudio en claros,
donde el Ocelote tuvo baja abundancia relativa.

El uso de aguadas por parte del ocelote en el BPNDL puede deberse a la escasez del recurso hidrico y al
aumento de temperatura en la RBM, ya que el ocelote es una de las especies que se ve afectada por
este factor (Gonzales, 2015). Sin embargo, las desviaciones estandar que presenta la figura 1 indican
gue existe un traslape en el uso de habitat, lo que indica, segln la desviacion estandar de los datos, que
no hay diferencia entre los claros y aguadas que utiliza Leopardus pardalis.

Las abundancias de Tapirus bairdii y Tinamus major muestran su uso de aguadas, aunque de Tinamus
major no se puede indicar el uso del recurso hidrico. De Tapirus bairdii se espera que visite sitios con
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baja densidad arbédrea, debido al desarrollo de estrato herbdceo y sub arbustivo ademas de que suelen
ser sitios susceptibles a inundacion, proporcionando variedad de recursos para los individuos de esta
especie (Naranjo, 1998; Garcia, 2006; Garcia, 2009; Lira-Torres, Briones-Salas y Sanchez-Rojas, 2014).

Se ha demostrado que la variacién de la precipitacién, y por lo tanto, del recurso hidrico de las aguadas,
influye en la abundancia que se registra de los dantos en las aguadas (Pérez-Cortez, et al, 2012; Lira-
Torres, Briones-Salas y Sanchez-Rojas, 2014) siendo directamente proporcional. Por lo tanto, el obtener
fotocapturas de Tapirus bairdii Unicamente en aguadas, demuestra que son individuos que requieren
del recurso hidrico, lo cual puede observarse en las fotocapturas donde los dantos se encuentran
sumergidos en las aguadas, ademas que estas fotocapturas son buenas indicadoras de la integridad del
bosque (Ruano, et al, 2009; Garcia, 2011).

Se obtuvo un IAR de 20.83 + 11.53 para este estudio en el BPNDL, y Moreira, et al. (2003) obtuvo un IAR
de 0.549 en la aguada La Gloria-Lechugal, que demuestra que los bosques del BPNDL se encuentran en
buen estado, pero constantemente amenazados (Novack, 2003; Garcia, et al, 2008; Lira-Torres,
Briones-Salas y Sanchez-Rojas, 2014). En la Selva de los Chimalapas en México, Lira-Torres, et al (2014)
realizéd un muestreo por 5 afios consecutivos obteniendo fue de 6.77, pero los datos en otros sitios de
estudio tiene una comparaciéon complicada, debido a que algunos estudios se realizan en aguadas
estacionales, las cuales influyen en la presencia y recurrencia del danto en la RBM, donde los cuerpos
de agua son escasos, caso contrario al de la Selva de los Chimalapas, donde la presencia de agua es
abundante.

Patrones de actividad

Asi como Gonzales (2015), en este estudio las dos aves resultaron tener un patron de actividad diurna y
el ocelote una actividad nocturna.

La actividad diurna del Crax rubra (83% en aguadas y 88% en claros) puede deberse a que busca evadir
a los grandes carnivoros que lo utilizan como presa, y que en su mayoria tienen patrones de actividad
nocturna (Gonzales, 2015), resultando con nula actividad nocturna tanto en aguadas como en claros.

A pesar de que Tinamus major resulta tener un patrén diurno (Sanchez, 2008; Gonzales, 2015), en este
estudio no se corroboro ese resultado ya que solo se obtuvo un registro, por lo que no se tienen
suficientes datos para determinar un patrdn especifico. Seglin Sanchez (2008), Tinamus major se sube
a los arboles al empezar el atardecer se sube a los arboles en perchas elevadas; este comportamiento
es una de las posibles razones por las que las camaras trampa no sean funcionales para esta especie.

Debido a que los felinos poseen patrones de actividad diferentes en aguadas y en caminos, (Ruano, et
al, 2009) prefiriendo los caminos y lugares abiertos (Di Bitetti, et al, 2005) se deduce que tendrdn
patrones de actividad diferentes en otros habitats. En la Figura 3 se observa que Leopardus pardalis
sélo recorrid los claros de noche y con menor frecuencia que en las aguadas, donde tuvo patrones
nocturnos y crepusculares al atardecer.

Otro estudio en el BPNDL, (Palomo-Mufidz, et al, 2014) indica que en época seca se obtuvo el 94% de
actividad nocturna, en su mayoria de 06:00 p.m. a 06:00 am, con dos picos de actividad, de 08:00 p.m. a
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10:00 p.m. y de 12:00 a.m. a 02:00 a.m. En estudios de otros paises (Di Bitetti, et al, 2005; Moreno,
2006; Moreno y Bustamante, 2009; Martinez, 2013) demuestran que el ocelote tiene un menor
porcentaje (9.25%) en actividad diurna y una mayor porcentaje (90.70%) de actividad nocturna,
generalmente entre 08:00 a 10:00 p.m. y 03:00 a 05:00 a.m., demostrando que los ocelotes tienen un
patrén bimodal (picos de actividad en 2 rangos horarios) y que puede variar dependiendo el sitio donde
se encuentre. En el presente estudio los picos de actividad de Leopardus pardalis presentaron este
modelo bimodal, a las 03:00 a.m. y a las 05:00 p.m., indicando que es nocturno y crepuscular al
atardecer en aguadas, mientras que en claros presentd picos de actividad a las 8:00 p.m. y a las 09:00
p.m., demostrando que el ocelote es un felino nocturno y que su actividad a ciertas horas puede
deberse para aprovechar la vulnerabilidad de sus presas y asi obtener alimento.

Sin embargo, Palomo-Mufidz et al, (2014) indica los patrones de actividad del ocelote con respecto a las
fases lunares, las cuales pueden inferir en los picos de actividad de la especie ya que durante las lunas
claras el ocelote evita caminos y dreas abiertas, lo que podria explicar que no se observaran en claros, a
pesar de que las areas abiertas son preferidas por los felinos (Di Bitetti, et al, 2005; Moreno, 2006;
Moreno y Bustamante, 2009) pero esta variable no se tomod en cuenta para este estudio.

Para el danto, en varios estudios se ha determinado que mas del 80% de la actividad del danto es
nocturno (Naranjo, 1998; Pérez-Cortes, et al, 2012; Godinez, 2014; Naranjo, 2009; Lira-Torres, et al,
2014), lo cual concuerda con el presente estudio, aunque presentd un patrén en tres horarios:
crepuscular al amanecer, nocturno y crepuscular al atardecer, entre 5:00pm a 07:00am. El patrén de
actividad parece obedecer al instinto de buscar las horas mas frescas del dia para ir a las aguadas y no
sufrir de los efectos del calor del medio dia (Naranjo y Bodmer, 2002; Lira-Torres, et al, 2014).

Los resultados obtenidos para determinar patrones de actividad y el uso de habitat (utilizando indices
de abundancia relativa) de Crax rubra, Leopardus pardalis, Tapirus bairdii y Tinamus major demostré
gue el método no invasivo de cdmara trampa es una herramienta Util para el estudio de la diversidad
biolégica, al ser eficiente para la obtencién de datos precisos cuando se estima abundancia, densidad,
distribucidn espacial (presencia/ausencia), patrones de actividad y uso de habitat para el monitoreo de
areas de interés, principalmente para especies elusivas que existen en densidades bajas y/o que
abarquen areas extensas (Maffei, 2002; Hermes, 2004;Moreira, et al, 2007;Tobler, 2007; Kays y
Slauson, 2008; Long, et al, 2008;Ruano, et al, 2009; Lira-Torres, et al, 2012; Martinez, 2013; Lira-Torres,
et al, 2014;Palomo-Muiidz et al,2014), tal como Crax rubra, Leopardus pardalis y Tapirus bairdii, pero es
necesario realizar mayores esfuerzos noche/trampa-camara para las especies de estudio.

Por otro lado, no todas las especies son candidatas para el disefio experimental de este estudio, como
lo fue Tinamus major, que presentd un registro independiente (4 fotografias dentro de 1 hora) de las
768 fotocapturas que se obtuvieron de todas las especies en el area de estudio. Pero el estudio de la
mancolola podria realizarse con otro disefio distinto
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CONCLUSIONES

- Se determind la abundancia relativa de las especies Crax rubra (aguadas 30.08%8.69, claro
14.66+10.92), Leopardus pardalis (10.06+6.26) y Tapirus bairdii (aguadas 20.83+11.53) demostrando
que utilizan el recurso hidrico de las aguadas durante la temporada seca, frecuentdndolas mas que los
claros.

- Se determiné el patron de actividad de cada una de las especies, siendo Crax rubra diurno tanto en
aguadas (83%) como en claros (88%), Leopardus pardalis nocturno en aguadas (21%) y en claros (100%),
Tapirus bairdii nocturno en aguadas (76%) sin presencia en claros y Tinamus major diurno con un Unico
registro en aguadas (100%) sin presencia en claros.
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RECOMENDACIONES

Es de gran importancia impulsar la investigacion para generar mas informacién sobre la diversidad
bioldgica de las areas protegidas que conforman la RBM, asi como de la biologia y ecologia de las
especies Crax rubra, Leopardus pardalis, Tapirus bairdii y Tinamus major, para una mejor planificacién
de dichas dreas y sus individuos.

Se recomienda aumentar la prioridad de las investigaciones en la RBM y apoyar con ingreso econdémico
para que se realicen constantemente a manera de que la Mesa de Monitoreo Bioldgico de la Reserva de
Biosfera Maya (MMB) esté en la capacidad de planificar y ejecutar monitoreos en aguadas del BPNDL
durante la estacion seca, por lo menos durante tres temporadas consecutivas que ayuden al estudio de
las especies y del manejo de los recursos naturales de forma unificada y exitosa.

Se recomienda realizar gestién para instalar instrumentos que favorezcan los monitoreos sobre
diferentes pardmetros de las aguadas y los claros (precipitacion, temperatura, humedad, etc) de tal
manera que se logre evaluar los efectos del cambio climatico sobre el territorio de la RBM, ademds de
tomar en cuenta a las siguientes especies como indicadores en cuanto a su presencia y frecuencia de
captura: Crax rubra, Leopardus pardalis y Tapirus bairdii ademds de incrementar los esfuerzos para
obtener informacién confiable acerca de las especies y sus habitats.

Para estos monitoreos, se presentan varios actores que conforman la MMS:

a. Instituciones del gobierno (CONAP): Se recomienda centralizar esfuerzos en la RBM, fortalecer
el SIGAP capacitando a todo el personal y proporcionando mayor ingreso econdmico a éstas
areas, aumentando de categorias a las dreas protegidas que se encuentran dentro de la RBM,
manteniendo un control estricto sobre las aguadas durante la época seca. Fortalecer la
aplicacion de politicas que aseguren la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales.

b. Instituciones académicas y administrativas (CECON): Fomentar la investigaciéon continua vy el
procesamiento de la informacion para que sea de utilidad para la toma de decisiones sobre Ila
administracion de las dreas protegidas y asi fomentar la conservacién y el uso sostenible de los
recursos naturales.

c. Sector Organizaciones No Gubernamentales-Proyectos-Asociaciones (Asociacién Balam,
Wildlife Conservation Society, Rainforest Alliance, Fundacion ProPetén, Fundacién Defensores
de la Naturaleza, Asociacién de Rescate y Conservacion de Vida Silvestre y Fundacion
Naturaleza para la Vida): Fomentar la investigacién y realizar los monitoreos planificados
mediante las mesas de didlogo, y que se trabaje en conjunto con las comunidades mas cercanas
a las dreas protegidas en los idiomas locales.

d. Sociedad: Todos somos parte de la diversidad bioldgica que alberga el pais, por lo que cada
persona debe respetar y cuidar a los recursos naturales de los que somos parte, evitando la
caza ilegal, compra/venta de animales silvestres o sus partes, entre otras acciones que
indirectamente contribuyen al cambio climatico.

Se recomienda a los entes administrativos de las areas protegidas enfatizar en realizar acciones para
disminuir las amenazas que recibe la RBM, aportando mayor apoyo econdmico, fortaleciendo el
sistema legal, capacitando a todo el personal (guarda recursos, investigadores, etc.), fortaleciendo el
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SIGAP vy el drea académica del CECON para aumentar el conocimiento y aplicarlo en busca de la
conservaciéon y el uso sostenible de los recursos naturales, para lo cual es necesario aumentar de
categorias a las areas protegidas dentro de la RBM para tener un acceso mas restringido y monitorear

los habitats de importancia vital para la diversidad bioldgica como lo son las aguadas durante la época
seca.
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ANEXO

Fotocapturas de las especies de estudio

AGUADA MONIFATOS

Tapirus bairdii nocturno

Tapirus bairdii diurno

Bustnel ) 04-27-2014

»wss Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.
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Crax rubra
(Atras mac

Y B

ho,

adelante hembra; diurno)

Bushngll 04-28-2014  16:35:36

Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.

AGUADA TRAMPOLE

Tinamus major diurno

Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.

Bushnell 04-26-2014 10:49:58

Crax rubra (1zquierda macho, derecha hembra; diurno)

Bushngll 05-18-2014 07:22:09

Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.
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Crax rubra macho diurno

"Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.

Fuente: CECON-USAC/CONAP, 2014.
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CLAROS

CAMINO A MONIFATOS
Leoparduspardalis nocturno

Bushnell

05-11-2014 20:11:55

06-03-2014 08:54:37

Fuente: CECON-DIGI-USAC/CONAP, 2014.

Fuente: CECON-DIGI-USAC/CONAP, 2014.
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CAMINO A CHAMPAS QUEMADAS
Cax rubra hembra diurn

)

Bushnell

Crax rubra macho y hembra diurno

Bushnell

050&2014 12:33:06 Fuente

1‘ 15:58  Fuente

05-17-2014

: CECON-DIGI-USAC/CONAP, 2014.

: CECON-DIGI-USAC/CONAP, 2014.
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