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1. RESUMEN DE ACTIVIDADES SERVICIO, DOCENCIA E INVESTIGACION

0. Programa Actividad Fecha Horas EDC Horas EDC % de Horas
asignadas  Acumuladas EDC
acumuladas

2 Servicio Actividades pre- Febrero 40 hrs 40 hrs 100%
establecidas en
colecciones
zooldgicas
(coleccion  de
aves y
mamiferos
MUSHNAT)

4 Servicio Recaudacion de Marzo, abril 20 hrs 20 hrs 100%
fondos para la ymayo
conservacion de
especies
marinas

6 Servicio Realizacion de Marzo, abril 60 hrs 40 hrs 67 %
notas y mayo
informativas de
fauna marina

8 Servicio Coleccion Agosto 35 hrs 60 hrs 171%
cientifica de septiembre
abejas  nativas
de Guatemala.
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10 Servicio Construccion de Octubre 50 hrs 4 hrs 8%

meliponario noviembre

12 Servicio Invitacién a Agosto 2 hrs
conferencia
““Importancia
de la

colaboracién
internacional en
el conocimiento
de la
biodiversidad vy
su conservacion
en Guatemala”

12  Docencia Actividades 12 y 19 de 25hrs 25 hrs 100%
educativas en abril
“Pasos y
Pedales”

14  Docencia Participacion en Mayo 40 hrs 40 hrs 100%
VIII Congreso
Mexicano de
Arrecifes
Coralinos

16  Docencia Participacidon en Abril 2 hrs
conferencia
diversidad
bioldgica de

Guatemala




18 Docencia Curso de buceo Diciembre 20 hrs
“Open water”

Total 123 hrs

Investigacion  Analisis de Agosto- 140 hrs
antecedentes diciembre

Investigacion Entrevistas Agosto- 70 hrs
CONAP y diciembre
encargado
tortugario

Total 510 hrs




2. INTRODUCCION

La practica de Experiencias Docentes con la Comunidad -EDC-, es parte de la formacion
académica e integral del estudiante de la carrera de Biologia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, por lo que se enfoca en el cumplimiento e inclusién en los tres programas de
extensién universitaria: docencia, servicio e investigacion, fundamentales en la formacion
profesional estudiantil (Alquijay & Armas, 2014).

Las actividades de servicio, docencia e investigacion se llevan a cabo en unidades de
practicas que cumplan con los intereses de cada estudiante. Las unidades de préctica seleccionada
para realizar las actividades de servicio y docencia fueron la Asociaciéon de Biologia Marina —
ABIMA- y la Unidad para el Conocimiento, Uso y Valoracién de la Biodiversidad. En el presente
documento se describen las actividades de servicio y docencia realizadas en ambas unidades de
practica. Se detallan los objetivos, resultados y principales limitaciones de cada actividad. Durante
el desarrollo de las distintas actividades fue posible aplicar conocimientos tedricos y habilidades
practicas, que a su vez contribuye al desarrollo integral del estudiante.



3.

ACTIVIDADES PRE-ESTABLECIDAS.

3.1 ACTIVIDADES PRE-ESTABLECIDAS. Museo de Historia Natural -MUSHNAT-

a)

b)

Actividad No. 1. Limpieza de murciélagos y roedores de la coleccién de Mamiferos.
Objetivos:

e Limpiar adecuadamente murciélagos y roedores de la coleccién de Mamiferos.

e Eliminar hongos de los especimenes de murciélagos y roedores de la coleccién de

Mamiferos

Descripcion:
Se procedid a limpiar con una brocha gruesa el roedor o murciélago para poder eliminar
parcialmente las esporas de hongos presentes. Utilizando un pincel mas delgado se aplicé
alcohol al 90% en donde se observaba presencia de esporas, principalmente en las orejas y
trompa de los especimenes. Posteriormente se peinaron con el cuidado de no botar pelo.
Se espero a que estos secaran y nuevamente se peinaron. Se colocaron en gavetas limpias.
Resultados
Se limpiaron un total de 68 murciélagos y 88 roedores aproximadamente.
Objetivos alcanzados
Se aprendid el proceso adecuado para la limpieza y eliminaciéon de hongos de la coleccién
de Mamiferos.
Limitaciones o dificultades presentadas:
Debido a la presencia de esporas en el ambiente, se presentd una pequefia alergia al
trabajar con los especimenes, a pesar de utilizar una mascarilla.

Actividad No.2. Limpieza de gavetas.
Obijetivos:

e Limpiar adecuadamente las gavetas en donde se almacenan los especimenes

(roedores y murciélagos) de la coleccién de Mamiferos.

Descripcidn:
Se procedié a retirar las gavetas de una estanteria en la cual se guardan algunos
especimenes (roedores y murciélagos) y esqueletos de la coleccién de Mamiferos. Estas
gavetas se sacudieron para eliminar las esporas de hongos. Para asegurarse que estos se
hayan eliminado por completo, utilizando un aspersor se les colocé alcohol, vy
posteriormente se retiré con mayordomo.
Resultados
Se limpiaron aproximadamente 8 gavetas.
Obijetivos alcanzados
Se limpiaron adecuadamente las gavetas de almacenamiento de especimenes de la
coleccion de Mamiferos. Con esta limpieza se logra una mejora en la preservacion de los
especimenes.
Limitaciones o dificultades presentadas
No se presentaron.

Actividad No. 3. Preparacién de pieles de aves.
Obijetivos:
e Aprender a preparar adecuadamente pieles de diferentes especimenes de la
coleccién de Aves.



b) Descripcion:

c)

Se colocaron las pieles de ave sobre una bandeja de diseccién. Se colocd agua pura para
poder descongelar y eliminar la sal presente. Después de un tiempo prudencial se revisé si
estas ya estaban descongeladas. Posteriormente se colocaron entre varias hojas de
mayordomo y bajo la luz del sol para acelerar el proceso de secado. Una vez secas,
utilizando pinzas y agujas de diseccidn se retiraron pequefias porciones de carne,
musculos o grasa que aun estaban presentes en la piel. Después de que la piel estuviera
completamente limpia, se hicieron dos pequefas bolitas de algoddn las cuales se
colocaron en las orbitas oculares. Con el cuidado de no botar plumas ni rasgar la piel, se le
dio vuelta al craneo, es decir, este pasd por el cuello para quedar en la posicién correcta.
Utilizando un palillo y algoddn se molded el cuerpo del ave. Con una aguja, la mas fina
posible e hilo se comenzd a cocer desde abajo del cuello hasta la cloaca. Se procedid a
peinar con un pincel y una secadora de pelo las plumas del ave, para que estas quedaran
lo mas estéticamente posible. Se cocieron las alas, de manera que quedaran sobre el
dorso del ave. Se amarraron las patas y por ultimo el ave se colocé en algoddn. Utilizando
una pequefia tabla, se colocd el ave viendo hacia arriba y se colocaron alfileres para fijar el
ave. Se tomé precaucioén al colocar las plumas de la cola adecuadamente.

Resultados

Se prepararon un total de 5 pieles de aves.

Objetivos alcanzados

Se aprendidé a manipular adecuadamente las pieles de aves para posteriormente poder
prepararlas.

Limitaciones o dificultades presentadas

Las plumas de las aves se desprenden con facilidad y la piel por ser tan delicada, puede
rasgarse, por lo que se debe de trabajarse con extremo cuidado

3.2 ACTIVIDADES PRE-ESTABLECIDAS. Herbario —BIGU-

Actividad No. 1. Revisidn de especimenes botanicos
Obijetivos:

e Revisar el adecuado almacenamiento de los especimenes botdnicos de la

Coleccion de Plantas Vasculares del Herbario BIGU.

Descripcion
Se tomaron folders de un armario de la Coleccién de Plantas Vasculares del Herbario BIGU.
En cada uno de los folders se encuentran uno o varios especimenes de una determinada
especie de planta. Se procedié a revisar que los especimenes presentaran “camisa” (papel
periddico) en buen estado y si no presentaban, se les colocaba una. Asi mismo se reviso las
etiquetas de cada planta para asegurarse que presentaran coordenadas. Si el espécimen
no presentaba, se apartaba para posteriormente poder georeferenciarlo.
Resultados:
Se revisaron un total de 20 folders aproximadamente.
Objetivos alcanzados
Se contribuyd en el almacenamiento adecuado y la revision de especimenes botanicos en
la coleccidn de Plantas Vasculares del Herbario BIGU
Limitaciones o dificultades presentadas
No se presentaron.




a)

c)

Actividad No. 2. Intercalar especimenes botdnicos
Obijetivos:

e Intercalar correctamente especimenes botdnicos
Descripcidn:
En base a una lista en la cual se encuentran las Familias de especimenes botanicos y el
numero de armario en el que estas se encuentran, se buscé la Familia de cada espécimen
gue posteriormente se ingresaria a los armarios. Se anoté en el extremo inferior de la
“camisa” el numero correspondiente. Se ordendé de menor a mayor de acuerdo a los
numeros anotados y por ultimo se buscd en el armario la Familia y Género de cada
espécimen para poder colocarlo en el folder.
Resultados
Se intercalaron 70 especimenes aproximadamente.
Objetivos alcanzados
Se aprendio a intercalar correctamente especimenes botanicos.
Limitaciones o dificultades presentadas
Algunos armarios presentan gran cantidad de especimenes botdnicos, por lo que se
presenta dificultad al ingresar nuevos especimenes a los folders.

ACTIVIDADES DE SERVICIO

4.1 ACTIVIDADES DE SERVICIO. Asociacion de Biologia Marina —ABIMA-

a)

Actividad No. 1: Recaudaciéon de fondos para la conservacion de especies marinas

Objetivos:

e Recaudacion de fondos a través de actividades recreativas y de educacién ambiental,

enfocadas en ecosistemas marinos y dirigidas al publico en general

b) Descripcion:

c)

Se buscaron fotografias o imagenes que representaban animales marinos para
posteriormente elaborar disefios de stickers y playeras. Utilizando el programa de Power
Point (2007) y las fotografias previamente seleccionadas, se elaboraron tres disefios
diferentes de stickers y uno de playeras. Asi mismo se vendieron aretes y dijes (dados a
comisidon) que representaban a animales marinos y elaborados en origami. Se
promociond la venta de stickers, aretes y dijes de fauna marina en actividades recreativas
y de educacién ambiental en pasos y pedales y en la Universidad De San Carlos de
Guatemala.

Resultados:

Se vendieron stickers, aretes y dijes.

Obijetivos alcanzados:

A través de actividades de educacion ambiental se pudo informar al publico sobre la
importancia de la conservacion de los ecosistemas marinos y recaudar fondos para la
conservacioén de las especies marinas.

Limitaciones o dificultades presentadas:

No se presentaron




Actividad No. 2: Base de datos de investigaciones, informes y guias de conservacion de
fauna marina en Guatemala

a) Objetivos:
e Realizar una base de datos de investigaciones marinas de Guatemala

b) Descripcion:
Se ha realizado una busqueda exhaustiva de investigaciones, informes y guias de

conservacién de biologia marinas realizadas en Guatemala; los documentos recopilados
se han ingresado a una base de datos en el programa Microsoft Excel, en donde se
documenta: autores, titulo de la investigacion, afo en el que se realizd, y algunas
observaciones.

c) Resultados:
Se han recopilado 20 documentos de temas de biologia marina en Guatemala.

d) Objetivos alcanzados:
Se ha creado una base de datos de documentos marinos en Guatemala, para que

posteriormente esta informacion pueda ser proporcionada a las personas interesadas.

e) Limitaciones o dificultades presentadas:
Algunas publicaciones no recientes (por ejemplo tesis) no se obtienen en digital.

Actividad No.3: Realizacidon de notas informativas de fauna marina

a) Objetivos:
e Realizar notas informativas de especies de animales marinos para que puedan
utilizarse en la actualizacion de la pagina web y redes sociales de ABIMA.

b) Descripcion:
Se realizaron notas cortas (de alrededor de 2 péginas) de temas marinos propuestos por

los asesores institucionales. Después de tener los temas, se llevd a cabo la busqueda de
informacidn util, relevante, y confiable en articulos cientificos y libros, principalmente. Asi
mismo se han seleccionado imagenes que representen el tema propuesto. Las notas han
sido evaluadas y corregidas por los asesores.

c) Resultados:
Se han elaborado un total de 4 notas cortas con los siguientes temas: Tortugas marinas,

avistamiento de ballenas en Guatemala, tortuga parlama (Lepidochelys olivacea) y ballena
jorobada (Megaptera novaeangliae). Asi mismo se realizo el ciclo de vida de L. olivacea
d) Objetivos alcanzados:

Se cuenta con 4 notas cortas relacionadas a fauna marina, y el ciclo de vida de L. olivacea,
para que esta informacién sea publicadas a través de la pagina web y redes sociales de
ABIMA.

e) Limitaciones o dificultades presentadas:
No se presentaron.

Actividad No. 4: Organizacion de Simposio de Biologia Marina en el Congreso de Biologia
a) Objetivos:
e Ayudar en la organizacion del Simposio de Biologia Marina
e Divulgar las investigaciones relacionadas a la diversidad, conservacién y uso sostenible
de las especies y ecosistemas costero-marinos de Guatemala.

10



b)

)

d)

e)

Descripcion:
Se realizaron reuniones en donde el comité organizador del simposio de biologia marina

propuso la modalidad de dicho evento. Se propusieron investigadores expertos en
diferentes temas de biologia marina para que participaran en las ponencias. Se realizé un
plan del evento en donde se incluyeron los objetivos, investigadores y temas que podrian
ser tomados en cuenta.

Resultados:
Se llevd a cabo el simposio de biologia marina en donde se dieron a conocer

investigaciones relacionadas a la biologia marina que se han realizado en el Caribe y
Pacifico de Guatemala. Asi también se dieron a conocer estrategias de manejo y
conservacién que se han empleado en el pais. Por Ultimo se realizd6 una mesa redonda
donde representantes de FUNDAECO y DIPESCA se trataron temas relacionados a los
espacios protegidos que se han implementado en el caribe y el marco legal que ampara el
manejo de dichos espacios.

Objetivos alcanzados:

Se realizd con éxito el simposio de biologia marina en el que participaron mas de 15
investigadores expertos en temas marinos. Se conté con la participacién de mas de 200
personas Yy se logrd difundir informacion relacionada a diversidad, conservacién y uso
sostenible de las especies y ecosistemas costero-marinos de Guatemala.

Limitaciones o dificultades presentadas:
No se presentaron.

4.2 ACTIVIDADES DE SERVICIO. Unidad para el Conocimiento, Uso y Valoracion de la

a)

Biodiversidad

Actividad No. 1: Coleccidn cientifica de abejas nativas de Guatemala.

Objetivo:
e Ordenar la coleccién de abejas nativas de Guatemala

b) Descripcién:

Se revisaron los cajones de la coleccidon de abejas nativas de Guatemala. Cada uno de los
cajones secos se les colocaba una marca de color rojo. En estos cajones se encontraban
cajas de diferente tamano (pequefias, medianas y grandes), se reviso si las abejas estaban
identificadas en género o especie para posteriormente buscar en una lista
proporcionada, el nombre de la familia a la que pertenecen vy asi rotular con el nombre
correspondiente en un extremo de cada una las cajas. Después de identificar cada una
de las cajas con el nombre de las familias, se procedid a ordenar por género. A los cajones
llenos ya identificados se les colocé una marca de color azul. Algunas cajas de abejas que
aun no estaban secas, se procedié a trasladarlas hacia la secadora y retirarlas tres dias
después para posteriormente ordenarlas. Al finalizar de ordenar todas las cajas por
familia y género también se separaron las cajas que no estaban identificadas o que
estaban mezcladas con géneros de varias familias.
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c)

a)

b)

Las cajas no identificadas fueron revisadas por el Dr. Ricardo Ayala quién por su
experiencia y conocimiento en taxonomia de abejas identifico varias de estas para poder
agregarlas a las cajas ya identificadas.
Asi también para contar con material para la coleccidon de abejas nativas de Guatemala,
se tomaron varios moldes de cajas pequefias y grades, y posteriormente se armaron. Se
corté esponja del tamafio de las cajas y se les pegd dos pedazos de esponja por caja, de
modo que las abejas puedan colocarse.
Resultados:
Se pudieron revisar y ordenar todos los cajones de la colecciéon de abejas nativas de
Guatemala. Asi también se armaron varias cajas y se les colocd esponja para que
posteriormente puedan ser utilizadas para colocar las abejas de la coleccidon
Objetivos alcanzados:

e Se ordend hasta género (y algunos cajones hasta especie) la coleccion de abejas

nativas de Guatemala.
e Algunas abejas identificadas por el Dr. Ricardo Ayala se pudieron agregar a las
cajas de familias ya identificadas.

e Se armaron varias cajas que seran utilizadas para las abejas de la coleccién
Limitaciones o dificultades presentadas:
Muchas abejas ya identificadas se encontraban en cajas en donde habia abejas de varias
familias por lo que no se pudieron ordenar, por lo que se colocaron en un cajon en donde
se encuentran abejas de “varias familias”.

Actividad No. 2: Jardines para polinizadores del drea urbana

Obijetivo:

e Realizar una propuesta para la construccidén jardines para polinizadores del area

urbana en el jardin botanico de CECON

Descripcidn:

Se platicé con personal del Jardin Botdnico, del Centro de Estudios Conservacionistas
(CECON) y estudiantes de la Escuela de Biologia, para poder obtener informacién, listados
o bases de datos de polinizadores de plantas nativas del area urbana de Guatemala, para
posteriormente realizar una propuesta para la construccion de jardines para
polinizadores en el Jardin Botanico.

Resultados:

Se obtuvo el listado de avistamiento de colibries reportados para distintos lados en la
ciudad de Guatemala, una base de datos de polinizadores del Jardin Botdnico
(Proporcionado por Licda. Carolina Rosales) y una base de datos de murciélagos del area
urbana de la ciudad de Guatemala (Proporcionado por Br. Lourdes Nufiez)

Obijetivos alcanzados:

Se han obtenido listados y bases de datos de polinizadores del drea urbana de la ciudad
de Guatemala

Limitaciones o dificultades presentadas:

No se han podido obtener listados de mariposas polinizadoras de area urbana de

Guatemala.
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f)

g)

Actividad No. 3: Construccion de meliponario

Objetivo:

e Ayudar en la construccién de un meliponario en el Jardin Botdanico.

Descripcion:

Se ingresé al meliponario y se procedid a sacar todo el material y objetos que se
encontraban dentro de este. Se verificd que material puede ser utilizado para Ia
construcciéon de nidos de abejas y cual no. Asi también se limpié el meliponario
eliminando y el material que se utilizard posteriormente, se guardé dentro de este.
Resultados:

Se limpié el meliponario y se procedid a ordenar el material que se encontraba dentro de
este.

Objetivos alcanzados:

Se ha realizado un listado de los materiales que ya se tiene para posteriormente ayudar
en la construccion del meliponario-

Limitaciones o dificultades presentadas:

No se presentaron.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

Actividad No. 1: Actividades educativas en “Pasos y Pedales”

Obijetivo:

e Realizar pequefias charlas y juegos educativos dirigidos especialmente a nifios en
“Pasos y pedales”

e Brindar charlas informativas sobre ABIMA al publico en general

Descripcion:

Se elabord un plan de trabajo en el cual se describian las principales actividades a realizar

en “Pasos y Pedales”. Dentro de las actividades se planific6 un juego educativo
denominado “memoria gigante”. Para la elaboracién de este juego se buscaron 15
imagenes de fauna que representa a ecosistemas marinos: 5 imagenes de animales
representantes de la playa, 5 imdagenes de animales representantes de los arrecifes de
coral y 5 imagenes de animales representantes del mar. Las imagenes fueron impresas y
colocadas en cartén Chip. Posteriormente se forraron con papel contact. Otro juego
realizado consistia en un “rompecabezas” de animales que representaban a la fauna
marina. Los participantes armaban el rompecabezas y cuando terminaban, observaban
que animal correspondia para posteriormente leer datos curiosos de este animal, que se
encontraban en hojas de color colocadas sobre el estand.

El dia de las actividades de “pasos y pedales” (12 y 19 de abril), se armd un pequeio
estand en el cual se coloco este juego y ventas de stickers, aretes y dijes. A las personas
interesadas se les dio a conocer los objetivos y actividades que realiza la Asociacion de
Biologia Marina, asi mismo pequefias charlas de tortugas marinas, cetaceos y arrecifes de
coral. Posteriormente se les invitaba a jugar “memoria gigante” o “rompecabezas” (en
especial a los nifios).
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d)

a)

Resultados:
Se realizaron dos juegos educativos en los cuales hubo bastante participacidn por parte

de personas que asistian a la actividad de “pasos y pedales”. Asi mismo se le dio a
conocer al publico presente los objetivos y actividades que se realizan en ABIMA.

Objetivos alcanzados:
Se brindaron charlas educativas sobre animales marinos de Guatemala a las personas

participantes. Asi mismo se dio a conocer sobre la —ABIMA-.

Limitaciones o dificultades presentadas:
El primer dia en colocar el estand en “pasos y pedales” no habia mucha participacién por

parte del publico, principalmente adultos, a pesar de que se les invitaba a participar en
los juegos realizados.

Actividad No. 2: Talleres de “Educacion ambiental” enfocados en la conservacion de

ecosistemas marinos

Objetivo:

e Realizar talleres de educacién ambiental enfocados en la conservacién de
ecosistemas marinos, dirigidos a nifios y adolescentes en diferentes centros
educativos de la cuidad y en escuelas del El Paredén y Sipacate-Naranjo, ubicadas en
la costa del Pacifico de Escuintla.

Descripcidn:
Se realizd un viaje de campo de 2 dias (sdbado y domingo) a Sipacate, El Naranjo,
Escuintla. El primer dia se conocié la comunidad y el tortugario en el cual mas adelante se
realizaran talleres de educacion ambiental. El segundo dia se llevd a cabo una
calendarizacién de actividades de servicio y docencia.
Se ha elaborado un listado en un documento en Microsoft Excel con el nimero de
teléfono y direccion de colegios de la Ciudad de Guatemala, para posteriormente
contactar a estos centros educativos para ver si es de su interés que la realizacidn de
talleres de educacién ambiental. Se elaboré un documento en Microsoft Excel con los
datos de las personas interesadas en ser voluntarias y en participar en las actividades de
conservacién de ecosistemas marinos.

Resultados:

Se ha obtenido un listado con 50 instituciones educativas para posteriormente darles a

conocer talleres de educacién ambiental enfocados en la conservacidon de ecosistemas

marinas.

Se ha obtenido un listado con 6 personas interesadas en la particion y/o voluntariado en

talleres de educacién ambiental enfocados en la conservacion de ecosistemas marinos.

Objetivos alcanzados:

Se conocid la comunidad y el tortugario en el cual se realizaran actividades de educacién

ambiental.

Limitaciones o dificultades presentadas:

No se presentaron.

Actividad No. 3: Participacion en el VIII Congreso Mexicano de Arrecifes Coralinos.
Obijetivo:
e Asistir al VIl Congreso Mexicano de Arrecifes Coralinos
e Realizar contacto con las personas que se dedican profesionalmente a la investigacién
y docencia de alguna disciplina de los arrecifes coralinos de México
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b)

c)

e Adquirir conocimiento sobre Arrecifes Coralinos y la importancia ecoldgica, valor
cientifico, comercial y pesquero que estos presentan

Procedimiento:

Se asistio al VIII Congreso Mexicano de Arrecifes Coralinos realizado del 19 al 22 de mayo

del presenta ano, en la Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa
(CUC), Puerto Vallarta, Jalisco, México.

Resultados:

Se asistid a 4 conferencias magistrales de una hora cada una, a 67 presentaciones orales
de 13-15 minutos cada una y se observé un total de 58 carteles en los que se abordaron
temas como biodiversidad y resiliencia, conectividad, fisiologia y biologia de organismos,
aspectos socio-econdmicos, manejo y conservacion, geologia, evaluacién y monitoreo,
impactos del cambio climatico, de los arrecifes coralinos. Asi mismo se asistié a una
practica y tour de campo el dia 23 de mayo, a las Islas Marietas, Nayarit, Jalisco, México,
en el cual se pudo realizar esnérquel para conocer los arrecifes de coral de dicho lugar.
Objetivos alcanzados:

Se asistié al VIl Congreso Mexicano de Arrecifes Coralinos en el cual se pudo conocer mas

ampliamente temas relacionados a los arrecifes coralinos. Asi mismo se conocieron a
profesionales dedicados a investigar los arrecifes coralinos.

Limitaciones :
No se presentaron.

ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

Actividad No. 1. Dia de la tierra en Universidad de San Carlos de Guatemala

Objetivo:

e Realizar pequefias charlas sobre fauna y ecosistemas marinos

e Concientizar a los participantes en conservar los ecosistemas marinos

e Dar a conocer las actividades que realiza —ABIMA- a favor de la conservacion de

especies marinas

Descripcidn:

En uno de los corredores de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, se colocaron tres
biombos en los cuales se colocaron: 1) fotografias de ecosistemas marinos 2) datos
curiosos sobre animales marinos y 3) fotografias sobre contaminacién mares, lagos, etc.
Asi mismo sobre una mesa se colocé el juego de memoria gigante y stickers, aretes y dijes
para la venta. Se invitaba al publico a participar y se les platicaba sobre la importancia del
cuidado y conservacion de los ecosistemas marinos y las actividades que realiza —~ABIMA- a
favor del cuidado y de las especies marinas.

Resultados:

Participacion e interés por parte de los participantes, principalmente por los estudiantes

de Biologia. Asi mismo se pudo vender stickers y aretes.

Obijetivos alcanzados:
Se realizaron pequenas charlas sobre la importancia y de la conservacion de la fauna y los

ecosistemas marinos. Asi mismo se dieron a conocer las principales actividades que se
realizan en la asociacion.

Limitaciones o dificultades presentadas:
No se presentaron.
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Actividad No. 2. Conferencia de diversidad bioldgica de Guatemala.
Objetivo:
e Participar en la conferencia sobre la diversidad biolégica de Guatemala.
Descripcion:
Se asistio a la conferencia sobre la diversidad biolégica de Guatemala, impartida por el Lic.
Jorge Jiménez.
Resultados:
Se conocié sobre el convenio sobre la diversidad biolégica de Guatemala

Obijetivos alcanzados:

Participacién en la conferencia impartida por el Lic. Jorge Jiménez en donde se conocieron
los avances en Guatemala sobre el acuerdo de convenio sobre la diversidad bioldgica.
Limitaciones o dificultades presentadas:

No se presentaron.

Actividad No. 3. Participacidn en la conferencia de “teoria de grafos aplicada al estudio de

la interaccion hormiga-planta”

Objetivos:

e Participar en la conferencia de “teoria de grafos aplicada al estudio de la interaccion
hormiga-planta”

Procedimiento:

Se asistid a la conferencia: “teoria de grafos aplicada al estudio de la interacciéon hormiga-

planta” impartida por el Dr. Wesley Dattilo en la cual se aprendieron generalidades sobre

las redes de interacciones y como estas fueron utilizadas por el conferencista en un

estudio donde se evaluaron las interacciones entre hormigas y plantas.

Resultados:

Se asistié a la conferencia de “teoria de grafos aplicada al estudio de la interaccion

hormiga-planta”

Objetivos alcanzados:

Se aprendieron generalidades sobre las redes de interacciones y la aplicacién de estas a

estudios entre hormigas y plantas.

Limitaciones o dificultades presentadas

No se presentaron.

Actividad No. 4. Participacion en el comité de Cultura del IV Congreso de Biologia.

Obijetivos:

e Apoyar en la organizacidn de las actividades de cultura del IV Congreso de Biologia.
Procedimiento:

Se colabordé en la organizacidn de las actividades de cultura para el IV Congreso de

Biologia. Se contactd a grupos de marimba, ballet, bailes folcléricos, grupos musicales y
grupos de comida artesanal para que pudieran ser parte de dicho congreso.

Resultados:

Realizacidn y participacion en el comité de Cultura del IV Congreso de Biologia

Obijetivos alcanzados:

Ser parte de la organizacion de las actividades de cultura del IV Congreso de Biologia.
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e)

f)

g)

=

Limitaciones o dificultades presentadas

Algunos grupos culturales que se quieren incluir presentan tarifas muy caras

Actividad No. 5: Invitacién a conferencia ““Importancia de la colaboracién internacional
en el conocimiento de la biodiversidad y su conservacién en Guatemala”

Obijetivo:

e Realizar una invitacién para la conferencia ““Importancia de la colaboracién
internacional en el conocimiento de la biodiversidad y su conservacidon en
Guatemala”

Procedimiento:

Utilizando el programa “Red Stamp” y con la informaciéon brindada por la Lic. Eunice

Enriquez, se procedid a realizar una invitacion para la conferencia ““Importancia de la

colaboracidn internacional en el conocimiento de la biodiversidad y su conservacién en

Guatemala”. Se selecciond un disefio para la invitacion, se escribio la informacidn que se

debia incluir y se colocé el logo de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), la

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y el Centro de Estudios Conservacionistas. Se

envio el borrador a Lic. Eunice Enriquez quién lo revisd, procedid a enviar las correcciones

para nuevamente enviar la invitacién correcta.

Resultados:

Mediante la informacion proporcionada se pudo realizar la invitacién para para la

conferencia ““Importancia de la colaboracidn internacional en el conocimiento de la

biodiversidad y su conservacién en Guatemala”.

Objetivos alcanzados:

Se realizdé el disefio la invitacion para para la conferencia ““Importancia de la

colaboracidn internacional en el conocimiento de la biodiversidad y su conservacion en

Guatemala”.

Limitaciones :

No se presentaron.

Actividad No. 6. Curso de buceo PADI “Open water”

Objetivos:

e Obtener la licencia del curso de buceo PADI “Open water”

Procedimiento:

Se procedid a ver los videos del curos de buceo “Open water” para conocer los aspectos
basicos que requiere bucear y el equipo necesario. La informacidn proporcionada en estos
videos se reforzéd con ayuda del instructor. Posteriormente se procedié a realizar las
inmersiones en aguas abiertas en donde se realizaron ejercicios como por ejemplo el
quitarse la mascara, guiarse a través de una brujula, entre otros. Al finalizar las cuatro
inmersiones, se realizd un examen final para poder obtener el certificado del curso.
Resultados:

Se aprendieron los requisitos basicos que deben tener un buceador y el equipo que este

requiere. Asi también se conocio las implicaciones que se pueden tener si no se toman en
cuenta ciertos aspectos en el buceo.

Obijetivos alcanzados:
Se obtuvo el certificado del curso de buceo PADI “Open water”.
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Limitaciones o dificultades presentadas

No se presentaron.

Actividad No. 7. Realizacion del Taller "Tortugas Marinas en Tortugarios y Nidos

Naturales"

a) Obijetivo:
e Dar a conocer las lineas de investigacidon de tortugas marinas, que se realizan en la

Escuela de Biologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

b) Descripcidn:
El primero de agosto del presente afio en el Salén Municipal de la Playa Churirin,
Mazatenango, se realizd el Taller denominado "Tortugas Marinas en Tortugarios y Nidos
Naturales". En este taller se convocd al publico en general, parlameros y directora del
COCODE para poder platicar sobre generalidades de las tortugas marinas y una exposicion
de las investigaciones se tienen propuestas a trabajar en dicha playa. Al finalizar las
exposiciones se procedid a servir una refaccion.

c) Resultados:
Se hicieron presentes un aproximado de 30 personas quienes compartieron su opinion
sobre las investigaciones de tortugas marinas que se desean realizar en la playa Churirin.

d) Objetivos alcanzados:
Se pudo platicar con los pobladores de la comunidad sobre las investigaciones de tortugas
marinas que se quieren trabajar en la playa Churirin.

e) Limitaciones o dificultades presentadas:
Muchos de los participantes no estaban de acuerdo con apoyar en la metodologia de las
investigaciones de tortugas marinas. Asi también los pobladores comentan que muchas
tortugas llegan muertas a la playa debido a que estas las abren en mar abierto para
extraer los huevos, imposibilitando obtener datos con nidos naturales de tortugas.

7. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Cuadro No. 1. Resumen de las actividades realizadas.

Programa/ Actividades Fecha Horas EDC Horas EDC % de Horas
propuesta asignadas Acumuladas EDC de
Avance/
acumuladas
Elaboracion de diagndstico, Enero- 80 hrs 80 hrs 100%
plan de trabajo. febrero
Actividades pre- Febrero 40 hrs 40 hrs 100%
establecidas en colecciones
zoolégicas (coleccion de
aves y mamiferos
MUSHNAT)
Actividades pre- Febrero 40 hrs 40 hrs 100%
establecidas en colecciones
botanicas (Herbario BIGU)
Total 160 hrs
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Recaudacion de fondos para Marzo, abrily 20 hrs 20 hrs 100%
la conservacién de especies mayo
marinas

Realizacion de notas Marzo, abrily 60 hrs 40 hrs 67 %
informativas de  fauna mayo
marina

Coleccion  cientifica de Agosto 35 hrs 60 hrs 171%
abejas nativas de septiembre
Guatemala.

Construccidn de Octubre 50 hrs 4 hrs 8%
meliponario noviembre

B) DOCENCIA

Talleres de  “Educacion Marzo, abrily 50 hrs 15 hrs 25%
ambiental” enfocados en la mayo
conservacién de

ecosistemas marinos

Total docencia 80 hrs

Dia de la tierra en 29de abril 4 hrs
Universidad de San Carlos
de Guatemala

Participacion en la 2 hrs
conferencia de “teoria de

grafos aplicada al estudio
de la interaccién hormiga-
planta”




de Biologia.

Invitacion a conferencia Agosto 2 hrs
““Importancia de la
colaboracion internacional
en el conocimiento de la
biodiversidad y su

conservacién en

Guatemala”

Curso de buceo “Open Diciembre 20 hrs
water”

Realizacion del Taller Agosto 17 hrs

“Tortugas  Marinas en
Tortugarios y Nidos
Naturales”
Total 72 hrs

TOTAL 541 hrs

8. REFERENCIAS
Alquijay, B., & Armas, G. (2014). Programa Analitico Practica preliminar de EDC —Pre-EDC-.
Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.

9. ANEXOS

Fotografia 1. Limpieza de murciélagos de la coleccion de Mamiferos.
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Fotografia 2. Revisidn de especimenes botanicos en el herbario BIGU.

A

Elase

Fotografia 3. Material utilizado en actividades de pasos y pedales.
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BALLENA JOROBADA: Megaptera novaeangliae

Lz ballens jorobada,  Megoptera
novocanglice (Figura 1), pertenece 3l
grupo de loz misticetos, los cuales ze
identifican por tener barbaz (l3minas
corneas y elasticas que e encuentran en
Ia mandibula zuperior, pareddas a

peinez) en lugar de dientes, 3 través de

12z cusles filtran e agua para obtener zu
simento {Frizch, 2009).

Figrs L. Balena jorobada, Mepopters novosangloe
Foto: Sergho laguierdo

El nombre de ballena jorobada deriva ce su tecnica de buceo: 3l sumergirse arquean su espalda y
muestran su aleta dorsal (Figura 3), lo que da la impresion de una gran joroba (Betancourt &
Herrera-Moreno, 2006). Ls ballena jorobads e la quinta especie mas grande de todas las ballenas,
mide en promedio 15 metroz de largo y pesa slrededor de 35 toneladas (Pairos-Riofrio, 2003).

Figura 2. Alets coudel de ballena jorcbade
Fote: Sergio laaderdo

Otra singularidad ce I3z ballenas
jorobadas ez i3 parte ventral de fa
aleta caudal (Figura 2). que
prezents un patron de coloracion
que va de lo completamente
blanco 3 lo completamente negro
y presenta dcatrices, lineas,
manchas y hendiduras que, en
conjunto con el borde, forma y
tamafo de la hendidura central,
otorgan 3 laz jorobadaz una

caracteriztica distintva para cads individuo (Frizch, 2008). Es particularmente notable en laz

jorobadas |2 emizion de sonidos denominacos cantos por

se discute zobre el canto, si este es un
despliegue de loz machoz para atraer
hembras, una forma de jerarquizacion entre
machos o una combinacion de ambas cozas
(Medrano, 2002).

Laz ballenas jorobadas son cosmopolitas, es
decir que ze encuentran en todos los
oceano:z del mundo y zu distribucion ze

parte de machos solitarios. Actualmente

Fgare 3. Bellera jorcbede arquesda, mostrando la slets dorsel.
Fote: Sergio lequierdo

extiende desde los tropicos hasia el margen de los hielos subpelares. Existen dos poblaciones
peograficas; unz en el hemisferio norte y |2 otra en el hemisferio sur (Fish & Wildlife Service, s f).
Las ballenzs jorobadas tienen un ciclos migratorio anual. Durante &l invierno migran 3 regiones
subtropiczbes de aguas someras con temnperstura superficial cercana 3 25 °C cerca de eostas
continentzles, islas y bancos &n donde s reproducen  (Medrano, 2002). La madures sexual ==
alcanza entre los tres y los seis afos con tamafios entre 12 y 14 mesros. El dclo reproductive de |s
especie &5 normalmente de una criz cada dos
o tres anos. La gestacion dura de 10 a 12
meses v la lactands y el cuidade maternal
alrededor de un aho (Chittleborough, 1958).
Los cidos reproductivos de las dos poblaciones
se encuentran separsdos estacionzliments por
seis meses, por lo cual no hay interaccion
entre ellas [Frisch, 2005).

Figista 4. Ballen jorobada e nade
Fuster. Sergs Ipcsber b

Durante el verano se alimentan en sltas lstitudes en zonzs de altz productividad (Medrano,
2002). La estrategia de sfimentacion de las ballenzs jorobadas depende de |2 cantidzd y del tipo
de alimento. Se sfimentan de arenque, krill y sardinas; llegan 2 engullir hasta una tonelzda =l dia
(Fish, 2005].

En Guatemala, se sabe que ballenas jorobadas del Hemisferio Norte legan @ aguas del pacifico
durante los meses de diciembre 2 abril (May-Collzdo ar ai., 2006). Sin embargo &n &l mes de
agoste fue avistade un individuo de esta espede, conviertiendose, junto el dato reportado por
Quirtana y Gerrodetee [2009) en ol mes de septiemibre de 1967, en otro posible avisssmicnto de
ballenzs jorobadas del Hemisferio Sur (Cabrers & Ortiz, 2000).

Durante siglos las poblaciones de ballenas fueron perseguidas y captursdas por el sceite, de gran
walor econgmico o de mitiple uso en jaboneria, curtide de cueros, fabricacion de pinturas o
lubricantes. Asi mismo, las «harbas de ballenas gue servian para dar rigidez @ prendas de vestir
(come los corses), fabricar fustas, clzadores o paraguas, por lo que lss poblaciones disminuyeron
dramaticamente desde mediades del Sigio XX [Betancourt & Herrera-Morenc, 2006).

fiesuzlmense, segin |z Lizz Roja de la Union Intermacional para la Conservacion de la
Maturaleza, CITES (2008}, la ballena jorobada s= encuentra en Apendice |, en el cual s2
incluyen las especies sobre las que se cieme el mayor grado de peligro entre |as especies
de fauna y de flora incluidas en los Apéndices de la CITES. Estas especies estan en peligro
de extincidn y CITES prohibe el comercio internacional de especdimenes [CITES, 2013).

Fotografia 4. Ejemplo de notas informativas de fauna marina
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{Quienes
S0mMos?

La Asociacion de Biolo-
gia Marina de Guatema-
la, es una crganizacion
sin fines de lucro enfo-
cada a la proteccicn ¥
conservacion de la vida
maring costera en el
Atlantico y Pacifico del
pais. Asl mismo se pro-
movermnecs el desarrello
sostenible de las comu-
nidades

costeras.

ABIMA  promueve la

biologia marina, brinda
informacion al publico
sobre |la importancia de
nuestros mares y com-
parte el conocimiento
del mundo subacudtico
con personas interesa-

das en la vida marina

VIETANUE?FW.&EMW
bt eveeatime oy

Con el apoyo de nuestra
sociedad estamos avan-
zando la biologia marina
en Guatemala, aumentan-
do los esfuerzos locales,
regionales, nacionales, e
internacionales para la in-
vestigacion del ambiente
marino costero y sus re-
cursos naturales, y asi
conservando el futuro de

nuestros mares.

ABIMA

ASOCIACON DERDLOGIA MARNA

GUATEMALA

Unete a

nNosotros...

Si eres apasionado por
el mar o la vida marina,
contdctanos y empieza
a conocer mas sobre el
impresionante ambien-

te marino.

Fotografia 5. Material elaborado para dar a conocer la Asociacion de Biologia Marina —ABIMA-
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Fotografia 7. Participacion en VIII Congreso Mexicano de Arrecifes Coralinos
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Attention: Ana Ruiz

The following PADI Certification has been processed and as requested will be shipped directly to you.

Date: 30 Dec 2015

Student Name: Ana Ruiz
Certification Number: 15120H2167
Certification Date: 22 Dec 2015
Certification Level: Open Water
Certifying Instructor: Ernest Leslie

Fotografia 8. Comprobante del curso PADI “Open water”.

!
Fotografia 8. Trabajo en la coleccidn cientifica de abejas nativas de Guatemala.

THE WAY THE WORLD LEARNS TO DIVE®
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1. INTRODUCCION

Las tortugas marinas se caracterizan por poseer adaptaciones a la vida marina, como: cuerpo
hidrodindmico, glandulas que les permiten excretar los excesos de sal en el cuerpo, extremidades
planas en forma de remos, sistemas internos que las capacitan para bucear a grandes
profundidades y permanecer ahi por lapsos relativamente largos (Meylan & Meylan, 2000).

Algunas especies de son migratorias y recorren vastas areas durante su ciclo bioldgico
(Caminas, s f.), incluso cientos o miles de kildmetros entre las zonas donde se alimentan y las
playas donde desovan (ponen sus huevos) (IFAW, 2004). Las hembras salen al medio terrestre para
desovar, haciéndolo en las regiones subtropicales y templadas del planeta (Camiiias, sf.).

En los ultimos afios el incremento de amenazas antrépicas ha contribuido a que las
especies de tortugas marinas se encuentren en peligro de extincién (Chacon et al., 2008). Algunas
de las amenazas mas representativas son: la destruccion de habitat criticos de alimentacidn, de
anidacion y de descanso; el saqueo y comercializacion de los huevos; la caceria; la pesca
comercial; la captura incidental; las contusiones causadas por botes; la contaminacidon de los
mares y el desarrollo turistico desordenado de las playas (Montes, 2004). Tal problematica y con el
fin de reducir la mortalidad de estas especies, especialistas de muchos paises han propuesto
medidas de proteccién legal, parcial o total. Sin embargo, los intentos por reducir el impacto
humano han tenido poco éxito, particularmente en los paises donde los fondos para hacer cumplir
la legislacion restrictiva son escasos (Troéng & Drews, 2009).

En las playas del Caribe y del Pacifico de Guatemala anidan cinco especies de tortugas
marinas: Lepidochelys olivacea (parlama), Chelonia mydas (verde), Caretta caretta (cabezona),
Dermochelys coriacea (baule) y Eretmochelys imbricata (carey) (Lépez, Jolén & Ldpez, 2008),
siendo la mas abundante L. olivacea (Castro, 2012).

Los esfuerzos de conservacidon de las tortugas marinas en Guatemala se han concentrado
casi exclusivamente en el uso de tortugarios, desde el establecimiento del primero en 1971, el
numero de tortugarios operando en el pais por afio ha variado entre 16 a 24 (Arcas, 2008). Sin
embargo, su uso se justifica Unicamente cuando no hay opciones posibles de dejar los nidos en el
sitio de postura (Duefias, 2008), siempre y cuando sea una medida temporal en lo que se mitigan
las amenazas por las cuales los nidos naturales no son viables.

Un tortugario es un area delimitada de la playa para reubicar nidadas que son recolectadas
en la misma y que estan bajo un sistema de manejo. Alli se incuban los huevos de las tortugas
marinas y luego los neonatos son liberados en las playas con la finalidad de lograr una mayor
probabilidad de supervivencia (Chacédn, et al., 2008). En Guatemala, los huevos son obtenidos por
donaciones y comprados a recolectores de huevos (parlameros) (ARCAS, 2009). El Consejo
Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, es el ente encargado de certificar a los tortugarios y ha
establecido un documento base para el manejo de tortugarios en el pais, la Guia de Conservacién
con Enfasis en el Manejo de Tortugas Marinas.
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Los tortugarios guatemaltecos son comUnmente manejados por personas locales, quienes
aunque tienen buenas intenciones y voluntad, muchas veces carecen de capacitaciones vy
conocimiento para llevar a cabo investigaciones cientificas y/o actividades de educacién ambiental
(ARCAS, 2009). Morales-Mérida (2013), expone que muchos aspectos deben ser considerados
cuando se habla de conservacién de tortugas marinas por medio de los tortugarios, entre éstos
estdn: el éxito de eclosidn, la higiene y prevencion de infecciones en el tortugario y el
conocimiento de la proporcion del sexo de las tortugas nacidas en éste.

Al utilizar los tortugarios es importante que éstos se rijan por ciertos estandares de
manejo, como los expuestos en las propuestas reconocidas para el manejo de tortugas. Por tal
razén, con este trabajo se realizd una propuesta para la ampliacién del tortugario de
Chiquistepeque y poder certificarlo ante el CONAP. En esta se incluyen condiciones que se deben
de tener para para el manejo adecuado de los nidos y del tortugario.

2. ANTECEDENTES

2.1 Lepidochelys olivacea (Eschscholt 1829)

Tortuga marina también conocida como lora, golfina, parlama o carpintera. Segun la Lista
Roja de Especies Amenazadas de la IUCN (2015), su estado actual es de vulnerable peligro. Esta es
la especie mas numerosa de todas las tortugas marinas (ARCAS, 2009). Es una tortuga pequena,
mide aproximadamente 65cm y los adultos puede alcanzar entre 35 y 45 kg. El caparazdén es casi
redondo, de color verde oscuro, tiene 5-9 pares de escudos laterales a veces impares y dos pares
de escamas prefrontales en la cabeza, cada aleta delantera tiene dos uiias (Gulko & Eckert, 2004).
Realiza la puesta 2-3 veces por temporada, con un promedio de 100 huevos por nidada (Chacdn,
et al., 2008). Las crias concluyen su desarrollo embrionario y eclosionan entre 45-51 dias, luego de
la puesta, dependiendo de la temperatura, misma que también determinard el sexo (SEMARNAT,
2008; Ali et al., 2004; Wibbels, 2002).

2.2 Tortugarios como estrategia de conservacion

La conservacion de tortugas marinas debe promover la supervivencia de sus poblaciones a
largo plazo, la recuperacion de poblaciones y la proteccién de habitats criticos; integrando a ello
las necesidades de las comunidades humanas con las que interactUan estas especies (Eckert,
2000).

Se han utilizado tortugarios como estrategias de conservacién de tortugas marinas, los cuales
corresponden a un drea delimitada de la playa para reubicar nidadas que son recolectadas en la
misma y que estan bajo un sistema de manejo; en estos se incuban los huevos de las tortugas
marinas y posteriormente estas se liberan al mar, con la finalidad de lograr una mejor probabilidad
de supervivencia (Chacdn, et al., 2008).
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2.3 Ventajas y desventajas de tortugarios
Ali et al. (2004), mencionan que los tortugarios presentan las siguientes ventajas:

1. Se garantiza la proteccién de los riesgos en la playa de anidacién, como la depredacién por
animales, perturbaciones humanas hacia la playa, la erosién, las inundaciones por la
marea alta, en cierta proporcién de nidos.

2. El nimero de huevos protegidos y neonatos liberados esta documentado; por lo tanto,
hay una cierta medida conocida del éxito;

3. El tortugario ofrecen un espacio fisico, en donde se pueden realizar actividades, talleres,
educacién publica y programas de sensibilizacion relacionados a la conservacién de
tortugas marinas.

Sin embargo, segin lo explicado por Girondot (2012), los tortugarios son una excelente
estrategia de conservacidn para realizar investigaciones experimentales en pro de la conservacion
de especies, pero no deben utilizarse como la metodologia fundamental o la Unica de
conservacion (Morales-Mérida, 2013).

Por el contrario, varios especialistas exponen que los nidos naturales deben ser la principal
estrategia de conservacién y que los tortugarios deben utilizarse como ultimo recurso y como una
medida temporal de conservacién (CIT, 2008, Chacdn, et al., 2007; Schroeder, 2001), esto debido a
gue la manipulacién de los nidos y otros aspectos fisicos que no se consideran en los tortugarios,
traen consigo un mayor indice de mortalidad debido a posibles deformaciones en los embriones,
por la manipulacién de los neonatos y la alteracion en la proporcidn de sexos (CIT, 2008; Morales-
Mérida, 2012).

a. Tortugarios en otros paises

Paises como El Salvador, Nicaragua, Honduras y Panam3, utilizan los tortugarios en playas de
anidacién como un sistema para reducir el efecto negativo de la extraccién masiva de huevos
(Chacdn & Araliz, 2001; Morales-Mérida, 2012).

Sin embargo, en estos paises y en otros como Costa Rica, también utilizan otro tipo de
estrategias de conservacion como por ejemplo el trabajo con organizaciones locales, con
iniciativas iniciativa Pequefios Proyectos de Desarrollo (PPD) de la ONU en donde se han podido
desarrollar programas de educacién ambiental, ecoturismo, entre otros (Nuila, 2010). Igualmente,
utilizan metodologias como el monitoreo y proteccidon de las playas en temporadas de anidacion
(Chacon & Arauz, 2001).

Otra estrategia de conservacion que se ha llevado a cabo en algunos paises es la realizacion de
programas de conservacidon y campafias de concientizacién hacia la poblacion (Chacén, 2000;
Urteaga & Diaz, sf).

31



En Belice, el uso de tortugarios es Unicamente como una alternativa voluntaria por parte de
los duefios de tierras en playas de anidacion (CIT, 2011); en las playas de anidacion se tiene una
alta participacién comunitaria, donde se mantiene en constante monitoreo de estas playas
(Chacdn, 2000; CIT, 2011).

En México, se implementaron los tortugarios desde los afios sesentas (Lichtinger & Cardenas,
2002); y al observar que las acciones realizadas mediante ese método no tenian el éxito esperado,
debido a que acciones estaban dirigidas Unicamente al manejo directo de las especies, en 1965, se
determinaron zonas estratégicas para la instalacion de 3 campamentos tortugarios
experimentales, considerados desde entonces la alternativa mds viable sélo para propdsitos de
estudio (Gonzalez, 2000).

En Puerto Rico, por otro lado, se recomienda relocalizar los nidos como ultima opcién vy
cuando las playas se encuentren amenazadas por inundaciones por marea alta y por depredacion
por parte de humanos; sin embargo, se tiene en cuenta que esta estrategia puede tener un efecto
negativo sobre la poblacion de tortugas marinas ya que, al trasladar los nidos se puede alterar la
proporcién sexual de neonatos (Diez, 2012).

b. Tortugarios en Guatemala

En Guatemala, los esfuerzos de conservacién de las tortugas marinas se han basado casi
exclusivamente en el uso de tortugarios. Desde el establecimiento del primero en 1971, el
numero de tortugarios operando en el pais por afio ha variado entre 16 a 24 (ARCAS, 2008). Estos
tortugarios son manejados por personas locales quienes, en muchos casos carecen de
conocimiento sobre las técnica adecuadas para llevar a cabo un manejo técnico e investigaciones
cientificas (ARCAS, 2012).

El sistema de tortugarios se basa en una “cuota” que puede ser desde una docena de huevos
hasta el 20% de un nido encontrado. Dicha cuota debe ser donada por el parlamero para ser
sembrada en un nido relocalizado y obtener a cambio un permiso para el trasporte y comercio del
resto del nido (CONAP, 2009; Sanchez et al, 2005). Sin embargo Chacén & Arauz (2001),
recomiendan que la donacion minima deberia ser el 40% del nido, ya que segin el
aprovechamiento de nidos es una amenaza para la poblacidn de tortugas marinas, pues, se ha
calcula que la cuota de huevos donados no es suficiente para minimamente mantener los niveles
de poblacionales actuales.

c. Tortugario de Chiquistepeque

La aldea Chiquistepeque (Figura 1) se encuentra ubicada a 62 kildmetros de Mazatenango,
Suchitepéquez; colinda al norte con aldea Mangales, al este con aldea Tahuexco, al oeste con
aldea Churirin y al sur con el océano Pacifico (Castillo, 2010). Actualmente cuenta con un pequefio
“tortugario” de 2 x 2.5 m” que ha funcionado desde el 2010, y que no se encuentra con las
condiciones dptimas para el manejo de nidos de tortugas, ni se encuentra registrado ante el
CONAP.

32



\? - % N
%, ,\{Tabascg/ﬂ,/ “’1
s }

J 2
W Belmgpan

Belice

Chiapas

Guatemala
A

{éuatemala i

< A

Chlqmstepequé

Figura 1. Playa Chiquistepeque, ubicada en la costa pacifica del departamento de Suchitepéquez,
Guatemala.

24 Legislacion de la proteccidon de tortugas marinas en Guatemala

En 1971 se cred el primer Acuerdo Gubernativo den Guatemala en donde se legisla la
proteccion de la tortuga marina, lo que repercutié en el establecimiento de muchos de los
primeros tortugarios; este se modificd en 1981 para todas las especies de tortugas marinas, ya que
en el anterior solo se mencionaba a Chelonia mydas (CONAP, 2010).

Las tortugas marinas se resguardan bajo diferentes politicas nacionales, por ejemplo en el
Articulo 64 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, se declara de interés nacional
la conservacion proteccién y mejoramiento del patrimonio de la Nacion; y en el Articulo 1 de la Ley
de Areas Protegidas (Decreto 4-89), se menciona que es de interés nacional la diversidad bioldgica
como parte integral del patrimonio guatemalteco.

Es importante resaltar también los siguientes articulos: 1) Articulo 82 bis de la Ley de Areas
Protegidas, en el cual se dicta que: serd sancionada con prisidén de cinco a diez afios y multa de
diez mil a veinte mil quetzales, quienes ilegalmente trasporten, intercambien, comercialicen o
exporten ejemplares vivos o muertos de flora y fauna silvestre amenazados de extincion; 2) inciso
g) del Articulo 80 de la Ley General de Pesca y Acuicultura (Decreto 80-2002), en donde se prohibe
la captura o pesca intencional de mamiferos marinos, tortugas marinas y otras especies
amenazadas o en peligro de extinciéon, de acuerdo de lo establecido por el Ministerio de
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Agricultura y Ganaderia —MAGA- y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —-MARN- y otras
instituciones nacionales e internacionales.

Bajo estos criterios legales cabe resaltar la importancia del registro bajo el CONAP de
tortugarios, ya que durante el desarrollo de actividades realizadas por estos, hay una
manipulacion y traslado de especimenes que se encuentran amenazadas y en peligro de extincidn.

3. OBIJETIVOS
General

e Realizar una propuesta para la elaboracién del tortugario de Chiquistepeque
Especificos

e Presentar una evaluacién diagndstica del tortugario de Chiquistepeque

e Elaborar una propuesta para el establecimiento de un tortugario de acuerdo a los
requisitos establecidos por el CONAP.

e Elaborar un documento en el que se detalle el proceso de inscripcion del tortugario
ante el CONAP.

4. METODOLOGIA
Para poder realizar la propuesta de elaboracién de un tortugario se tomaron en cuenta los
siguientes ejes de trabajo:

e Evaluacion del tortugario de Chiquistepeque

La evaluacion del tortugario se realizd segun lo propuesto por Morales-Mérida (2012), se
realizd un diagndstico que incluye una descripcidén de las condiciones actuales del tortugario: el
espacio fisico, material de construccién y caracteristicas del tortugario. Finalmente, se incluyd
informacidn de los huevos obtenidos y nidos relocalizados de la temporada de anidacién de los
ultimos tres afios.

e Propuesta para el establecimiento de un tortugario

Se realizé un documento en el cual se toman en cuenta las consideraciones adecuadas para la
elaboracion de un tortugario, tanto en el aspecto fisico, como en la manipulacién de los huevos,
siembra de los nidos en los tortugarios y liberacién de los neonatos. Para ello se revisaron
principalmente los documentos: “Técnicas de Investigacidon y Manejo para la Conservacion de las
Tortugas Marinas” elaborado por un grupo especialista en tortugas marinas de la UICN; el “Manual
sobre técnicas de manejo y conservacion e las tortugas marinas en playas de anidacidon de
Centroamérica” elaborado por Chacon y colaboradores (2008); y la “Guia para la conservacién de
las tortugas marinas de Guatemala, con énfasis en el manejo de tortugarios”, elaborada por el
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CONAP (2010). Este se utilizard como documento de apoyo para la ampliacién del tortugario de
Chiquistepeque

e Documento del proceso de inscripcion del tortugario ante el CONAP.

Se realizd una busqueda de los requisitos establecidos por el CONAP para poder registrar los
tortugarios. Para ello se revisaron los siguientes documentos: “Guia para la conservacién de las
tortugas marinas de Guatemala, con énfasis en el manejo de tortugarios”, elaborada por CONAP
(2010) y el “Manual para la conservacion de las tortugas marinas en Guatemala, con énfasis en el
manejo de tortugarios” elaborado por ARCAS (2009). Asi también se ingresd al sitio Web de
CONAP, en donde se obtuvo: la ficha técnica para la solicitud de registro de tortugarios, la ficha
técnica para el plan de manejo de tortugas y la ficha técnica para la solicitud de registro de
parlameros.

5. RESULTADOS

5.1 Evaluacion del tortugario de Chiquistepeque

El “tortugario” de la Aldea Chiquistepeque funciona desde el 2010 y se encuentra a cargo de
Don Gilberto Juarez. Tiene un area de 2 x 2.5 metros, elaborado con paredes de madera, de
aproximadamente 120 cm de altura (Figura 2, Cuadro 1). Empiricamente se le llama tortugario
pero segun las medidas expuestas por CONAP, ese no cuenta con el drea minima para ser
considerado un tortugario. En este se tienen registros de la cantidad de huevos de huevos
obtenidos y perdidos durante los Ultimos tres afios (Figura 3). Asi también se tiene registro de los
nidos relocalizados en el tortugario en los ultimos tres afios (Figura 4).

Se observa que en este Ultimo afio se relocalizaron Unicamente dos nidos (Figura 4), y en una
entrevista personal con Gilberto Juarez (encargado del tortugario de Chiquistepeque), menciona
que se ha observado un declive en el nimero de tortugas que llegan a desovar a la playa, por lo
gue esto infiere en el nimero de nidos que se pueden relocalizar. CONAP (2013), menciona que se
han encontrado un gran nimero de tortugas marinas muertas en playas del oriente del Pacifico
guatemalteco, y eso no es excepcion para playas de Mazatenango, en donde segin Muccio &
Pérez (2014), en el afno del 2013 se encontraron tortugas muertas en la Playa Churirin (playa
vecina a Chiquistepeque). Montes (2004), expone que entre las causas de mortalidad de tortugas
marinas se encuentra: las tortugas capadas o abiertas del abdomen, tortugas golpeadas y
mutiladas.
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Figura 2. Estado actual del tortugario de Chiquistepeque; a) tortugario tipo “cerrado”, a base de
madera; b) contaminaciéon encontrada alrededor del tortugario; c) vegetacion cercana al
tortugario.
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Figura 3. Cantidad de huevos obtenidos (azul) y huevos perdidos (rojo) del tortugario de
Chiquistepeque en la temporada de anidacidn (julio-diciembre) durante los Ultimos tres afos
(2013-2015). Fuente: Datos obtenidos por encargado del tortugario.
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Figura 4. Numero de nidos relocalizados en el tortugario de Chiquistepeque en la temporada de

anidacion (julio-diciembre) durante los ultimos tres afios (2013-2015). Fuente: Datos obtenidos

por encargado del to

rtugario.

Nido Fecha Fecha # de # de huevos no # de tortugas # de huevos
siembre eclosion huevos eclosionados muertas sin desarrollo
aparente
1 1/09/2015 15/10/2015 96 81 1 14
2 2/09/2015 16/10/2015 18 15 0 3

Cuadro 1. Nidos re

localizados en el tortugario de Chiquistepeque durante la temporada de

anidacion del afio 2015 (junio hasta la fecha). Fuente: Datos obtenidos por encargado del

tortugario.

Aspectos Descripcidn de tortugario
Area 2x2.5m”’

Material de construccién Madera

Plagas hormigas/otros insectos  Ausente

Techo

Predadores de nidos

Ausente

Perros/cerdos

Cuadro 2. Caracter

isticas del tortugario actual de la playa Chiquistepeque. Fuente: Datos

obtenidos por encargado del tortugario.
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5.2 Propuesta para el establecimiento del tortugario

5.2.1 Ubicacidn del tortugario

Mortimer (2000), sugiere que los tortugarios deben estar localizados lo mas cerca posible de la
playa de anidacién, ya que minimiza el trauma fisico de los huevos durante el trasporte, reduce el
intervalo de tiempo entre el momento en el cual son depositados y facilita la liberacién de las
crias.

Se debe seleccionar un sitio lejos de arboles o arbustos para evitar que las raices de las plantas
invadan el tortugario y envuelvan los huevos; asi también el sitio debe estar lejos de
desembocaduras de rios, areas industriales propensas a la liberaciéon de desechos del mar, zonas
latamente inundadas o con perturbaciones sonoras (CONAP, 2010; Chacdn, et al., 2008). Si es
posible, se debe localizar el tortugario en terrenos comunitarios, no privados para promover la
participacién de comunidades locales en su administracién (CONAP, 2010).

Considerando que las tortugas marinas anidan sobre la linea de marea alta, el area donde se
establezca el tortugario debera estar por lo menos a una distancia vertical de 1 m sobre el nivel de
la marea alta, para prevenir que el agua subterranea inmune los huevos (Mortimer, 2000).
Finalmente, se recomienda que el material de sustrato del tortugario sea igual a la arena de la
playa, de preferencia sin mucha materia orgdnica como hojas y raices ya que estas pueden tener
hongos, bacterias, insectos u otras plagas que puedan atacar los huevo (Higginson & Orantes, s.f).

5.2.2 Construccién y materiales

Existen varios modelos de tortugarios: abiertos, semi-cerrados o cerrados y estos responden a
las condiciones particulares de la playa (Chacdn, et al., 2008). En Guatemala, dada la falta de
vigilancia, presiones demograficas y la existencia de depredadores domésticos y silvestres, CONAP
(2010), recomiendan la construccion de tortugarios completamente cerrados, es decir, tortugarios
donde se usan paredes en los cuatro costados para impedir el ingreso de depredadores y
humanos, pero que a su vez permiten la circulacién de aire y la caida libre de la lluvia (Chacén, et
al., 2008; Chacédn, et al., 2007).

Se recomienda que la altura de las defensas sea entre 1.2-1.5 m sobre la superficie de la arena
y estar al menos a 30 cm por debajo de la arena (Sarti, 2006, CONAP, 2010). Para la estructura de
este tipo de tortugario se recomienda utilizar madera, vena de palma, bambu y para las defensas,
malla, sardn, cedazo o malla ciclon (Chacdn, et al., 2008; CONAP, 2010). No se recomienda
construir tortugarios con defensas de block o concreto debido a que impiden la circulacién del
aire, ni tortugarios con techos sdlidos o parcialmente cubiertos sin tener las pruebas cientificas de
qgue la sombra es necesaria (Chacén, et al., 2007), debido a que el cambio en la temperatura de
incubacién en los nidos puede tener efectos en la proporcién de sexos de los neonatos (Janzen &

38



Paukstis, 1991; Morales-Mérida, 2012), asi como impactos en la duracién de la incubacion, el éxito
de eclosién, el tamafio del neonato y su comportamiento (DeGregorio & Southwood, 2011).

En cuanto a las dimensiones del tortugario, CONAP (2010), recomienda las siguientes medidas:

e Para un tortugario pequefio, un area de 5x5m en donde se siembran de 1-2000 huevos por
afio.

e Para un tortugario mediano un area de 5x7m en donde se producen de 2,000-4,000
huevos por afio.

e Para un tortugario grande con un area de 7x10m en donde se producen de 4,000-12,000
huevos.

5.2.3 Manejo de nidos
5.2.3.1 Coleccion y trasporte

Para minimizar la mortalidad de los embriones debida al manejo de la nidada, los huevos
deben reubicarse en el tortugario en un plazo de 2 horas a partir del momento en que son
depositados por las tortugas (Mortimer, 2000). Se deben de recoger manualmente, conforme
vayan cayendo y colocarlos suavemente en una bolsa plastica limpia (CONAP, 2010). También es
posible colocar una bolsa de plastico grande por debajo de la cloaca teniendo cuidado de no
colapsar la cdmara de huevos o molestar a la hembra (los huevos caen directamente en la bolsa
sin que sean manipulados o cubiertos por la arena). La bolsa con huevos se quita rapidamente
antes de que la tortuga comience a cubrir el nido o se extraen los huevos inmediatamente
después de que la tortuga haya terminado de tapar su nido y cuando esta esté regresando al mar.
Los huevos siempre deben manejarse con cuidado y cuando son transportados, se deben de
proteger contra las vibraciones (Mortimer, 2000).

5.2.3.2 Sembrado de la nidada

Los huevos deben ser relocalizados en el tortugario tan pronto como sea posible. En el interior
del tortugario, los nidos deben de tener 1 metro de distancia entre ellos, esto para minimizar el
impacto entre ellos y permitir el desplazamiento del personal (Mortimer, 2000). Los nidos deben
construirse con la forma de un matraz, es decir el fondo redondeado y ancho y una abertura recta
y delgada hacia la superficie (Higginson & Orantes, s.f). Mortimer (2000) sugiere que la
profundidad en los nidos relocalizados debe ser una réplica de la profundidad de los nidos
naturales, y Girondot (2011). estima que la profundidad promedio de los nidos naturales de L.
olivacea es de 50 cm. Sin embargo, en el estudio de Morales-Mérida (2013), en donde se
experimentd con nidos relocalizados de L. olivacea a 40 cm y 60 cm de profundidad, no se
obtuvieron efectos en el periodo de incubacion.
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La colocacion de los huevos en un nido de tortugario, debe hacerse en pequefios grupos a la
vez, si los huevos tienen menos de 2 horas de puestos (mientras que si los huevos han sido
mantenidos por mas tiempo, se colocan uno por uno). Bajo ninguna circunstancia los huevos
deberan ser "vaciados" en el nido (Mortimer, 2000). Se debe rellenar el nido con la misma arena
himeda que fue extraida, compactandola ligeramente (CONAP, 2010). Es importante marcar los
nidos un pequefio pedazo de lazo, o una estaca (Miller, 2000), esto con el objetivo de identificar
posteriormente los nidos.

Chacédn et al., (2007) sugiere que al momento de sembrar los huevos, los obtenidos en una
sola nidada se incuben juntos, ya que estos generan calor (temperatura nidal) e induce a un
microambiente particular cdmodo para los embriones.

Finalmente, es importante considerar que en cualquier manipulacién de huevos o excavacién
de nidos, se debe de lavar las manos y usar guantes de latex, no se debe hacer uso de repelente,
bloqueador solar y otra sustancia ya que pueden ser dafiinas para los huevos (CONAP, 2010).

5.2.3.3 Liberacion de las crias

Las tortugas deben liberarse en grupos, tan pronto como sea posible; aunque las que nacen
primero no deberan ser retenidas con el propdsito de crear un grupo grande. El personal del
tortugario debe prever el nacimiento de las crias (considerando que emergen de 45 a 55 dias
después de la puesta de la nidada) (Mortimer, 2000) y revisar los nidos cada 2-4 horas durante la
noche para verificar los nacimientos de los neonatos (CONAP, 2010). La liberaciéon de los neonatos
debe ocurrir preferiblemente en la noche, cuando las temperaturas son bajas y cuando no hay
presencia de aves y otros depredadores (Chacén, et al., 2007), sin embargo se recomienda sea de
manera inmediata a la emergencia (nacimiento) de las crias. Se deben de liberar en sitios al azary
en puntos ubicados a varios cientos de metros de distancia, esto para reducir la posibilidad de
crear “estaciones de alimentacion” de peces (Mortimer, 2000).

Para promover la impronta ("imprinting") natural debera permitirse que las crias se desplacen
por la arena y entren al mar sin ayuda. Cuando la liberaciéon inmediata es imposible, las crias
deben ser colocadas en sacos de tela himeda y suave o en cajas de poliestireno y mantenidas en
un lugar oscuro, tranquilo y fresco (Chacén, et al., 2008; Mortimer, 2000). Las crias no deben
mantenerse en agua antes de la liberacion debido a que pueden experimentar el “frenesi
natatorio” y es probable que agoten la reserva energética almacenada en el saco vitelino (CONAP,
2010; Mortimer, 2000).

5.2.34 Datos a tomar en cuenta

En cualquier tortugario se deben anotar los siguientes datos: fecha y hora de la puesta de la
nidada, la ubicacién del nido sobre la playa, el habitat de la ubicacién del nido, la cantidad de
huevos (Miller, 2000); y al momento de relocalizar los nidos se deben incluir los siguientes datos:
fecha y hora de siembra, numero de nido, numero de huevos sembrados, precedencia de huevos
(donacién en playa, nidos encontrados por parlameros, etc), y otras observaciones como por
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ejemplo, si no es de parlama (L. olivacea), anotar la especie, condiciones climaticas, condicidn de
los huevos, entre otras (CONAP, 2010).

e Exito de eclosion

Para poder medir la eficacia del tortugario, es decir si la metodologia usada es la correcta,
se debe calcular el éxito de eclosion de los nidos (ARCAS, 2009). Miller (2000), lo define como “el

numero de crias que eclosionan o rompen su cascaron (igual al nimero de cascarones vacios en el

#C
* 100,
#C+#HSDA+3HNE+ETNE+#D

en donde el mismo autor, toman en cuenta las siguientes caracterizaciones:

nido”, siendo la siguiente la formula: Exito de eclosion (%) =

Numero de cascarones (c)

Numero de huevos sin desarrollo aparente (HSDA)
Numero de huevos no eclosionados (HNE)

Numero de embriones a término no eclosionados (ETNE)
Numero de huevos depredados (D).

5.3 Proceso de inscripcion del tortugario ante el CONAP.

Para que un tortugario pueda funcionar en Guatemala se debe registrar ante el CONAP y para
ello se debe contar con los siguientes requisitos:

¢ Llenar la ficha técnica para la solicitud de registro de tortugarios (Anexos: Figura 5).

e Llenar la hoja de plan de manejo (Anexos: Figura 6).

e Carta de aval de la institucion que lo apoya (si existiera).

e Carta de compromiso ante la Secretaria Ejecutiva, y comprometerse a proporcionar la
informacidn de la temporada en base al formato “Resultados de temporada” proporcionado
por el CONAP

e Fotocopia de DPI del representante

(CONAP, 2010; ARCAS, 2009).

Asi también para el registro de Parlameros CONAP (2010) y ARCAS (2009), indican que se
necesitan los siguientes requisitos:

e Llenar la ficha técnica para la solicitud de registro de tortugarios (Anexos: Figura 5).
e (Carta de aval del tortugario.
e Fotocopia de DPI del parlamero.

41



10.

6. RECOMENDACIONES

e Realizar estudios que generen informacidn sobre el estado actual de las poblaciones de
tortugas marinas y las principales amenazas que estas sufren, en la Playa Chiquistepeque y
en las playas de Guatemala

e Incentivar a la poblacién de la comunidad de Chiquistepeque a que se mantenga la
prevalencia de nidos In situ, como herramienta de conservacion de tortugas marinas

e Realizar talleres de conservacion de tortugas marinas, para que la poblacidon se involucre,
interese e informe sobre la importancia que tienen las tortugas marinas en el ecosistema
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9. ANEXOS

CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Departamento de Vida Sihvestre
Seccidn de Recursos Hidrobioldgicos

PR

FICHA TECNICA PARA LA SOLICITUD DE REGISTRO DE TORTUGARIOS

Mombre del Tortugario:

Ubicacion:

Ano de inicio de labores:

DATOS DE LA INSTITUCION QUE RESPALDA SU FUNCIONAMIENTO

Mombre de la Institucion:

Mombre del Representante:

Direccion:

Mimeros de telefono y fas:

Correo electronico:

DATOS DEL PERSOMAL QUE LABORA EN EL TORTUGARIO

Mamero de personas:

Mombre y numers de cedula
del encargado:

Ezscolaridad del encargado:

Direccion del encargado:

Teléfono en campo:

Mombre de otros
trabajadores:

DATODS DEL TORTUGARIO

Area disponible:

Area construida:

Tipo de construccion:

Tipo de techo:

Cantidad promedio de huevos
que 22 Manejan poer
temporada;

MNombre y firma de guien
proparciona loz datos:

Cango en la insiitucion
aadminiztradora del torfugana:

Fecha:

Figura 5. Ficha técnica para el registro de tortugarios proporcionada por CONAP.
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COMSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Departamento de Vida Sihvestre
Seccidn de Recursos Hidrobioldgicos

PLAN DE MANEJO DE TORTUGARIOS

ASPECTOS GENERALES

Mombre del Tortugario:

Institucion administradora:

Ubicacion:

Presupuesto para mansjo del tortugario:

ASPECTOS TECHICOS

Ezpecies a manejar:

Mumero de huevos estimados para
siembrac

Mamero de huevos estimados por nido:

Forma de obtencion de huevos:

Manejo de temperatura del tortugario:

Mumero de dias de incubacion (Apros.):

Metodologia de liberacion de neonatos:

ACTIVIDADES DE CONCIENTIZAGION O INGENTIVOS

Charlas de concientizacion:

Realizacion de liberaciones simbalicas:

Incentivos a los colaboradores -

ACTIVIDADES DE CONTROL ¥ VIGILANCILA

Realizacion de patrullajes en playa:

Realizacion de operativos en
carreteras:

Actividades coordinadas con otras
instituciones:

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Apoyo a investigacionss relacionadas
al tema:

Nombre y firma de guien proporciona
foz datos:

Cargo en la inslitucion administradora.

Fecha:

Figura 6. Ficha técnica de plan de manejo de tortugarios proporcionada por CONAP.
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