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1.

INTRODUCCION

Las actividades realizadas durante el tiempo de docencia y servicio en Programa de Experiencias
Docentes con la Comunidad (EDC) beneficia al estudiante de biologia a crecer como profesional en
los campos de su interés; como es de esperar para cada una de las actividades realizadas se posee
un objetivo y resultados que nutren la practica como tal, al estudiante y especialmente a la unidad
de practica en la que se encuentra. Entre los principales objetivos de realizar informes bimensuales,
se encuentra el de realizar andlisis de todas las actividades que se han realizado hasta el momento,
otro de los objetivos que se posee el realizar los informes es el de colaborar con el estudiante para
una correcta realizacién del informe final de la practica, que se va facilitando al avanzar a lo largo
del afio con los distintos informes bimensuales (Alguijay y Armas, 2014; Alguijay, Armas y Enriquez,
2014).

En el presente informe bimensual se presentan detalladamente los objetivos, resultados,
limitaciones (si hubieran) y descripcidon todas aquellas actividades realizadas hasta el momento
durante el tiempo prestablecido en una coleccién zooldgica (MUSHNAT) y el tiempo realizado en la
unidad de practica (Jardin Botanico CECON-USAC, JB) en el periodo comprendido de Febrero a
finales de Mayo del 2014. Entre las actividades mas importantes realizadas hasta el momento se
pueden mencionar el ingreso de especimenes en el MUSHNAT, actividades en el Herbario USCG;
actividades en la coleccion del Index Seminum vy realizacién de cambio de recorrido en la coleccidn
viva del Jardin Botdnico, apoyo y participacién en varias conferencias y celebraciones como las del
Dia de la Tierra, dia del museo, entre otras.

2. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Programa de Fecha Probuesta Horas de EDC Horas de EDC % Horas de EDC de
Actividades P Asignadas Acumuladas Avance/Acumuladas

A. Servicio

Servicio
Preestablecido-
Colecciones
Zooldgicas

Febrero 40 hrs. 40 hrs. 100 %

Colaboracioén en el
evento de celebracion No Planificada

4.5 hrs. 4.5 hrs. 100 %

del dia de la Marimba (Febrero)
y la Monja Blanca

Base de datos de las

.. Abril 8.3 hrs. 8.3 hrs. 100 %
visitas

Ordenamiento,

montaje, etiquetado e
intercalado de la
coleccidn del Herbario
USCG

Febrero y Marzo

60 hrs.

40 hrs.

66.67 %




Colaboracion técnica
en una entrevista
televisiva
Revision del estado y
su ingreso a la base de
datos y la coleccién de
referencia de semillas
Determinacion de
plantas hasta especie,
Herbario USCG.
Registro fotografico
de plantas y semillas
para fichas técnicas
Revision de la
exhibicion de liquenes
Limpieza y revision de
laminas fijas en la
coleccion de polen,
Herbario USCG.
Cambio de recorrido
por el Jardin Botanico.
Panel-foro
“Contribucion de la
diversidad bioldgica al
bienestar humano y
su rol en la adaptacion
y mitigacion al cambio
climatico”
Planificacidn y
organizacion de la
Actividad del Dia de la
Tierra.
Actividad del Dia de la
Tierra.
Preparativos para el
evento “Un Viaje al
Pasado: Automaviles,
motocicletas y
bicicletas clasicas”
(Dia del Museo).
Actividad “Un Viaje al
Pasado: Automaviles,
motocicletas y
bicicletas clasicas”
(Dia del Museo).
Traslado de
mobiliario, material y
equipo de las oficinas
del Jardin Botanico,
Departamento
Educativo e Index
Seminum.

B. Docencia
Colaboracién como
auxiliar en gira de
bienvenida para
estudiantes de
biologia (carnet 2013).

No Planificada
(Febrero)

Marzo

Marzo

Mayo

Mayo

No planificada
(Marzo)

No planificada
(Marzo y Abril)

No planificada
(Marzo)

No planificada
(Abril)

No planificada

(Abril)

No planificada
(Mayo)

No planificada
(Mayo)

No planificada
(Mayo)

No planificada
(Febrero)

3.5 hrs.

32 hrs.

5.5 hrs.

8 hrs.

56.8 hrs.

10.5 hrs.

13.6 hrs.

5.3 hrs.

22.5 hrs.

7.5 hrs.

22.5 hrs.

8.6 hrs.

8.5 hrs.

34.8 hrs.

3.5 hrs.

19.6 hrs.

5.5 hrs.

0 hrs.

56.8 hrs.

10.5 hrs.

13.6 hrs.

5.3 hrs.

22.5 hrs.

7.5 hrs.

22.5 hrs.

8.6 hrs.

8.5 hrs.

34.8 hrs.

100 %

61.25%

100 %

0%

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %




Elaboracién de Guia

sobre plantas Abril — Junio 40 hrs. 40 hrs. 100 %
medicinales
Recorrldc!s _al Jardin Febrero — Mayo 25 hrs. 25 hrs. 100 %
Botanico
Revision de Guia Abril 20 hrs. 20 hrs. 100 %
pedagogica
Realizacion de rétulos
de plantas de tablones Marzo 16 hrs. 0 hrs. 0%
del JB
Conferencia sobre No planificada
halcén de pecho P 2.5 hrs. 2.5 hrs. 100 %
| (Marzo)
naranja.
Charla Redacaon;ﬂe No planificada 27 hrs. 27 hrs. 100 %
textos populares (Marzo)
Curso .Jardl'r)es No plan|f|caqa 35 hrs. 35 hrs. 100 %
Verticales”. (Marzo — Junio)
Conferencia “Historia
Natural de No planificada
. . 1.25 hr. 1.25 hr. 1009
Guatemala”, Dia de la (Abril) >hr >hr 00%
Tierra.
Taller y charla sobre
Estudio de las Ciencias No planificada
de la Tierra, Cambio F(JMa o) 5.6 hrs. 5.6 hrs. 100 %
Climéatico y Desarrollo y
Sustentable.
Stand “Felinos en No planificada
Guatemala” (Dia del P 5.28 hrs. 5.28 hrs. 100 %
(Mayo)
Museo).
Actividad “Recorrido
Nocturno por el Jardin No planificada 2 49 hrs. 249 hrs. 100 %

Botanico” (Masa
Critica).

(Mayo)

3. ACTIVIDADES DE SERVICIO

3.1.0rdenamiento y busqueda de esqueletos de especimenes preparados (de la coleccién de
mamiferos) en el MUSHNAT (Tiempo Preestablecido).

3.1.1. Obijetivos: Ordenar de forma ldégica y correlativa, junto con el esqueleto y tejido,
especimenes preparados en tres gavetas de la coleccion de mamiferos del MUSHNAT.

3.1.2. Descripcién/método: Se comenzd con el ordenamiento de la gaveta en la que se
encontraban las pieles, tanto de murciélagos como de roedores. Para ordenarlos se tomd
en cuenta el nombre del colector y el nimero de colecta personal del mismo, SGP (Sergio
Guillermo Pérez) — JANP (José Alejandro Nicolle Paul) — JP (James Patton) — RBF (Raiza
Barahona Fong) y JEL (Jorge Erwin Lopez). Al encontrarse estas finalmente ordenadas se
procedid a encontrar el esqueleto de cada una de las pieles y ponerlo junto a la misma;
revisando los datos de las etiquetas que poseian algunos. Después de esto se procedid a




3.1.3.

3.14.

3.1.5.

ordenar de la misma forma los viales con muestras de tejido que se encontraban en el
congelador, teniendo una lista control de cuantos viales se poseian por espécimen de piel +
esqueleto.

Resultados: Se obtuvo una serie de “piel + esqueleto + tejido” ordenados de acuerdo al
colector y el No. de colecta personal de cada una de las tres gavetas (Dos de Cierra Caral y
una de Cerro San Gil).

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Ordenar de forma ldgica y correlativa,
junto con el esqueleto y tejido, especimenes preparados en tres gavetas de la coleccidén de
mamiferos del MUSHNAT.

Limitaciones o dificultades presentadas: Algunas de las pieles que se ordenaron no poseian
esqueleto; los numero de colecta personal estaban incompletos, probablemente porque
parte de la coleccidn se fue de intercambio con el proyecto USAC — MVZ.

3.2.Ingreso de especimenes a la base de datos zooldgica del MUSHNAT (Tiempo Preestablecido)

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Objetivos: Ingresar por completo (con esqueleto y muestra de tejido) proporcionando No.
de registro USAC, los especimenes de murciélagos y roedores en tres gavetas de la
coleccion de mamiferos del MUSHNAT.

Descripcion/método: Las actividades realizadas para ingresar por completo los
especimenes a la base de datos comenzaron al terminar de ordenar “piel + esqueleto +
tejido”; cada uno de los especimenes poseia una etiqueta (anteriormente revisada) ya sea
llena o vacia (fueron llenadas), las cuales fueron utilizadas junto con la libreta de campo
para el ingreso de los datos necesarios en el programa “Specify”. Al ingresar en cada ficha
los datos, se les proporcionaba a cada “piel + esqueleto + tejido” un No. de registro USAC
comenzando con el 5500 hasta terminar en el 5680. En cada una de las fichas se
especificaba si la piel poseia esqueleto y tejidos, incluyendo cuantos viales de tejido se
encontraban.

Resultados: Ingreso completo a la base de datos de 280 especimenes “piel + esqueleto +
tejido” de cada una de las tres gavetas (Dos de Cierra Caral y una de Cerro San Gil).
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Ingresar por completo (con esqueleto y
muestra de tejido) proporcionando No. de registro USAC, los especimenes de murciélagos y
roedores en tres gavetas de la coleccidn de mamiferos del MUSHNAT.

Limitaciones o dificultades presentadas: La computadora con la que se estaba trabajando
posee una version antigua del programa “Specify” por lo que dos de las fichas ingresadas,
al momento de la busqueda para revision de informaciéon no fueron encontradas mas el
programa ya reconocia su ingreso a la base de datos.

3.3.Marcaje en etiquetas, esqueletos y viales de No. de registro USAC en los especimenes
preparados en la coleccion de mamiferos del MUSHNAT (Tiempo Preestablecido)

3.3.1.

3.3.2.

Objetivos: Marcar debidamente las etiquetas, crdaneos de los esqueletos y viales con
muestra de tejido el No. de registro de la base de datos de los especimenes preparados en
la coleccién de mamiferos del MUSHNAT.

Descripcion/método: Al terminar con cada “piel + esqueleto + tejido” ingresado a la base
de datos, se procedio a marcar en las etiquetas de las pieles el No. de registro USAC (ambos
lados de la etiqueta); al terminar con las pieles se procedié a realizar en un archivo Excel
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3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

una de No. de registro para cada uno de los viales de tejido que se almacenaron. Después
de identificar correctamente las pieles y los tejidos, los craneos de cada esqueleto fueron
marcados con tinta china del lado izquierdo y en la mandibula con el No. de registro
correspondiente; seguido de esto se imprimieron etiquetas especiales para los esqueletos y
fueron colocadas en el interior de los frascos (para esqueletos pequefios) y cajas (para
esqueletos grandes).

Resultados: completo marcaje y etiquetado con No. de registro de cada “piel + esqueleto +
tejido” de cada una de las tres gavetas (Dos de Cierra Caral y una de Cerro San Gil).
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Marcar debidamente las etiquetas,
craneos de los esqueletos y viales con muestra de tejido el No. de registro de la base de
datos de los especimenes preparados en la coleccion de mamiferos del MUSHNAT.
Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

3.4.Digitalizacion de las visitas al JB mediante la elaboracion de una base de datos

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Objetivos: Crear una base de datos de los visitantes del Jardin que pueda servir para uso
del CECON, CDC, Herbario USCG, Index Seminum y Jardin Botanico en General.
Descripcion/método: Se realizé la transcripcion de informacion sobre las visitas realizadas a
lo largo del afio 2013, en fichas, a una base de datos en computadora (formato Excel), con
cada una de las instituciones que se presentaron y sus respectivas direcciones, nombre de
la persona encargada, e-mails y nimeros de teléfono.

Resultados parciales: Se finalizd una base de datos del aino 2013 con la informacion de los
visitantes del JB.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Crear una base de datos de los visitantes
del Jardin que pueda servir para uso del CECON, CDC, Herbario USCG, Index Seminum y
Jardin Botdnico en General.

Limitaciones o dificultades presentadas: Los datos que se encontraban en las fichas no
estaban completos, faltaban direcciones, nimeros de teléfonos, e-mails o nombre del
encargado del grupo.

3.5.Intercalado de Plantas en el Herbario USCG

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

Objetivos: Intercalar correctamente un grupo de plantas ya herborizadas, en el Herbario
USCG.

Descripcion/método: Se tomd un armario (con nombre: Intercalado) con las plantas que ya
se encontraban debidamente herborizadas e ingresadas en la base de datos, se les reviso
gue tuviesen su respectivo nimero de herbario; luego de esto se localizé la familia entre
los otros armarios y se almacend correctamente en el félder correspondiente del género
del espécimen. Se realizaron menos horas de las planificadas debido a la priorizacidn de
otras actividades, en las que la asesora estuvo de acuerdo o fueron dadas por ella.
Resultados parciales: Se intercalaron cinco columnas de plantas herborizadas en sus
respectivos armarios.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Intercalar correctamente un grupo de
plantas ya herborizadas, en el Herbario USCG.

e
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3.5.5.

Limitaciones o dificultades presentadas: Durante la busqueda de la familia para cada
espécimen, algunas de estas no aparecian en la lista y se debié de confirmar la familia con
la auxiliar del herbario (Rosario Rodas); una segunda dificultad fue que al encontrar la
familia, no se encontraba el félder del género de la planta, no se le asigné uno nuevo ya
que podria ser que el género hubiese cambiado por lo que la auxiliar debia de revisar los
especimenes.

3.6.0rdenamiento, curacion y demas procesos en semillas para su posterior ingreso a la coleccion
de referencia (muebles de coleccién) del Index Seminum.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Objetivos: Revisar y ordenar semillas almacenadas en una caja y en el congelador del Index
Seminum.

Curar las semillas encontradas.

Ingresar las semillas ya curadas y almacenadas en frascos de compota a la coleccién de
referencia, especificamente muebles de coleccidn del Index Seminum.

Ingresar los datos de las semillas a la base del Index Seminum.

Descripcion/método: Se comenzd revisando la caja que contenia las semillas, sacando
algunos ejemplares para ver su contenido y luego de esto se reviso en el congelador la caja
gue contenia las semillas ya “limpias” de la gira para ver si coincidian y si algunas hacian
falta en las bolsas de papel de la caja; luego de esto se procedié a ordenar cada bolsa que
se encontraba en el congelador por familia y se apuntaron las familias, especies y
observaciones de cada una de las bolsas en una ficha. Al terminar con la revisién se
comenzd con el trabajo de curacion para cada bolsa de semilla, aplicando alcohol a cada
grupo de semillas y haciendo un sobre de papel para mantenerlas mientras se secaban. A
los frascos que se utilizaran para almacenar las semillas que ingresaran a la coleccidn se les
esterilizé con una lavada utilizando jabén para trastos, agua caliente como siguiente paso y
por ultimo se les aplicé alcohol a cada uno.

A partir de los datos que se poseen de las semillas colectadas se pudo recopilar
informacién para ingresar a la base de la coleccion, buscando informacidn faltante en
paginas especializadas como “the plant list” y otras. Se realizaron menos horas de las
planificadas debido a la priorizacién de otras actividades, en las que la asesora estuvo de
acuerdo.

Resultados: completa curacidn de las semillas que serdn ingresadas a la coleccidn; correcta
limpieza, mediante esterilizacidn, de los frascos que seran utilizados para almacenar las
semillas y el ingreso de los datos de la semilla a la base del Index Seminum.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Ordenar semillas de la gira a Sierra Caral
del 2011. Curar las semillas encontradas y ya debidamente ordenadas. Esterilizar frascos
para el almacenamiento de las semillas; ingreso de los datos de las semillas a la base del
Index.

Limitaciones o dificultades encontradas: falta de informacién taxondmica de las semillas
colectadas para su ingreso a la base de datos.

3.7.Determinacion de plantas hasta especie, Herbario USCG.

3.7.1.

Objetivos: Identificar hasta especie plantas pertenecientes al Herbario USCG.




3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

Descripcion/método: Se describieron dos ejemplares de plantas colectadas en Sierra Caral,
encontradas en el Herbario USCG. De estos ejemplares se encuentran semillas que seran
ingresadas a la coleccidn del Index Seminum pero no se posee su completa informacién por
lo que se determinaron hasta especie para colaborar tanto con el herbario como con la
coleccién de semillas; Unicamente se identificaron dos plantas ya que los demds ejemplares
no pudieron ser encontrados.

Resultados: identificacidon hasta especie de dos ejemplares de plantas colectadas en Sierra
Caral.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: ldentificar hasta especie plantas
pertenecientes al Herbario USCG.

Limitaciones o dificultades encontradas: solamente se pudieron identificar dos ejemplares
a falta de los demas.

3.8.Preparacion de la nueva coleccion de liquenes.

3.8.1.
3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

Objetivos: Terminar la nueva coleccién de liquenes para exposicion.

Descripcion/método: Debido al estado de la coleccidon anterior de liquenes, se decidié
realizar una nueva coleccidn, a partir de la estructura de metal anterior se obtuvieron dos
las cuales poseen un lugar especifico en el jardin, se utilizaron materiales como troncos de
pino, lazo, pegamento, entre otros para colocar los liquenes. Se realizaron letreros con los
nombres (géneros) de cada uno y al terminarlo se colgaron de la estructura de metal. Se
poseia una manta sobre este tema pero debido a que serian dos colecciones ahora, se
realizd un re-disefio de la antigua manta y se mandd a imprimir. La coleccién se encontraba
ya lista para el 26 de abril, Dia de la Tierra.

Resultados: Se logré montar dos nuevas colecciones de liquenes en el jardin junto con una
manta con informacién general del tema.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Terminar una nueva coleccidon de
liguenes para exposicion.

Limitaciones o dificultades encontradas: La identificacion de los géneros de los liquenes fue
tardada debido a que se necesitd la colaboracidn de una persona especializada en el tema.

4. ACTIVIDADES DE DOCENCIA

4.1.Desarrollo de un “Diagndstico” de la unidad de practica.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

Objetivos: Realizar un “Diagnéstico” de la unidad de practica escogida para servicio y
docencia.

Descripcion/método: Se recopilo informacién acerca del JB en donde se especificaba su
visién, misidn, organigrama, entre otros, para poder tener una idea de cdmo esta unidad se
encontraba conformada y se colocaron en el documento las posibles actividades que se
podian realizar en el JB durante el tiempo de docencia y servicio.

Resultados: Se obtuvo un perfil completo de la unidad de practica y una serie de opciones
de las actividades de servicio y docencia que se podrian realizar.




4.1.4.

4.1.5.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Realizar un “Diagndstico” de la unidad
de practica escogida para servicio y docencia.
Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

4.2.Desarrollo de un “Plan de Trabajo” de la unidad de practica.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Objetivos: Realizar un “Plan de Trabajo” de la unidad de practica escogida para servicio y
docencia.

Descripcion/método: Se utilizé parte de informacion anteriormente recopilada acerca de la
unidad de practica (JB) y se incluyeron aquellas actividades que se deberan realizar
obligatoriamente a lo largo del tiempo (incluyendo un cronograma) de servicio y docencia
en el JB.

Resultados: Se obtuvo un listado de las actividades de servicio y docencia que se deberan
realizar a lo largo del tiempo establecido hasta finales de Junio.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Realizar un “Plan de Trabajo” de la
unidad de practica escogida para servicio y docencia.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

4.3.Recorridos guiados por las instalaciones del Jardin

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

Objetivos: Educar e informar a los visitantes, tanto escolares como particulares, sobre el
Jardin Botdnico y las especies de interés en el mismo.

Descripcion/método: Se realizaron seis recorridos, el primero de ellos a estudiantes de la
Universidad Mariano Galvez de la carrera de Disefio que necesitaban saber acerca de las
plantas y sus usos en la decoracidn de jardines. El segundo recorrido se le dio a estudiantes
de la Universidad Rural de la carrera de Ingenieria Industrial que necesitaban saber acerca
de las plantas nativas de Guatemala y la correcta forma de herborizacién de muestras
botdnicas. Los siguientes cuatro recorridos se realizaron a distintos colegios de la capital y
la tematica utilizada fue una introduccién basica a las instalaciones y funciones del Jardin.
Posteriormente se realizaron dos recorrido mas a colegios, con personas de nivel
secundario sobre los principales puntos del jardin botanico y un poco de historia del mismo
con 15 y 18 integrantes cada grupo. Los ultimos dos recorridos fueron brindados a
estudiantes de colegios en los que les dio el nuevo recorrido que habia estado planificando.
Resultados parciales: realizacién de 15 recorridos guiados en el Jardin hasta el mes de
Junio.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Educar e informar a los visitantes, tanto
escolares como particulares, sobre el Jardin Botanico, las especies de interés en el mismo,
los puntos principales, generalidades e historia.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

4.4.Elaboracion de una Guia sobre Plantas Medicinales

4.4.1.
4.4.2.

Objetivos: Realizan una guia sobre las principales plantas medicinales de Guatemala.

Descripcion/método: Se revisaron la lista de plantas que fueron proporcionadas y se
discutio el formato en el que se realizaria la guia, de acuerdo a las necesidades de la carrera
de quimica farmacéutica y los interesados en el tema. Se procedio a revisar las plantas por
tablén en el JB para agregar las faltantes a la lista, marcando las que ya se poseian y las que
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4.4.3.
4.4.4.

4.4.5.

aun no. Posteriormente se procedid a dividirlas o clasificarlas por los distintos sistemas del
cuerpo humano a los cuales estan dirigidas, agregando un poco de informacion de cada
una de ellas. Se ha almacenado informacién en especifico de cada planta de acuerdo a los
efectos medicinales y los componentes quimicos de cada una. Se cumplieron con las horas
establecidas para la guia mas no se pudo finalizar debido a la priorizacién de otras
actividades, en las que la asesora estuvo de acuerdo.

Resultados parciales: Avance en la clasificacién e informacién de cada planta.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Ampliar la lista que fue entregada,
agregando otras de las plantas que no se encontraban enlistadas. Clasificar los distintos
tipos de plantas en grupos de acuerdo al efecto que poseen en los diferentes sistemas del
cuerpo humano. Avance en la realizacion de la guia como tal con la informacién de cada
planta medicinal trabajada.

Limitaciones o dificultades presentadas: Gran cantidad de plantas a utilizar y el
ordenamiento de la guia en sistemas.

5. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

5.1.Colaboracién como auxiliar en gira de bienvenida para estudiantes de biologia (carnet 2013).

5.1.1.
5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

Objetivos: Colaborar como auxiliar en la gira de bienvenida para estudiante de biologia.
Descripcion/método: Se recopilé informacidn acerca de las diferentes técnicas de colecta
de mamiferos y de acuerdo a informacién ya aprendida se dio una charla acerca de las
principales caracteristicas de los mamiferos y las técnicas ya mencionadas, incluyendo
ejemplos y colaboracién durante la gira al posicionamiento de trampas tipo “Sherman” y
redes de niebla con fines demostrativos y educativos.

Resultados: presentar una charla sobre mamiferos y sus técnicas de colecta. Colaboracién a
los estudiantes para el posicionamiento de trampas con fines demostrativos.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Colaborar como auxiliar en la gira de
bienvenida para estudiante de biologia.

Limitaciones o dificultades presentadas: falta de quipo para colecta de mamiferos, trampas
y guias de identificacion disponibles.

5.2.Colaboracion en el evento de celebracion del dia de la Marimba y la Monja Blanca

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Objetivos: Colaborar en lo posible con las distintas actividades realizadas en la celebracion
del dia de la Marimba y la Monja Blanca.

Descripcion/método: Se colocd la mesa de las orquideas, consiguiéndose manteles y
ordenandolas de la forma mas estética posible; al terminar con esa actividad se atendio a
las diferentes personas que llegaban como invitados al evento, orientandolos vy
acompafidndolos al lugar de reunién. Posteriormente se colabordé con diferentes
actividades a lo largo de la mafiana como llamar a las personas a las conferencias, recoger
las sillas del salén, entre otras.

Resultados: Se obtuvieron como resultados la finalizacién de cada una de las actividades
para ayudar en la actividad, esa mafiana.




5.2.4.

5.2.5.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Colaborar en lo posible con las distintas
actividades realizadas en la celebracién del dia de la Marimba y la Monja Blanca.
Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

5.3.Colaboracion técnica en una entrevista televisiva

5.3.1.
5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

Objetivos: Colaborar de formas técnica en la realizacidon de una entrevista televisiva.
Descripcion/método: Se recibié a un grupo de representantes de TV Maya, para orientarlos
a un lugar apropiado para la entrevista a realizar sobre la edicién de un libro llamado “Las
voces del rio”, se dio apoyo con la colocacién del equipo vy sillas para los entrevistados.
Posterior a esto se mantuvo el apoyo durante la entrevista por cualquier eventualidad.
Resultados: Se obtuvieron como resultados la finalizaciéon de cada una de las actividades
para ayudar a lo largo del tiempo de la entrevista.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Colaborar de formas técnica en la
realizacidon de una entrevista televisiva.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna limitacién.

5.4.Conferencia “Dinamica poblacional del Halcon Pecho Naranja (Falco deiroleucus) y su
restauracion en Centroamérica”.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Objetivos: Informar sobre las condiciones en Guatemala de la especie, sus principales
caracteristicas, conservacion y programas.

Descripcion/método: se atendié el 13 de Marzo a una conferencia sobre el halcén de pecho
naranja impartida por el Dr. Scott Newbold (Sheridan College-Peregrine Fund), en donde se
explicaban sus caracteristicas bioldgicas y el estado de conservacién del mismo en el pais
(norte, Petén). De igual forma se mencionaron ciertos programas que se tienen con la
especie y el progreso de su reproduccién.

Resultados: Informarme sobre el halcon de pecho naranja, programas, conservacion y
estado en el pais.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Informar sobre las condiciones en
Guatemala de la especie, sus principales caracteristicas, conservacion y programas.
Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.5.Colaboracién en conferencia/foro sobre biodiversidad y cambio climatico.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Objetivos: colaborar de forma técnica y como personal de organizacion en la
conferencia/foro sobre biodiversidad y cambio climatico.

Descripcion/método: se atendieron a los invitados en su llegada, se colaboré colocando
mesas y demas; entre los invitados se contd con la presencia del ministerio de ambiente,
personal interno del Jardin Botanico y CECON.

Resultados: Ayudar en lo posible con la organizacion del evento y a lo largo de la
conferencia y demas.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: colaborar de forma técnica y como
personal de organizacion en la conferencia/foro sobre biodiversidad y cambio climatico.
Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.
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5.6.Limpieza y revision de laminas fijas en la coleccion de polen, Herbario USCG.

5.6.1.
5.6.2.

5.6.3.
5.6.4.

5.6.5.

Objetivos: Limpiar y revisar mediante microscopio laminas fijas de la coleccion de polen.
Descripcion/método: Debido a las lluvias la coleccidén de polen del Herbario USCG se dafid
por lo que se limpiaron las ldminas una por una con papel limpia lentes y en algunos casos
alcohol. Después de esto se procedid a revisar una por una las [dminas para ver si estas
debian conservarse o descartarse.

Resultados: se limpid y revisé una gran cantidad de ldaminas de la coleccidn de polen.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Limpiar y revisar mediante microscopio
laminas fijas de la coleccién de polen.

Limitaciones o dificultades encontradas: falta de material, papel limpia lentes.

5.7.Cambio de recorrido por los senderos del Jardin Botanico.

5.7.1.
5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Objetivos: Cambiar el recorrido anterior por uno nuevo.

Descripcion/método: Se decidié cambiar el antiguo recorrido de arboles del Jardin por uno
nuevo en base a estaciones con los puntos principales, como la chata, el estanque, el
cactario, entre otros. Se plantearon 10 estaciones, se mandaron a hacer flechas faltantes y
rotulos para cada estacion y el nombre de los arboles o plantas en estas. Como parte de la
informacién que se dara al visitante se prepard un trifoliar sobre las estaciones que se
mandara a imprimir.

Resultados: Se ideo un nuevo recorrido de 10 estaciones, con nuevos rétulos y un trifoliar
para dar al visitante.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Cambiar el recorrido anterior por uno
nuevo.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.8.Curso “Jardines Verticales”.

5.8.1.
5.8.2.

5.8.3.
5.8.4.

5.8.5.

Objetivos: Aprender sobre la realizacién de jardines verticales.

Descripcion/método: Desde el 27 de Marzo se recibieron clases todos los jueves sobre qué
es un jardin vertical, las plantas que se pueden utilizar para el mismo, entre otros
conocimientos sobre el tema. Se han realizado ejercicios practicos en cuanto a hidroponia 'y
las estructuras necesarias para la realizacién del jardin. Se tiene programada una salida a
dos viveros en donde se recibirdn charlas sobre el tema para el dia 29 de Mayo. El curso fue
finalizado el 10 de Julio, con la entrega de reconocimientos y diplomas.

Resultados: introduccidn al tema de los jardines verticales, las plantas y su realizacién.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Aprender sobre la realizacién de
jardines verticales de forma tedrica y practica.

Limitaciones o dificultades encontradas: El adquirir los materiales necesarios para la parte
practica del curso.

5.9.Panel-foro “Contribuciéon de la diversidad biolégica al bienestar humano y su rol en la
adaptacidén y mitigacion al cambio climatico”

5.9.1.
5.9.2.

Objetivos: Asistir como organizador al panel-foro realizado en el MUNAE.
Descripcion/método: El dia 20 de Marzo se realizé el panel-foro “Contribucion de la
diversidad bioldgica al bienestar humano y su rol en la adaptacion y mitigacion al cambio
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5.9.3.
5.9.4.

5.9.5.

climatico”, al cual se atendié como parte del personal de organizacién del CECON, se
colaboré con la movilizacidon de mesas, mantas y se atendié la mesa de inscripcidn y
bienvenida a las personas que llegaron; se entregd material del CONAP, CECON, entre
otros. Igualmente se atendio a parte de la charla impartida por el Dr. Braulio Ferreira de
Souza Dias.

Resultados: asistir en la organizacién del evento y a la charla del Dr. Ferreira.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Asistir como organizador al panel-foro
realizado en el MUNAE.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.10. Charla “Redaccién de textos populares”

5.10.1.
5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

Objetivos: Aprender las formas de cémo convertir los textos cientificos a textos populares.
Descripcion/método: El dia 24 de Marzo se recibié una charla a cargo de Laura Benitez,
acerca de como convertir esas investigaciones y trabajos cientificos que resultan ser muy
largos y tediosos para la poblacidn en general y en especial para los nifos, en trabajos
mucho mas simples o “populares” y que de esta forma se pueda abarcar no solamente a
aquellos con estudios universitarios sino a cualquier persona que esté interesada y desee
aprender mas.

Resultados: Recibir la charla y aprender nuevos métodos de redaccién de trabajos para que
sean de agrado y completa comprension a la poblacion en general.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Aprender las formas de como convertir
los textos cientificos a textos populares.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.11. Planificacion y organizacion de la Actividad del Dia de la Tierra.

5.11.1.
5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

Objetivos: planificar y organizar el evento y las actividades realizadas por el Dia de la Tierra.
Descripcion/método: Debido al evento que se realizaria por la celebracién del Dia de la
Tierra, se planificaron las distintas actividades que se tendrian ese dia, por lo que se
colaboré realizando una manta con mensaje alusivo al Dia de la Tierra para el evento,
gafetes para los organizadores y voluntarios; asi como diplomas que se darian a todos
aquellos que colaboraran ese dia, afiches y otros procesos de planificacion, organizacion y
difusion para la actividad.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: planificar y organizar el evento y las
actividades realizadas por el Dia de la Tierra.

Limitaciones o dificultades encontradas: Tiempo, ya que como era necesario realizar otras
actividades a veces la falta de tiempo hacia que la planificacion se tomara mas de lo
necesario.

5.12. Actividad del Dia de la Tierra.

5.12.1.

5.12.2.

Objetivos: Asistir como parte del comité organizador en el evento realizado por el Dia de la
Tierra.

Descripcion/método: Se atendid a la celebracién del Dia de la Tierra el 26 de Abril en el
Jardin Botdnico y MUSHNAT en donde se vendieron diversas artesanias y se realizaron
varias charlas por parte de AMSA, de la asociacidn de orquideologia, entre otros. Por lo que
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5.12.3.

5.12.4.

se participd como parte del comité organizador del evento, supervisando las actividades
que se realizaron ese dia y colaborando con la ayuda que fuese necesaria para la venta de
las artesanias y demas.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Asistir como parte del comité
organizador en el evento realizado por el Dia de la Tierra.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.13. Conferencia “Historia Natural de Guatemala”, Dia de la Tierra.

5.13.1.

5.13.2.

5.13.3.

5.13.4.

5.13.5.

Objetivos: Informar al publico en general sobre la “Historia Natural de Guatemala”,
especificamente “Los mamiferos de Guatemala”.

Descripcion/método: se impartié una conferencia junto con los compafieros de EDC (CDCy
MUSHNAT) sobre la “Historia Natural de Guatemala” en la celebracién del Dia de la Tierra;
se abarco la formacion de Centroamérica y Guatemala, los peces, reptiles y mamiferos (su
llegada a Centroamérica, especies actuales en el pais y su conservacion).

Resultados: informar a las personas sobre los mamiferos de Guatemala, su llegada a
Centroamérica, entre otros temas.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Informar al publico en general sobre la
“Historia Natural de Guatemala”, especificamente “Los mamiferos de Guatemala”.
Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.14. Taller y charla sobre Estudio de las Ciencias de la Tierra, Cambio Climatico y Desarrollo
Sustentable.

5.14.1.

5.14.2.

5.14.3.

5.14.4.

Objetivos: Brindar un taller y charlas con la tematica de las Ciencias de la Tierra Cambio
Climatico y Desarrollo Sustentable. Instruir a estudiantes de primer afio en los temas
relacionados a las Ciencias de la Tierra, teoria, investigaciones y estudios.
Descripcion/método: Se organizé un taller con una serie de charlas con orientaciéon al
estudios de las Ciencias de la Tierra, en donde se trataron generalidades, aplicaciones,
herramientas (proxys), entre otros temas, de igual forma se implementaron ciertas
actividades con el objetivo de instruir e incentivar a los estudiantes de primer afio de la
carrera de Biologia en estos temas y su importancia.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Brindar un taller y charlas con la
tematica de las Ciencias de la Tierra Cambio Climatico y Desarrollo Sustentable. Instruir a
estudiantes de primer afio en los temas relacionados a las Ciencias de la Tierra, teoria,
investigaciones y estudios.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.15. Preparativos para el evento “Un Viaje al Pasado: Automadviles, motocicletas y bicicletas
clasicas” (Dia del Museo).

5.15.1.

5.15.2.

Objetivos: planificar, preparar y organizar las actividades a realizarse en celebracién del Dia
del Museo.

Descripcion/método: Se planificaron por aproximadamente una semana las actividades que
se realizacién en celebracion del Dia del Museo en el Jardin y MUSHNAT. En la actividad se
relacionarian diferentes tipos de automdviles, motocicletas y otros con las colecciones y
animales que se poseen en el MUSHNAT, con la tematica de “colecciones haciendo
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5.15.3.

5.15.4.

conexiones”; por lo que se decidié que los carros Volkswagen Beattle estuviesen junto a los
escarabajos de la coleccidon del museo, las motos vespa junto a las avispas y la motocicleta
“Tiger Cub” y el carro “Jaguar” estuviesen junto a los felinos que se encuentran en
Guatemala. Se realizaron diversos afiches para la actividad como parte de la difusién del
evento asi como también mantas que hablaban sobre esta actividad, diplomas para la
ocasién entre otros.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: planificar, preparar y organizar las
actividades a realizarse en celebracién del Dia del Museo.

Limitaciones o dificultades encontradas: Tiempo, algunas actividades tomaban mas del
necesario quitandole a otras el tiempo asignado.

5.16. Actividad “Un Viaje al Pasado: Automdviles, motocicletas y bicicletas clasicas” (Dia del
Museo).

5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

Objetivos: Asistir como parte del comité organizador en el evento “Un Viaje al Pasado:
Automdviles, motocicletas y bicicletas cldsicas” realizado en celebracién del Dia del Museo.
Descripcion/método: Se atendid a la celebracion del Dia del Museo el 17 de Mayo en el
Jardin Botdnico y MUSHNAT en donde se realizaron diversas exposiciones de una gran
variedad de vehiculos antiguos y las colecciones que se conectaban con los “nombres” de
estos vehiculos. Por lo que se participd como parte del comité organizador del evento,
supervisando las actividades que se realizaron ese dia y colaborando con la ayuda que
fuese necesaria para las personas que llevaron los carros antiguos, entre otros.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Asistir como parte del comité
organizador en el evento “Un Viaje al Pasado: Automdviles, motocicletas y bicicletas
clasicas” realizado en celebracion del Dia del Museo.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.17. Stand “Felinos en Guatemala” (Dia del Museo).

5.17.1.

5.17.2.

5.17.3.

5.17.4.

Objetivos: Preparan un stand para la actividad del Dia del Museo sobre los “Felinos en
Guatemala”. Presentar la informacién basica acerca de las especies de felinos en
Guatemala, caracteristicas generales y estado de conservacion de las mismas.
Descripcion/método: Se prepard un stand con la informacion de los felinos que se pueden
encontrar en el territorio guatemalteco, por lo cual se disefié una manta con las distintas
especies (en imagen) y sus respectivos nombres cientificos para que de esta forma fuese
mas facil ubicar a estas especies. Se brindd informacidn general sobre estos animales, se
mostraron varios craneos de jaguar junto con huellas y craneos de aquellos animales que
son su presa, igualmente se mostré una de las pieles de mamiferos que se encuentran el
museo (ocelote) con el objetivo de instruir a las personas en el tema.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Preparan un stand para la actividad del
Dia del Museo sobre los “Felinos en Guatemala”. Presentar la informacion bdsica acerca de
las especies de felinos en Guatemala, caracteristicas generales y estado de conservacion de
las mismas.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.
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5.18. Actividad “Recorrido Nocturno por el Jardin Botanico” (Masa Critica).

5.18.1.

5.18.2.

5.18.3.

5.18.4.

Objetivos: Brindar un recorrido nocturno a lo largo de los puntos principales del Jardin
Botanico. Informar a las personas sobre la historia y puntos importantes del Jardin
Botanico.

Descripcion/método: Se brindd un recorrido nocturno (con aproximadamente 200
personas) a los integrantes del grupo “Masa Critica” la noche del 17 de Mayo luego de la
actividad por el Dia del Museo. Se recorrieron los principales puntos del Jardin asi como los
lugares en donde se encuentran arboles de gran importancia como lo son el Hormigo y la
Ceiba, para que los visitantes pudiesen obtener un poco de la importancia e historia del
Jardin asi como una visita inusual por los senderos del mismo.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Brindar un recorrido nocturno a lo largo
de los puntos principales del Jardin Botdnico. Informar a las personas sobre la historia y
puntos importantes del Jardin Botdnico.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

5.19. Traslado de mobiliario, material y equipo de las oficinas del Jardin Botanico, Departamento
Educativo e Index Seminum.

5.19.1.

5.19.2.

5.19.3.

5.19.4.

Objetivos: Trasladar el mobiliario, materiales y equipo desde las oficinas del Jardin
Botdanico, Departamento Educativo e Index Seminum hacia el CECON.

Descripcion/método: Se colaboré con el traslado de todo el mobiliario y demas materiales
qgue se encontraban en las oficinas del Jardin Botanico, Departamento Educativo e Index
Seminum hacia la cafeteria del CECON; esto debido a que las oficinas serdn renovadas y se
construiran divisiones para que la coleccién de referencia del Index Seminum se encuentre
en mejores condiciones y que los tres lugares se separen por completo fisicamente.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Trasladar el mobiliario, materiales y
equipo desde las oficinas del Jardin Botdnico, Departamento Educativo e Index Seminum
hacia el CECON.

Limitaciones o dificultades encontradas: ninguna.

Las actividades que no se finalizaron fueron debido a la priorizaciéon de otras como la guia de plantas
medicinales o actividades realizadas en el Jardin Botéanico, con la debida autorizacién de |la asesora de
servicio y docencia.
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7. ANEXOS

Anexo No. 1 — Clasificacion y orden de la coleccidn de referencia de murciélagos (MUSHNAT).
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Anexo No. 4 — Grabado de no. de registro USAC a los especimenes (MUSHNAT).

Anexo No. 5 — Intercalado de especimenes botanicos (Herbario USCG).

Anexo No. 6 - Participacién como auxiliar en la Gira de Bienvenida 2014 de estudiantes de Biologia.
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Anexo No. 7 — Actividad de celebracién del Dia de la Marimba y la Monja Blanca (JARDIN BOTANICO)

Anexo No. 8 — Participacidn técnica en una entrevista televisiva.
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Anexo No. 11 — Determinacidn hasta especie de especimenes de plantas (Herbario USCG).
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Anexo No. 12 — Revision de [dminas fijas de la coleccién de polen (Herbario USCG).

Anexo No. 13 — Guia de plantas medicinales (JARDIN BOTANICO).
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Anexo No. 14 — Cambio de Recorrido (JARDIN BOTANICO).
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Anexo No. 15 — Actividad Foro “Contribucién de la diversidad biolégica al bienestar humano y su rol en la
adaptacion y mitigacion al cambio climatico”.
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Anexo No. 16 — Determinacién de liquenes hasta género como parte de la nueva coleccién (JARDIN
BOTANICO).
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Anexo No. 17 — Edicién y montaje de las nuevas colecciones de liquenes (JARDIN BOTANICO).

COLECCION DE LIQUENES

Por su asistencia a la charla “Redaccion de textos
populares”impartida por Laura Benitez.

Gﬁatemala 24 marzo de 2014.,
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Anexo No. 19 - Conferencia sobre Halcon de Pecho Naranja (USAC, Escuela de Biologia).

Anexo No. 20 — Actividad en celebracion del Dia de la Tierra y Conferencia sobre los “Mamiferos en
Guatemala” (JARDIN BOTANICO/MUSHNAT).

Bazar de artesanias
26 de abril 2014

[26 de abit |

v Exposiciény venta. . S ——
v Talleres. ¢ r o . .
v Conferencias. ‘ e owm - - //
- : s

00u1330

103031015

*  Lugar: Museode Historia Naturaly Jardin Boténico
USAC.

: ¢ e = 4 /
*  Horario: De 10;00 a 15:00 horas. ) : | i LO S M/\Ml F
+ Direccién: Calle Mariscal Cruz1-56 zona 10 y - s : |-
* Ingreso: Q3.00 paratodas las ‘edades. - il — — 3
i ~ ENCGUAE
<3

Museo de Historia Natural Usac

f Jardin Botanico Usac.
mushnat.usac@gmail.com S - Br. Andrea'Paz Barillass-
educacion.jardinbotanico@usac.edugt 5 % y

23



Anexo No. 21 — Taller sobre Ciencias de la Tierra (USAC).

Anexo No. 22 — Actividades en celebracién al Dia del Museo y stand de “Felinos en Guatemala” (JARDIN
BOTANICO/MUSHNAT).
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PRESENCIA DE DOS ESPECIES DE VENADO DEL GENERO Mazama (MAMMALIA, CERVIDAE)
EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA MAYA, PETEN, GUATEMALA.
Paz Barillas, Andrea José?; Perez Consuegra, Sergio Guillermo?
!Programa de experiencias docentes con la comunidad -EDC-, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
USAC; *Museo de Historia Natural (MUSHNAT), USAC.

Palabras clave: Mazama pandora, Mazama temama, medidas morfoldgicas, Reserva de la Bidsfera
Maya.

1. RESUMEN

El género Mazama (Mammalia, Cervidae) se encuentra representado en la Reserva de la Biosfera Maya
(RBM) en el departamento de Petén, Guatemala por una Unica especie reportada oficialmente, Mazama
temama, con una amplia distribucidon en las selvas calidas de Centroamérica. Existe una segunda especie,
M. pandora, en los estados mexicanos vecinos (Campeche, Quintana Roo y Yucatan), considerada
endémica de la Peninsula de Yucatan, pero se desconoce su presencia en el departamento de Petén,
aunque en los ultimos afios ya se han recopilado algunas evidencias (no publicadas) sobre su presencia
en este lugar. Estas especies son cripticas, aunque existen caracteres morfolédgicos que las diferencian
en la coloracidn de la piel, tamafio y forma de los cuernos y otras estructuras dseas que se pueden
evidenciar en un analisis morfométrico multivariado. Las dos especies de Mazama se encuentran
potencialmente en simpatria en la Reserva de la Biésfera Maya, por lo que es importante definir su
presencia y caracterizarlas en aras de la conservacion de las mismas. Se obtuvieron numerosos craneos
de M. temama y otros supuestos de M. pandora para la evaluacidn de los mismos, provenientes de la
RBM, en su mayoria de dos localidades: Uaxactin y Carmelita. El principal objetivo del estudio
morfoldgico se basa en la identificacidn y confirmacion de la presencia de ambas especies de venados en
la RBM para Guatemala. Se midieron 14 dimensiones morfoldgicas y se tomaron en cuenta 6
caracteristicas cualitativas para la diferenciacion de los especimenes. Las caracteristicas cualitativas
brindan pruebas para la afirmacién de ambas especies en el departamento de Petén, y los andlisis
estadisticos soportan de gran manera esta afirmacion a pesar de factores como la edad de los
organismos.

2. INTRODUCCION

La Familia Cervidae perteneciente al orden Artiodactyla es una de las familias con mayor
diversidad y se encuentran presentes en la mayor parte de los continentes (Geist, 1998; Prothero & Foss,
2007), los ciervos han sido bastante estudiados en paises como México y Estados Unidos, pero en
Guatemala aun no hay mucha informacién sobre el tema.

Se han registrado y observado dos especies de ciervos: Odocoileus virginianus (Zimmermann,
1780) o venado cola blanca y Mazama americana (Erxleben, 1777) en Guatemala (Garcia 2006;




MacCarthy & Pérez 2006; Moreira et al. 2007), aunque existen evidencias no confirmadas de una tercera
especie: Mazama pandora (Merriam, 1901) o cabro bayo, mediante algunas colectas de individuos y
observaciones en imagenes por cdmaras trampa (Moreira et al., 2007).

En el presente protocolo de investigacion se presentan las ideas generales sobre la investigacion a
realizar, asi como también antecedentes de las especies en cuestidn con el objetivo de confirmar la
presencia de ambas especies del género Mazama en Guatemala y que de esta forma se aporte
informacidn que apoye tanto al conocimiento de la diversidad del pais como a la conservacién y
planteamiento de futuras investigaciones y propuestas de manejo en el drea de la Reserva de la Biosfera
Maya.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El género Mazama (Mammalia, Cervidae) ha sido poco estudiado en Guatemala, con una sola
especie registrada para el pais: Mazama americana (Erxleben 1777) (Medellin, Gardner & Aranda, 1998);
por otro lado, Mazama pandora (Merriam 1901) comparte territorios, con M. americana en la parte sur
de la Peninsula de Yucatan (México) en areas de bosque tropical lluvioso (Medellin, 1998) (Anexo 1y 2).
Weber & Medellin (2009), se mencionan la probabilidad de que se encuentre M. pandora al norte del
territorio de Guatemala y Belice mds no hay evidencia publicada de algln registro para esos paises.

4. JUSTIFICACION

Es de vital importancia el conocer acerca de la diversidad de especies que posee el pais,
Guatemala ha sido considerada como un pais mega-diverso y este es el punto de partida de muchas
acciones que se pueden tomar para conservar esta diversidad. De acuerdo a la informacién que se puede
recabar de las especies guatemaltecas en cuanto a su biologia, comportamiento, ecologia, entre otros, se
pueden crear medidas activas para la proteccién y conservacidn de las mismas y sus habitats.

Estudios realizados por Medellin et al. (1998) confirman que a lo largo de la Peninsula de yucatan
existen en la actualidad cuatro especies de venados: cola blanca (Odocoileus virginianus), bura (O.
hemionus), temazate rojo (Mazama temama) y temazate café/gris (M. pandora); pero en Guatemala a
pesar de la cercania con la Peninsula Gnicamente se encuentran los venados temazate rojo o cabro de
monte y cola blanca (Garcia, 2006; MacCarthy & Pérez, 2006) reportados oficialmente; por lo que el
obtener registros oficiales de especies que pueden ser agregadas a la lista como lo es M. pandora
(temazate gris) contribuiria grandemente al conocimiento faunistico del pais como a los sitios en dénde
este posiblemente se encuentra (Reserva de la Biosfera Maya) debido a que nuevos registros fortalecen
los intentos por conservar el area.

Esta especie (M. pandora) “es considerada en estado de vulnerabilidad debido a un descenso
continuo de la poblacion, deducido de las tasas de pérdida de hdbitat para las especies que dependen de
tipos de bosque tropicales como los que habita, que se estima que sea un aproximado del 30% en los
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ultimos 18 afos; es una prioridad para la investigacion ya que no se posee mucha informacion disponible,
por lo tanto no existe informacion fiable sobre su susceptibilidad a las numerosas amenazas que existen
dentro de su drea de distribucion, como lo podrian ser la caza y captura” (IUCN, 2013). La investigacion
en cuestion puede reforzar y demostrar el intento por la proteccion de fauna guatemalteca y ampliard el
tema de interés, aportando nueva informacién que puede ser utilizada no solamente para la
conservacién sino para un posterior seguimiento de esta especie y su presencia en la Reserva de la
Biosfera Maya.

5. REFERENTE TEORICO

5.1.  Orden Artiodactyla

Entre los mamiferos terrestres podemos encontrar al orden Artiodactyla, este orden es uno de los
dos que comprenden al grupo de los ungulados o mamiferos con pezunas; el orden comprende 10
familias de las cuales hay 82—84 géneros y un aproximado de 221-227 especies (a la fecha es probable
que el ndmero haya aumentado) (Hutchins, Duellman & Schlager, 2003). El nombre Artiodactyla
proviene de las palabras griegas “artios” que significa —nimero par- y “dactylos” que significa -
dedo/dedo del pie- lo que hace referencia a la caracteristica principal que los diferencia de los
Perissodactyla (ungulados de dedos impares), ya que el eje de simetria de sus patas corre entre el tercer
y cuarto dedo del pie por lo que usualmente tienen dos o cuatro dedos (Prothero & Foss, 2007).

Aunque muchas especies de artiodactilos son relativamente grandes y bien conocidas, los
cientificos aun siguen descubriendo nuevas especies. Desde 1992, nuevas especies de artiodactilos se
han descrito, incluido un Pseudoryx, y un Megamuntiacus, creando dos nuevos géneros. Ademas de
estas nuevas especies, otras como el cerdo verrugoso Vietnam (Sus bucculentus) que anteriormente se
creia extinto, fue redescubierto (Hutchins, Duellman & Schlager, 2003).

5.2.  Familia Cervidae
Cervidae, la familia de los ciervos o venados, es la mas diversa de los Artiodactyla después de
Bovidae (Prothero & Foss, 2007). Habitan en diversas zonas del mundo, por lo que se los puede
encontrar en continentes como Europa, América, entre otros y algunas zonas articas, diversas especies
de ciervos fueron introducidas por el hombre en lugares como Nueva Zelanda y Australia (Geist, 1998).

Entre las caracteristicas fisicas que definen a la familia se pueden mencionar que el ducto lacrimal
casi invariablemente posee dos orificios en el borde de la drbita, el inferior es ligeramente anterior al
superior; no poseen una vesicula biliar y al comparar con la familia Bovidae se observa que las crestas
sagitales en las superficies articulares distales del metatarso son menos prominentes y menos
extendidas proximalmente, también que poseen una superficie no articulatoria en el extremo posterior
de la carilla articular de la falange proximal medial; y la carilla articular proximal de la falange distal es
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menos extendida posteriormente y carece de un proceso anterior extenso (Groves & Grubb, 2011), lo
que resulta de acuerdo a Leinders (1979, en Groves y Grubb, 2011) en una menor flexibilidad de las
articulaciones.

5.3.  Subfamilia Capriolinae

Los llamados ciervos del nuevo mundo son una subfamilia de Cervidae que comprenden un
aproximado de 9 géneros y 27 o mas especies; todos retienen los rudimentos distales de los huesos
metacarpianos laterales Il y V, a pesar de que son importantes para el funcionamiento de los dedos
laterales, otra caracteristica que los identifica es la parte posterior de la cavidad nasal que se divide en
dos cdmaras por el vémer, aln se conserva en los ciervos de América del Sur, los alces y corzos carecen
de esta (Hutchins, Duellman & Schlager, 2003). Hay diferentes variedades en cuanto a la estructura de
las astas, pueden ser simples pinchos como en los géneros Mazama y Pudu, se pueden bifurcar como los
de Hippocamelus, o ser dicotdmicas como en Blastocerus, incluso pueden llegar a ser ramificadas como
las de los géneros Odocoileus y Rangifer. Los alces por su lado normalmente portan astas anchas con
forma de pala. Usualmente, sélo los machos presentan cuernos, aunque las hembras de reno pueden
presentarlos también (Geist, 1998; Hutchins, Duellman & Schlager, 2003)

En cuanto a su distribucidon general, 6 generos incluyendo: Odocoileus, Ozotocerus, Blastocerus,
Hippocamelus, Mazama y Pudu, viven Unicamente en el nuevo mundo. Un género, Capreolus, es
conocido solamente en Eurasia, ambos géneros Alces y Rangifer se pueden encontrar en el Norteamérica
y Eurasia (Geist, 1998). Los ciervos pertenecientes a Capriolinae se adaptan a distintos tipos de habitats.
Los ciervos enanos con astas cortas y colas largas como los pertenecientes al género Mazama habitan
latitudes tropicales (Hutchins, Duellman & Schlager, 2003)

5.4. Género Mazama
El género Mazama esta representado por nueves especies de “cabritos” segun Wilson & Reeder (2005):

e Mazama americana (Erxleben, 1777).

e M. bororo (Duarte, 1996).

. bricenii (Thomas, 1908).

. chunyi (Hershkovitz, 1959).

. gouazoubira (G. Fischer [von Waldheim], 1814).
. nana (Hensel, 1872).

. pandora (Merriam, 1901).

. rufina (Pucheran, 1851).

. temama (Kerr, 1792).

ST X

Pertenecientes a América Central y Sur, son pequefios ciervos tropicales que usualmente presentan astas
con forma recta o simples, analogos a los cuernos de otras especies de ciervos como los antilopes
(Sylvicapra grimmia Linnaeus, 1758) (Geist, 1998).




5.4.1. Mazama temama (Kerr, 1792)

Esta especie del género es de tamafio pequefio, la altura hasta los hombros puede llegar a ser de
35-75 cm, la longitud de la cabeza y el cuerpo aproximadamente de 72 a 135 cm. La cola, que
normalmente es bastante larga, varia en longitudes de 8-15 cm; llegan a pesar aproximadamente 44
libras (Hutchins, Duellman & Schlager, 2003; Carlin et al., 2008). El color del pelaje es mondtono, de
marrén claro a oscuro y pardo rojizo en el dorso haciéndose un poco mas claro en la zona del vientre; el
final de la cola es de color blanco y las crias presentan una coloracidn similar pero con lunetas blancas
que se extienden a lo largo de la espalda (Carlin et al., 2008; Hutchins, Duellman & Schlager, 2003; Geist,
1998). El cuerpo es robusto a veces un poco esbelto, las extremidades son delgadas, y la parte posterior
es arqueada. Sus cornamentas son simples, sin ramificar normalmente de entre 5-9.6 cm de longitud, las
mudan anualmente y son gruesas en la base mientras adelgazan al llegar a la punta (Ceballos y Oliva,
2005; Gallina, 2005; Medellin, 2005).

5.4.2. Mazama pandora (Merriam 1901)

El venado o ciervo marréon de Yucatdn es de tamafio mediano, ligeramente mds grande que las
poblaciones mexicanas de venado Temazate rojo y mas pequefia que la especie simpdtrica de venado
cola blanca de Yucatdn. Su pelaje es de color marrén uniforme a gris- marrén , torndndose mas palido a
blanquecino a medida que se acerca al vientre, es relativamente corto y escaso; el rostro es
relativamente ancho, corto y cénico; las orejas por su parte son relativamente cortas para el género
(Groves & Grubb, 2011; Weber & Medellin, 2009). Las astas de esta especie son muy distintivas, con
bases muy distantes entre si y pedicelos masivos que presentan surcos profundos a menos que estas
estén muy desgastadas; son muy largos para el género (Groves & Grubb, 2011). Existe dimorfismo sexual
en la especie, no presente en otras del género, y se observa en la constriccion postorbital de los machos,
que es mucho mayor que en las hembras (Ceballos y Oliva, 2005; Medellin, 2005). La especie ocupa la
peninsula de Yucatan al sureste de México, aunque esta region ha experimentado un nivel moderado de
la fragmentacién y modificacion del hébitat, evidencias recientes indican que la distribucién histdrica y
actual posiblemente no difieren mucho; esta especie es simpdatrica con el venado temazate rojo
Unicamente en las zonas del sur de bosque tropical lluvioso aunque la especie probablemente se
encuentren al norte de Guatemala y Belice, pero no se sabe de ningun registro publicado de estos paises
(Weber & Medellin, 2009).

5.5. Reserva de la Biosfera Maya (RBM)

La RBM se ubica al norte del departamento de Petén, ocupando el 59% del territorio del mismo y
el 20% del territorio de Guatemala y cuenta con 21.130 km? de superficie total (Anexo No. 6) (CONAP,
2077; Oliva, 2006). Fue declarada como area protegida el 30 de enero de 1990, por el decreto No. 5-90
del Congreso de la Republica de Guatemala (Oliva, 2006; Tattenbach et a., 2000).

Se encuentra en las jurisdicciones de cinco municipios: La Libertad, San Andrés, San José, Flores y
Melchor de Mencos y actualmente la RBM es el drea protegida mas extensa de Centroamérica,
formando parte de la Selva Maya que se extiende a lo largo de Guatemala, Belice y México por lo que
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presenta distintas conexiones: al norte con la Reserva de la Biésfera Calakmul (México); al suroeste con
la Reserva Montes Azules (México); al noreste con el Area de Conservacién Rio Bravo (Belice); y al
sureste con el Complejo Ill Chiquibul-Montafias Mayas (Guatemala) (CONAP, 2007; Oliva, 2006).

La RBM se presenta bosques humedos calidos, bosques fluviales subtropicales, bioregiones
concretas y delimitadas, ecosistemas pantanosos y sabanas; siendo el territorio mds extenso de bosque
tropical que audn es conservado en Guatemala (Oliva, 2006). Esta drea se puede subdividir en tres: la
Zona Nducleo (ZN), que estd completamente reservada a la proteccién estricta de los elementos de
conservacioén y se encuentra conformada por Biotopo protegido Cerro Cahui, Biotopo protegido Laguna
del Tigre - Rio Escondido, Biotopo protegido Naachtun-Dos lagunas, Biotopo protegido San Miguel-La
Palotada (El Zotz), Parque Nacional Mirador-Rio Azul, Parque Nacional Laguna del Tigre, Parque Nacional
Sierra del Lacanddn y Parque Nacional Tikal (Oliva, 2006); la Zona de Usos Mudltiples (ZUM), destinada al
desarrollo de las actividades y aprovechamiento sostenible que permitan la proteccion efectiva del area
y por ultimo la Zona de Amortiguamiento (ZAM) que es utilizada para aliviar la presidn antrépica sobre la
RBM mediante la estabilizacion de los usos de la tierra (CONAP, 2007; Oliva, 2006, Tattenbach at al.,
2000).

Entre las principales amenazas que afectan a la RBM se encuentran, segin CONAP (2007):

e Incendios.

e Agricultura incompatible.

e Ganaderia incompatible.

e Exploracidny explotacion petrolera.

e Asentamientos humanos no planificados.
e Construccién de caminos y carreteras.

6. OBJETIVOS

PRINCIPAL:
Establecer la potencial presencia de ambas especies de venado del género Mazama, en la Reserva
de la Biosfera Maya, Petén.

ESPECIFICO:

Establecer el grado de presencia de ambas especies de venados del género Mazama, en la
Reserva de la Biosfera Maya, mediante distintas fuentes de evidencias, como material éseo proveniente
de la actividad de caceria y fotografias.

Realizar un andlisis morfométrico y multivariado de los individuos mediante la toma de medidas
caracteristicas diferenciables.

7. HIPOTESIS




Ambas especies del género Mazama, Mazama americana y Mazama pandora, se encuentran
presentes en el territorio de la Reserva de la Biosfera Maya (RBM), Petén.

Existen diferencias significativas en las medidas morfométricas de dos grupos de craneos
identificados a priori como M. temama y M. pandora.

8. METODOLOGIA

Se analizaron los craneos de especimenes de Mazama americana y Mazama pandora,
provenientes de la Reserva de la Biosfera Maya (RBM) en Petén (Anexo 1). Se utilizaron principalmente
los especimenes que se encuentran en la coleccién del Museo de Historia Natural de la Universidad de
San Carlos de Guatemala (MUSHNAT) y posteriormente también especimenes colectados y medidos en
campo con Wildlife Conservation Society (WCS), Petén; por lo que se realizd un viaje de campo del
primero al siete de diciembre para poder colectar la informacidn necesaria de los craneos, las medidas
morfométricas en Uaxactun, Cerro Cahui y Carmelita. Se utilizaron 14 medidas morfométricas y 6
caracteristicas cualitativas para analizar en si y de forma cuantitativa mediante una serie de andlisis
estadisticos multivariados. En cuanto a las fotografias se obtuvieron algunas imagenes de individuos
captados mediante cdmaras trampa estas se analizaron de forma descriptiva para reforzar los hallazgos
de la presencia de ambas especies de Mazama en la RBM.

8.1. DISENO

8.1.1. POBLACION
e Venados del género Mazama en la Reserva de Biosfera Maya.

8.1.2. MUESTRA
e Craneos de Mazama americana y Mazama pandora obtenidos en la Reserva de la Biosfera
Maya, Petén.
e Imdagenes previamente tomadas M. americana y M. pandora obtenidas mediante camaras
trampa en la Reserva de la Biosfera Maya, Petén.

8.2.  TECNICAS UTILIZADAS EN EL PROCESO DE INVESTIGACION
8.2.1. RECOLECCION DE DATOS

La toma de datos, medidas morfométricas, de los craneos fue realizada en base a las medidas de
Von den Driesch (1976), utilizando como guia las 14 dimensiones aplicadas por Medellin et al. (1998)
para Mazama pandora. Se utilizé un vernier marca Mitutoyo (Anexo No. 2), digital de 150mm (+0.1mm)
para la mayoria de las medidas, excepto dos: longitud total del craneo (LOTC) y longitud céndilo-basal
(LOCB). Las medidas tomadas fueron: longitud de las astas (LOAS), longitud de los nasales (LONA),
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longitud céndilo-premolar (LOCP), longitud hilera de dientes maxilares (LODM), longitud de la bulla
auditiva (LOBA), ancho de la bulla auditiva (ANBA), ancho de la caja craneal (ANCC), ancho zigomatico
(ANZI), ancho del rostrum (ANRO), constriccidn post-orbital (COPO), distancia del margen posterior de la
Orbita a la base posterior del pedicelo (DOBP), didametro mdéximo del pedicelo (DIAP), distancia entre
pedicelos (DENP) y las ranuras asociadas al foramen supraorbital (RFSO) (Anexo No. 3).

Adicionalmente a las dimensiones, se observaron las caracteristicas cualitativas de cada uno de los
craneos, las que fueron tomadas en cuenta siguiendo la metodologia de Medellin et. al. (1998), Estas
son: la forma (arqueada o curva) de los nasales; la forma (normal o curvo) del arco zigomdtico por
encima de la fosa glenoidea (vista lateral); la forma de la premaxila (V o U); la forma del margen
posterior del paladar (V 6 U), las ranuras asociadas al foramen supraorbital (prominente o medio); asi
como la curvatura (paralelo o curvo) o insercién de las astas (V o U) (Anexo No. 4).

Las diferencias en cuanto a medidas y las caracteristicas cualitativas de los crdneos se
documentaron mediante fotografias de los craneos en tres diferentes angulos. Tanto los datos
numeéricos como cualitativos fueron ingresados a una base de datos en Microsoft Excel (2013).

Las imagenes obtenidas mediante camaras trampa, previamente, en WCS-Petén fueron evaluadas
principalmente de acuerdo a las caracteristicas fisicas de los individuos, como el color del pelaje (rojizo o
café), el tamanfo de las astas asi como la profundidad de sus ranuras e inclinacién con respecto al craneo,
tamafio del individuo, lugar y fecha en las que fueron capturadas; por otro lado se tomaron en cuenta
igualmente el angulo que se encuentra el espécimen, si es de cuerpo completo, si Unicamente se ve la
cabeza, si se ve muy borrosa y no es posible distinguir, entre otros factores que pueden influir para
descartarla o utilizarla en el estudio (Anexo No. 5).

8.2.2. ANALISIS DE DATOS

CRANEOS:

En general se utilizd el disefio de un MANOVA (Andlisis de Varianzas Multivariado). Los datos
morfométricos transformados logaritmicamente fueron analizados cualitativamente mediante la
observacién de caracteristicas que a simple vista demostraran una diferencia clara. Para analizar de
forma cuantitativa los craneos se realizé un analisis de multinormalidad MARDIA, en PAST (version 2.17);
para determinar las medidas morfométricas que mas contribuyen a la potencial discriminacion de los
grupos se realizé un analisis de componentes principales; posterior a este se realizé un analisis de
discriminante/Hotelling y un NPMANOVA, todo esto con el principal objetivo de identificar de forma
clara dos grupos de especies.

FOTOGRAFIAS:

Se realizéd un andlisis descriptivo de las fotografias disponibles de los individuos capturados
mediante camaras trampa en la zona de la Reserva de la Biosfera Maya.




8.3. INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS OBSERVACIONES
e Vernier digital marca Mitutoyo, para registrar las dimensiones de los craneos obtenidos.
e (Camara digital para la toma de fotografias de cada individuo y sus caracteristicas.
e Base de datos trabajada en Microsoft Excel 2013 con las medidas morfométricas a tomar.
e Base de datos fotografica de individuos capturados mediante trampas cdmara.

9. RESULTADOS

Los resultados principales se ven representados mediante una comparacion de las diferencias fisicas
de los ejemplares analizados donde se muestran las principales variantes morfoldgicas a simple vista
entre Mazama temama y M. pandora.

Figura No. 1 — Diferencias craneales cualitativas.

En la figura 1 se observan las principales diferencias fisicas entre A. (Mazama pandora) y B. (M. temama). Las
diferencias de tamafio, forma y ranuras entre las astas (a) y las diferencias en la presencia de las ranuras asociadas
al foramen supraorbital (b) son de las mas visibles y distinguibles entre ambas especies.

un cuadro con medidas promedio y desviaciones estandar, nimero de ejemplares, entre otras para
machos y hembras de ambas especies donde se observan las claras diferencias entre las medias de las
especies en su mayor parte para los machos ya que las hembras presentan una igualdad en cuanto a los
promedios, variando en pocos milimetros. Se presenta una tabla en la que se comparan estas medias no
solamente entre las especies sino en cuanto a los valores reportados en la literatura para cada grupo y
como varian en ciertas medias.




Tabla No. 1 - Caracteristicas cualitativas evaluadas.

MEDIDA

RFSO

NASALES

AS INSER

AS
CURVA

FORM
ZIGO

PALADAR

AGE-
APROX

Mazama pandora
MACHOS HEMBRAS LITERATURA
13 prominentes 2 PTOMINeNtes oo O MINENTE
1 medio
8 arqueados 2 ND CURVOS
5 curvo 1 recto
13 forma U ND U
13 curvas ND CURVAS
7 curvo
4 ND 3 normales CURVOS
1 normal
6 forma U LU
7 ND 1V U
1ND
3.5 4.25 ND

Fuente: datos experimentales, realizacion propia.

MACHOS
8 prominentes
5 medio
7 rectos
4 curvos
2 arqueado
11V
1U
1 deformidad
9 paralelas
3 curva
1 deformidad

11 normales
2 curvos

8V
5U

4.083333333

Mazama temama

HEMBRAS
8 medios

6 prominentes

10 rectos
3 curvos
1ND

ND

ND

11 normales
2 curvos
1ND
7V
4 U
1ND

3.833333

LITERATURA

NORMAL

RECTO

PARALELAS

NORMAL

ND

En la tabla no. 2 se observan las medidas cualitativas tomadas en cuenta para la diferenciacidn de las especies. Se
obtuvieron 13 muestras de craneos pertenecientes a Mazama pandora y 13 muestras pertenecientes a M.

temama.

Clave de medidas: ranuras asociadas al foramen supraorbital (RFSO), forma de los nasales (NASALES), insercion de las astas (AS
INSER), curvatura de las astas (AS CURVA), forma que toma el arco zigomadtico cerca de la bulla auditiva (FORM ZIGO), forma del
paladar (PALADAR), edad aproximada (AGE-APROX). ND — no data, las condiciones de los crdaneos no facilitaron la observacion
de las caracteristicas o en el caso de las hembras no se poseen.

Tabla No. 3 — Medias y datos presentes en la literatura para las dimensiones morfométricas de los

craneos.

MEDIDAS

LOCP*
LOBA
ANBA
LODM
ANZI
ANCC

copPoO*
LONA

Mazama pandora
MEDIAS MEDIAS
MACHOS HEMBRAS LITERATURA
122.386 112.2267 120.5
25.31 18.83 25.1
11.685 9.8833 11.6
51.51125 48.9625 50.6 /53
81.81 77.0825 77.7 /82
57.50454545 54.6675 55.7
67.06230769 55.85 M: 37916/ H:
56.98 57.29 59

10

MEDIAS
MACHOS

114.739
18.94181818
10.24909091
50.59923077
81.94538462
56.73538462

59.56538462

50.58230769

Mazama temama

MEDIAS
HEMBRAS

114.322
19.95076
9.6915
50.1864
77.6857
55.3893

52.15

50.36

LITERATURA

114.7
213
9.4
50.9/51.5
79.8
56.1

M: 49.3 / H: 48.2

ND




RFSO*
ANRO
DOBP
DIAP*
DENP*
LOAS*

27.68615385
20.43833333
29.67461538
18.41692308
39.66307692
134.9384615

19.915
18.4075
ND
ND
ND
ND

>20 mm
22.3
38.5
21.1
43.2

113 /126.6

12.62846154
21.12846154
36.2
13.72692308
27.85
80.26230769

14.97
18.7243
ND
ND
ND
ND

<20 mm
21.6
37.9

14
32
70.5

Fuente: datos experimentales, realizacion propia.

En la tabla No. 3 se observan las medias de cada una de las dimensiones tomadas para machos y hembras de
ambas especies a comparacidn con las medidas reportadas en la literatura mostrando claras diferencias en diversas
medidas de los machos de ambas especies. * Dimensiones con la mayor diferencia entre especies.

Clave de medidas: longitud condilo-premolar (LOCP), longitud de la bulla auditiva (LOBA), ancho de la bulla auditiva (ANBA),
longitud hilera de dientes maxilares (LODM), ancho zigomdtico (ANZI), ancho de la caja craneal (ANCC), constriccion post-orbital
(COPO), longitud de los nasales (LONA), las ranuras asociadas al foramen supraorbital (RFSO), ancho del rostrum (ANRO),
distancia del margen posterior de la érbita a la base posterior del pedicelo (DOBP), didmetro madximo del pedicelo (DIAP),
distancia entre pedicelos (DENP) y longitud de las astas (LOAS). H: hembras, M: machos. ND — no data, las condiciones de los
crdneos no facilitaron la observacion de las caracteristicas o en el caso de las hembras no se poseen.

De igual forma se presentan una serie de figuras y tablas obtenidas mediante los analisis estadisticos
analizados tanto para machos como hembras de ambas especies. El analisis MARDIA realizado para
ambos sexos de ambas especies por su parte brinda un avistamiento en cuanto a la normalidad de los
datos, encontrandose cierta normalidad en las hembras y los machos.

Figura No. 2 — Andlisis de multinormalidad (Mardia) en machos.

Multivariate Coefficient Statistics df p (normal)
Skewness: 13.37 57.93 56 0.4041
Skewness, small simple 66.73 56 0.1545
corrected:

Kurtosis: 42.78 -1.359 0.1741
Doornik and Hansen émnibus
Ep: 17.9
p (normal): 0.1188
Figura No. 3 — Andlisis de multinormalidad (Mardia) en hembras.

Multivariate Coefficient  Statistics df p (normal)
Skewness: 57.11 171.3 220 0.9935
Skewness, small simple 205.8 220 0.7454
corrected:

Kurtosis: 99.02 -2.872 0.004074
Doornik and Hansen émnibus
Ep: 52.08

p (normal): 0.0001107
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Los analisis de componentes principales evidencian una tendencia a la formacidn de dos grupos para
los machos, con la utilizacion de las medidas que poseen la mayor diferencia entre las especies; el caso
de las hembras no muestra una clara diferenciacién de grupos debido a que estas no varian en gran

medida entre si.

Figura No. 3 — Andlisis de componentes principales (ACP) en machos. I

Component 2

Mazama pandora
Mazama temama

LocP

Component 1

En la figura No. 3 se observa en ACP realizado a los machos, fueron utilizadas las dimensiones que presentaron una
mayor diferencia: LOCP, COPO, RFSO, DIAP, DENP, LOAS; el PC1 representaba el 93.913% vy el PC2 el 4.9989% de la

varianza.

Figura No. 4 — Andlisis de componentes principales (ACP) realizado en hembras.

1.69

Mazama pandora
Mazama temama

18 15 Ysacwme
.USAC73384

Component 2

s o

Component 1
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En la figura No. 4 se observa en ACP realizado a las hembras, con las 14 dimensiones, el PC1 representaba el

63.759% vy el PC2 el 23.012% de la varianza.
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Por su parte el Andlisis de discriminante/Hotelling muestra claramente ambos grupos separados para
el caso de los machos, apoyando los datos obtenidos, en el caso de las hembras los resultados no
muestran diferencias entre ambos grupos como en los anteriores resultados.

Figura No. 5 - Analisis discriminante/Hotelling en machos.

454

Mazama pandora
Mazama temama
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En la figura No. 5 se observa el anélisis discriminante/Hotelling realizado en machos, utilizando Unicamente las 4
variables mas significativas en cuanto diferencia en dimensiones para ambas especies (LOCP, COPO, RFSO, DIAP,

DENP y LOAS).

Figura No. 6 — Analisis discriminante/Hotelling en hembras.

B 8 Mazama pandora_
Mazama temama

274 : H

244

Frequency

Discriminant

13



En la figura No. 6 se observa el analisis discriminante/Hotelling realizado en hembras, utilizando Unicamente las 4
variables mas significativas en cuanto diferencia en dimensiones para ambas especies (LOBA, ANBA, COPO, RFSO).

El PerMANOVA realizado a los individuos mostré una diferencia significativa para los machos mas no
para las hembras, ambos resultados soportando los anteriores.

Tabla No. 5 —= NPMANOVA (PerMANOVA) realizado en machos y hembras.

Machos Hembras
p =0.001 p=0.7578
F=14.34 F=0.2242

En la tabla No. 5 se observa el Analisis Multivariante de la Varianza (MANOVA) utilizando permutaciones, es decir
un NPMANOVA. Realizado en las hembras y los machos; para el andlisis de los machos especificamente no sé
tomaron en cuenta todas las dimensiones tomadas, Unicamente LOCP, COPO, RFSO, DIAP, DENP y LOAS. lLa
distancia utilizada para la medicion fue Bray-Curtis.

10. DISCUSION DE RESULTADOS

El estudio de los craneos obtenidos en el Museo de Historia Natural (MUSHNAT), comenzé con
una evaluacién cualitativa de los mismos. De acuerdo a las caracteristicas utilizadas por Medellin et. al.
(1998) y que son observadas a simple vista (Figura No. 1) se encontré diferencias esenciales en ambos
grupos de craneos identificados como M. temama y M. pandora. Las astas que M. pandora posee,
presentan una insercién curva en el craneo, es decir en forma de U, mientras que M. temama presenta
esta insercion en forma de V, como se observa en la figura No. 1, [A]; esta fue tomada como la primera
diferencia cualitativa. Como se observa en los resultados (tabla No. 1) 13 de los 13 machos clasificados
como M. pandora presentaron esta caracteristica, mientras que 11 de los 13 machos clasificados como
M. temama presentaron su caracteristica insercién en V, a excepcién de un ejemplar con una peculiar
deformidad en las astas y otro con una insercién en U. En combinacidn con la insercién de las astas otra
caracteristica utilizada para la diferenciacion es la curvatura de las astas; ya que la curvatura presentada
por M. pandora es en extremo marcada (figura No. 1), mientras que las astas de M. temama en su
mayoria no presentan curvatura alguna, y de estar presente lo es ligeramente. El total de los craneos
identificados como Mazama pandora presentd una curvatura bastante marcada, mientras que 9 de los
13 individuos Mazama temama presentaron una curvatura poco marcada mas bien paralela, de acuerdo
a lo esperado. La tercera caracteristica cualitativa que se marcé de gran manera fueron las ranuras
asociadas al foramen supraorbital (Figura No. 1 [B]), esto debido a que M. pandora presenta una medida
prominente de estas ranuras mientras que las de M. temama son mucho menores; y tal como se observa
en la tabla No. 1 todos los individuos de M. pandora presentaron esta caracteristica mientras que los
otros en menor cantidad pero se observaron que las ranuras eran mas grandes a simple vista.

En el caso de las hembras Unicamente se evaluaron cuatro caracteristicas que también fueron
evaluadas en los machos, las ranuras presentes asociadas al foramen supraorbital, la forma de los
nasales, si era curvo o normal, asi como también la forma del arco zigomatico cerca de la bulla auditiva y
la forma del paladar (Tabla No. 1). De acuerdo a los resultados obtenidos las hembras identificadas como
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M. pandora no presentaban caracteristicas tan marcadas que definieran su pertenencia a ese grupo. Por
otro lado los machos y hembras identificados como M. temama obtuvieron resultados que concuerdan
con las caracteristicas cualitativas que deben de presentar. En cuanto a la evaluacién general de forma
cualitativa de ambos grupos de craneos, se muestran claramente diferencias entre M. temama y M.
pandora, reforzando la probabilidad de las presencia de ambas especies en Guatemala.

Para proporcionar una mayor informacidn sobre los especimenes, se realizaron estudios en la
dentadura, de acuerdo a una publicacion realizada por Cain & Wallace (n.d.) del Texas Parks and Wildlife;
de acuerdo a las aproximaciones en cuanto a edad de los craneos, los machos identificados como M.
pandora obtuvieron una media de 3.5 afios, mientras que las hembras una edad aproximada de 4.25
afios. Por su parte los machos identificados como M. temama obtuvieron una edad aproximadas de
4.08333 afios y las hembras de 3.83 afios; el factor edad en los craneos de estas especies probablemente
fue un factor influyente en las posteriores mediciones.

Debido a que la identificacion unicamente de forma cualitativa no es suficiente para afirmar que
ambas especies se encuentran efectivamente en el pais, se realizaron las mediciones de 16 dimensiones
morfoldgicas, mencionadas en la metodologia. De acuerdo a los resultados obtenidos, mediante un
vernier o calibrador, de las medias de las 16 dimensiones (Tabla No. 2), se observa que los machos
identificados como M. pandora obtuvieron valores muy cercanos a los reportados en la literatura, tal
como se esperaba. Las hembras (M. pandora), como se esperaba obtuvieron valores mas bajos pero
igualmente coherentes con las medidas de esta especie, debido a que estos organismos presentan
dimorfismo sexual en el tamafio, ademas de la ausencia de astas en las hembras.

Los machos identificados como M. temama de igual forma obtuvieron valores en las medias que
coincidian en su mayoria con los reportados en la literatura a excepcion de la COPO (constriccién post-
orbital) en los machos, que presentdé una media diferente de aproximadamente 10mm (Tabla No. 2). En
el caso de las hembras presentaron medidas parecidas a las de los machos y al igual que estos la media
de la COPO fue mas alta que al reportada, pero con una diferencia menor en milimetros. Segin Medellin
et. al. (1998) varias de las medidas tomadas en este caso son aceptadas para plantear las principales
diferencias entre las especies de Mazama, principalmente la constriccién post-orbital, el tamafo de la
bulla auditiva y las ranuras asociadas al foramen supraorbital. La constriccién post-orbital, segun lo
reportado en Medellin (1998), debe de presentar mayores dimensiones en los machos de M. pandora,
que en las hembras de la misma especie y los especimenes de M. temama; como se puede observar en
la tabla No. 2, la COPO si presentd grandes diferencias entre los machos de ambas especies, Mazama
pandora con una diferencia de aproximadamente 8 mm y aunque la COPO en los machos de M. temama
fuese mayor que la reportada en la literatura, no se compara con las dimensiones que presentd la otra
especie.

La segunda caracteristica es el tamafio de la bulla auditiva, ya que M. pandora presenta mayores
dimensiones, esto debido al habitat en el que se encuentra para mejorar su audiciéon y evitar
depredacién (Medellin, 1998). Tal caracteristica se observa en la tabla No. 2 en donde la longitud de la
bulla auditiva (LOBA) es aproximadamente 6 mm mayor en M. pandora que en M. temama. En lo que se
refiere a las ranuras asociadas al foramen supraorbital, se ha mencionado en la literatura que estas son
mas marcadas y de un tamafio mayor a 20 mm en M. pandora, mientras que en M. temama son
menores a 20 mm; de acuerdo a las medias obtenidas en los machos de M. pandora se observa que
estas son de gran tamafio y a pesar que las hembras de esta especie obtuvieron una media menor, esta
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fue adn mas grande en comparacion a la media de machos y hembras de M. temama, por lo que si se
encuentra una diferencia de aproximadamente 15 mm entre las ranuras de las dos diferentes especies.

Entre las otras caracteristicas que fueron tomadas en cuenta de acuerdo a los resultados (Tabla
No. 2) se encuentran: diametro del pedicelo, la distancia entre los pedicelos y la longitud de las astas,
todas estas Unicamente para los machos. De las tres medidas las que presentaron una mayor diferencia
fueron la distancia entre pedicelos ya que concordando con la literatura y lo reportado, los individuos de
Mazama pandora poseian una medida aproximadamente 12 mm mayor que M. temama. En el caso de la
longitud de las astas fue una diferencia mucho mayor entre las especies y como se esperaba la media
presentada por los individuos Mazama pandora fue de 134.94 mm mientras que aquellos individuos M.
temama obtuvieron una media de 80.26 mm, con una diferencia de 54 mm, la mas grande presentada
en ambos. Estas diferencias en las dimensiones por si solas utilizando Unicamente una media refuerzan
la hipdtesis, mds fue necesario una evaluacién estadistica para afirmar de una forma robusta la misma.

Para un posterior analisis a mds detalle, de las 14 medidas tomadas, se realizaron analisis de
normalidad para machos y hembras de ambas especies. De acuerdo al andlisis de multinormalidad
(MARDIA) realizado en el programa PAST, si alguno de los p obtenidos es demasiado bajo indica una
significativa no normalidad por lo que en base a los resultados obtenidos para ambos los machos
obtuvieron una diferencia significativa entre los dos grupos (M. pandora y temama); las hembras por su
parte no presentaron una diferencia significativa en la normalidad (Figuras 2 y 3).

Posteriormente se decidié tratar los datos con un analisis de componentes principales (ACP). El
ACP se ha utilizado por afios para describir muestras de multiples variables de datos morfométricos; en
donde se espera que al finalizar el analisis los grupos de individuos similares en tamafo, forma u otros,
qgueden relativamente juntos o agrupados en el espacio ortogonal de un par de componentes
principales (Bookstein et. al., 1985). El objetivo principal fue el de determinar cuales eran las medidas
que explican mejor las tendencias de variacidn de las muestras, es decir los craneos y las especies a las
que estos pertenecian (M. temama y M. pandora). En este tipo de analisis los grupos que se forman son
aquellos que estan mas explicados por esos componentes y de acuerdo a la linea a la que se agrupen en
la grafica se dice que es el componente o variables que mas explican al grupo. Para el caso del ACP en
machos (Figura No. 4), se observa como los puntos de color azul (M. temama) y los de color rojo (M.
pandora) se agruparon de distintas formas; de acuerdo a esta agrupacién en los resultados es evidente la
formacién de dos grupos como tal, utilizando las 6 dimensiones con mayor diferencia entre las especies.
Se observa que en su mayoria los craneos no forman un grupo tan unido, mds se agrupan entre si de
acuerdo a su especie M. temama y M. pandora, se revisaron las medidas de los craneos nuevamente y el
resultado posiblemente se vio influenciado por el nimero pequefio de craneos de ambas especies y de
igual forma las dimensiones pudieron verse influenciadas por el factor edad, ya que para ninguna de las
especies y sexos se obtuvieron individuos de edad adulta avanzada. Cabe la posibilidad de que mientras
ambas especies son juveniles y comienzan a ser adultas, estas presenten medidas muy parecidas y
debido a que las medias de las edades de todos los organismos no fue mayor a 4.25 afios, estas medidas
no muestren en su totalidad y con toda claridad la diferencia entre ambas especies. El ACP realizado en
las hembras (Figura No. 5) no presentd una clara diferenciacién entre ambos grupos evidenciando la
presencia uno solo, esto se pudo ver influenciado al igual que en el caso de los machos por la falta de
individuos y la edad de los mismos. A pesar de los factores que pudieron tener gran influencia en los
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datos, ambas especies poseen medidas muy similares en las hembras y era de esperar que no hubiese
gran diferencia.

Posterior al ACP, se realizé un analisis discriminante/Hotelling tanto en machos como en hembras
en el que un eje se construye que maximiza la diferencia entre los grupos, que se representan
graficamente a lo largo de este eje utilizando un histograma. Los resultados observados en la figura No.
5, que se obtuvieron a partir de las 6 medidas con mayor diferencia entre especies, muestran que en el
caso de los machos si se observa una formacién de dos grupos diferentes (rojo y azul) pertenecientes a
cada especie. Para las hembras el andlisis discriminante/Hotelling no muestra la tendencia a formar dos
grupos, tal como era esperado, incluso algunos crdneos se traslapan entre si ya que las medidas son muy
similares a pesar de utilizar aquellas en las que se presentaba mayor diferencia. El resultado en las
hembras confirma que no se diferencian entre si las especies y de acuerdo a lo reportado en la literatura
las hembras de ambas especies poseen medidas similares, incluso con los machos de Mazama temama,
que tiende a ser menor en tamafio a M. pandora.

Por ultimo se realizé un andlisis permutacional MANOVA (NPMANOVA) para observa de una mejor
forma los datos; como se observa en la tabla No. 5 los machos obtuvieron un p < 0.001, es decir que de
acuerdo a este analisis si se presenta una diferencia significativa entre ambos grupos de craneos, lo que
confirma que las medidas entre ambos grupos de craneos son los suficientemente diferentes como para
ser considerados como dos grupos aparte. Para el caso de las hembras, tal como se observd en el analisis
discriminante/Hotelling, en la tabla No. 5 se muestra que el p > 0.05 es decir que no se encuentra
diferencia significativa alguna entre ambos grupos de craneos, lo que indica que las medidas en ambos
grupos son muy similares, obteniendo un resultado esperado ya que para ambas especies efectivamente
las medidas en las hembras son similares.

Los analisis estadisticos ACP, el andlisis discriminante/Hotelling, NPMANOVA vy las caracteristicas
cualitativas evaluadas demostraron una clara diferencia entre los grupos de acuerdo a los datos, en el
caso de los machos. Estos andlisis cualitativos y cuantitativos soportan de gran manera la hipdtesis de
que ambas especies se encuentran en el territorio guatemalteco, a pesar del mal estado de algunos de
los craneos y el nimero no tan grande de los mismos se identificaron diferencias importantes entre los
grupos que permiten considerarlos como dos especies diferentes, Mazama pandora y Mazama temama.

En cuanto al andlisis de las fotografias tomadas mediante cdmaras trampa en la RBM por WCS
(Anexo No. 5), se puede observar la presencia de individuos con un color de pelaje rojizo, identificados
como Mazama temama; ademas de aquellos individuos de este color de pelaje, se observaron otros con
un color de pelaje mucho mas oscuro, en tonos grisdceos que de acuerdo a las caracteristicas fisicas
evaluadas son identificados como individuos de Mazama pandora. Las imagenes observadas confirman
de otra forma la presencia de ambas especies en la RBM.
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11.

12.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la evaluaciéon de las caracteristicas cualitativas de los craneos identificados como
ambas especies del género Mazama se evidencia una diferencia entre los grupos de machos,
contribuyendo a la afirmacién de la presencia de ambas especies.

A partir del analisis de componentes principales hay evidencia estadistica que soporte la
hipétesis y la informacién recopilada cualitativamente para los machos, ya que se identifican
claramente dos grupos de especies. En cuanto a las hembras los resultados fueron los esperados
sin identificar una diferencia.

De acuerdo al anélisis discriminante/Hotelling se distinguen dos grupos en los machos, definidos
claramente, identificando ambas especies.

En base al analisis discriminante/Hotelling realizado en las hembras no se pueden distinguir dos
grupos entre si.

De acuerdo al NPMANOVA existe una diferencia significativa en los grupos de machos de
acuerdo a las medidas, mientras que en las hembras por su parte no se obtuvo diferencia
significativa alguna.

En soporte de un analisis cualitativo y un anadlisis cuantitativo con tres distintos métodos
estadisticos multivariantes se afirma la hipdtesis de la presencia de dos especies de cabros en la
Reserva de la Bidsfera Maya, Mazama pandora y Mazama temama.

RECOMENDACIONES

Para realizar la comparacion morfométrica de dos especies es necesario que se posea la mayor
cantidad de muestras por especies y en cuanto al sexo para que los resultados se observen de
una forma mas clara y sea evidente si existiera diferencia alguna.

Es de gran importancia que una Unica persona sea la encargada de la toma de las dimensiones y
que presente el mismo patrén al momento de medirlas ya que esto influye en el error de las
mediciones morfométricas.

Se recomiendan estudios posteriores de ambas especies en el pais, ya que el grupo de los
ungulados ha sido poco estudiado en Guatemala y es esencial para su conservacién la correcta
investigacion del mismo.

Es necesario la realizacion de investigaciones mas a fondo sobre los habitos y el comportamiento
de las especies del género Mazama en Guatemala, para asi poder obtener mas datos que son de
importancia para la conservacion de los mismos.

Se deben de realizar andlisis genéticos de los individuos en cuestion para poder asi confirmar de
forma aln mas precisa la diferencia entre ambos y presencia de ambas especies.

Es de utilizad la realizacién de estudios demograficos de estas especies que ayuden a
comprenden de mejor manera su estado poblacional.
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14. ANEXOS

Anexo No. 1

PRESENCIA DE DOS ESPECIES DE VENADO DEL GENERO Mazama (MAMMALIA, CERVIDAE)
EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA MAYA, PETEN, GUATEMALA.
Paz Barillas, Andrea José?; Perez Consuegra, Sergio Guillermo?
!Programa de experiencias docentes con la comunidad -EDC-, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
USAC; *Museo de Historia Natural (MUSHNAT), USAC.

Palabras clave: Mazama pandora, Mazama temama, medidas morfoldgicas, Reserva de la Bidsfera
Maya.

1. RESUMEN

El género Mazama (Mammalia, Cervidae) se encuentra representado en la Reserva de la Biosfera Maya
(RBM) en el departamento de Petén, Guatemala por una Unica especie reportada oficialmente, Mazama
temama, con una amplia distribucion en las selvas calidas de Centroamérica. Existe una segunda especie,
M. pandora, en los estados mexicanos vecinos (Campeche, Quintana Roo y Yucatan), considerada
endémica de la Peninsula de Yucatan, pero se desconoce su presencia en el departamento de Petén,
aunque en los ultimos afios ya se han recopilado algunas evidencias (no publicadas) sobre su presencia
en este lugar. Estas especies son cripticas, aunque existen caracteres morfoldgicos que las diferencian
en la coloracién de la piel, tamafio y forma de los cuernos y otras estructuras dseas que se pueden
evidenciar en un analisis morfométrico multivariado. Las dos especies de Mazama se encuentran
potencialmente en simpatria en la Reserva de la Bidésfera Maya, por lo que es importante definir su
presencia y caracterizarlas en aras de la conservacion de las mismas. Se obtuvieron numerosos craneos
de M. temama y otros supuestos de M. pandora para la evaluacidn de los mismos, provenientes de la
RBM, en su mayoria de dos localidades: Uaxactin y Carmelita. El principal objetivo del estudio
morfoldgico se basa en la identificacidn y confirmacion de la presencia de ambas especies de venados en
la RBM para Guatemala. Se midieron 14 dimensiones morfoldgicas y se tomaron en cuenta 6
caracteristicas cualitativas para la diferenciacion de los especimenes. Las caracteristicas cualitativas
brindan pruebas para la afirmacién de ambas especies en el departamento de Petén, y los anélisis
estadisticos soportan de gran manera esta afirmacion a pesar de factores como la edad de los
organismos.

21



Anexo No. 2 — Vernier digital Mitutoyo, 150mm.

ABSOLUTE

COOLANT PROOF (67

Anexo No. 3 — Medidas morfométricas utilizadas.

1

Fuente: modificado de Von den Driesch, 1976.

Medidas: 1. LOCB — longitud céndilo basal, 2. LOCP — longitud céndilo premolar, 3. ANZI — ancho del arco
zigomatico, 4. LODM — longitud de la hilera de dientes maxilares, 5. ANRO — ancho del rostrum, 6. LOBA
— longitud de la bulla auditiva, 7. ANBA — ancho de la bulla auditiva; 8. LOTC — longitud total del craneo,
9. LONA - longitud de los nasales, 10. DOBP — distancia del margen posterior de la drbita a la base
posterior del pedicelo, 11. DIAP — didmetro maximo del pedicelo; 12. COPO — constriccidn postorbital,
13. ANCC —ancho de la caja craneal, 14. DENP — distancia entre pedicelos, 15. LOAS — longitud de las
astas, 16. RFSO - ranuras asociadas al foramen supraorbital.
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Anexo No. 4 — Caracteristicas cualitativas evaluadas.

Fuente: elaboracion propia.

Caracteristicas evaluadas: A. Insercidn de las astas, B. curvatura o forma de las astas, C. ranuras

asociadas al foramen supraorbital; D. forma del margen posterior del paladar; E. curvatura de los
nasales y F.forma del arco zigomatico.

Anexo No. 5 — Imagenes obtenidas mediante cdmaras trampa.
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Fuente: Wildlife Conservation Soety - WCS, Peté, Guatemala.

A.Ejemplar de Mazama temama en la RBM, B. ejemplar de Mazama pandora en la RBM.

Anexo No. 6 — Reserva de la Biosfera Maya (RBM) en Petén y principales localidades de donde provienen
los craneos analizados.
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Fuente: Google Maps, 2014.
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Anexo No. 7 — Algunos ejemplares de craneos de Mazama temama.

Anexo No. 8 — Algunos ejemplares de craneos de Mazama pandora.
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Anexo No. 9 — Toma de datos de craneos en el area de Uaxactun, RBM, Petén.
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