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3. INTRODUCCION

La Experiencia Docente a la Comunidad —EDC- es una practica integral que se realiza durante 1040
horas y esta integra docencia, servicio e investigacidon. El objetivo principal del EDC es apoyar a los
estudiantes a desenvolverse mejor en el dmbito social, aprender y enfocarse en el campo que
deseen especializarse ya que la unidad de practica se elige de acuerdo a las preferencias de cada
estudiante. Ademas es uno de los primeros contactos hacia la vida profesional como biélogos.

Este informe presenta las actividades realizadas de Docencia y Servicio (detallando el tiempo
utilizado y cada una detallando las actividades) durante el periodo de Enero del 2017 a Enero del
2018. Este informe se realiza con el propdsito de dejar constancia de lo que se realizd durante los
primeros seis meses de prdctica y para que las personas que se encuentren interesadas en las
unidades de practica sepan de manera detallada las actividades que aca se realizan. Este informe
recopila actividades desde el servicio en la coleccidn preestablecida (Micoteca, Escuela de Quimica
Bioldgica, USAC) y en la unidad de practica donde se realizo la docencia y servicio, en este caso, la
Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitlan (AMSA).

4. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES PLANIFICADAS

Programa/Actividades | Fecha Horas EDC Horas EDC % de horas EDC de
propuesta asignadas acumuladas Avance/acumuladas
A. Servicio
Servicio — Micoteca Enero- Febrero | 40 hrs 40 hrs 100%
Actualizacion Bases de | Enero-Junio 50 hrs 60 hrs +100%
Datos
Colaboracién en los Enero-Junio 70 hrs 100 hrs +100%

monitoreos (Plantas,
Rios y Lago)

Colaboracidn con Marzo-Junio 60 hrs 80 hrs +100%
limpieza, separacién e
identificacion de
macroinvertebrados

Mantenimiento de la Junio 14hrs 14hrs 100%
coleccién de
macroinvertebrados

Total Servicio 294 hrs

B. Docencia

Elaboracién de una Marzo-Mayo 30 hrs 30 hrs 100%
guia basica de

macroinvertebrados
gue se encuentran el
en Lago de Amatitlan




Bioindicadores Marzo-Mayo 20hrs 20 hrs 100%

Apoyo en actividades Febrero-Junio 20 hrs 4 hrs 20%
del Jardin Botanico
Determinacién del Junio 10hrs 10 hrs 100%
estado tréfico del Lago
y de los ICAS
Total Docencia 64hrs

c. No Planificadas
Visceracién de pecesy | Marzo 10hrs 100%
caracoles
Charlas y conferencias | Febrero-Junio 10hrs 100%
Colecta de plancton Junio 9hrs 100%
Monitoreos no 14hrs 100%
planificados

Total no planificadas 43hrs

Total 401hrs

5. ACTIVIDADES DE SERVICIO
MICOTECA

1. Actividad 1: Revisidén de los hongos de la coleccion

Objetivos: Revisar los hongos de cada caja ingresada a la coleccion y observar si tienen
moho o algun problema en el etiquetado.

Descripcidon, método o procedimiento: Se llevaba cada caja al area de trabajo, en donde
se procedia a revisar cada una de las bolsitas, se revisaba el hongo y que la etiqueta
estuviera bien, si en caso este tenia moho se separaba para ser curado y de tener algin
problema en la etiqueta se separaba para hacer las correcciones.

Resultados parciales: Se lograron revisar 19 cajas

Objetivos alcanzados durante este periodo: Revisar 19 cajas y separar varios especimenes
con algun tipo de problemas.

Limitaciones o dificultades presentadas: Las bolsas utilizadas para guardar los
especimenes, ya que son poco practicas.

2. Actividad 2: Curacién de especimenes

Objetivos: Curar a los hongos que presentaban moho para después reintegrarlos a la
coleccion.

Descripcion, método o procedimiento: Se seleccionaban los especimenes que estaban con
moho o muy sucios, estos se sacaban de su bolsa y se limpiaban con un pincel y alcohol
isopropilico, este pincel se lavaba con agua entre cada hongo limpiado. Los especimenes
se ponian a secar en la secadora, hasta que ya no se sintieran mojados; después se metian
en bolsas de su tamafio que se sellaban cuidando de no dejar aire dentro, se les escribia su
nombre y se guardaban de nuevo en la bolsa grande.




Resultados parciales: Se curaron alrededor de 50 hongos.
Objetivos alcanzados durante este periodo: Curar especimenes para que puedan ser
devueltos a la coleccién.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentd ninguna dificultad.

3. Actividad 3: Hacer bolsas a la medida de los hongos de la coleccion

Objetivos: Hacer bolsas transparentes de diferentes tamafios para que los hongos estén
protegidos y puedan ser utilizados como referencias

Descripcidon, método o procedimiento: A partir de una bolsa grande se sacaban bolsas
mas pequenas dependiendo del hongo que se queria introducir, luego se sellaron con
calor intentando no dejar tanto oxigeno disponible.

Resultados parciales: Se hicieron y dejaron un aproximado de 200 bolsas de distintos
tamanos.

Objetivos alcanzados durante este periodo: Se hicieron bolsas para que los hongos de la
coleccién puedan ser almacenados correctamente.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron dificultades.

4. Actividad 4: Cambio de bolsas de los hongos de la coleccidon

AMSA:

Objetivos: Trasladar los hongos de bolsas normales a bolsas pldsticas ziploc para hacer su
almacenamiento mas practico

Descripcion, método o procedimiento: Se trasladaron los hongos de las bolsas plasticas
normales con su respectiva etiqueta y se guardaron en las nuevas bolsas; en la parte de
afuera de las bolsas se escribié el nimero de correlativo de la base de datos y el nombre
de las especies.

Resultados parciales: Se cambiaron alrededor de 80 hongos de bolsa.

Objetivos alcanzados durante este periodo: Cambiar las bolsas de los hongos para que la
revisién sea menos complicada.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron dificultades.

1. Actividad 1: Ingreso de datos de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales a las bases de

datos

Objetivos:

- Revisar y actualizar las bases de datos de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales que

se encuentran en la Cuenca del Lago de Amatitlan

Descripcion, método o procedimiento: Los datos que se toman in situ y los que se
analizan en el laboratorio se escriben en hojas que contienen cuadros estadndares para los
datos; en estas hojas se revisaron los datos y se compararon con la informacién de las
bases de datos; si los datos estaban incompletos se completaban y si no estaban
ingresados, se ingresaban.

Resultados parciales:

- Revision de las bases de datos de plantas de tratamiento del 2016.



e Objetivos alcanzados durante este periodo:
Colaborar con la actualizacion y revision de las bases de datos del 2016.
Aprender como funcionan las bases datos de AMSA.

e Limitaciones o dificultades presentadas: Hojas de datos sin informacion.

Actividad 2: Monitoreo al Lago de Amatitlan

e  Objetivos:
- Realizar monitoreos mensuales al Lago de Amatitlan para llevar un control del estado

tréfico del mismo vy la calidad del agua que presenta

e Descripcidon, método o procedimiento: Los monitoreos al Lago se hacen mensualmente,
esto con la intenciédn de llevar un control del estado del Lago. Se tienen 4 puntos
establecidos: Oeste Centro, Este Centro, Bahia Playa de Oro y la Silla del Nifio; en cada uno
de los cuales se toma los parametros fisicoquimicos, muestras de plancton, fitoplancton,
microbioldgicas, clorofila a y profundidad; ademas la toma de datos se hace a diferentes
profundidades, esto dependiendo del punto y pueden ser a 5, 10, 15 y 20 metros. Las
muestras, una vez tomadas, se almacenan en frascos debidamente etiquetados vy
esterilizados para que no tengan errores debidos a factores externos (AMSA, 2016). Todas
las muestras son llevadas en hieleras al laboratorio para posteriormente ser analizadas.

e Resultados parciales: Se colaboré en un total de 4 monitoreo al Lago.

e Objetivos alcanzados durante este periodo:

- Realizar monitores mensuales al Lago de Amatitlan.

e Limitaciones o dificultades presentadas: La falta de tiempo.

Actividad 3: Monitoreo a las plantas de tratamiento de aguas residuales

e  Objetivos:
- Hacer monitoreos y muestreos mensuales a las plantas de tratamiento Mezquital,

Villalobos, La Cerra, San Agustin, San Cristdbal, Santa Isabel y San Jacinto.

- Evaluar la eficiencia de cada una de las plantas de tratamiento

e Descripcién, método o procedimiento: Los monitoreos se hacen mensualmente, esto con
la intencion de llevar un control de la eficacia de las plantas de tratamiento. En cada
planta se toman muestras para analisis microbioldgicos, analisis fisicoquimicos (que se
realizan el en laboratorio) y ademas se toman parametros in situ como pH, temperatura,
conductividad y salinidad.

e Resultados parciales: Se colaboré en un monitoreo a las plantas de tratamiento que se
realizan cada mes, apoyando en la toma de muestras y pardmetros in situ.

e Objetivos alcanzados durante este periodo:

- Apoyar un monitoreo que se realizan a las plantas de tratamiento

- Aprender el uso de algunos instrumentos para la toma de muestras y el procedimiento
gue se sigue para obtener las muestras.

e Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones



4. Actividad 4: Monitoreo a Rios de la Cuenca del Lago de Amatitlan

Objetivos:

- Realizar monitoreos y muestreos mensuales a los rios San Lucas, Pansalic, Pampumay,
Frutal/Zacatal, Pinula, Platanitos y Villalobos.

Descripcion, método o procedimiento: Los monitoreos se hacen mensualmente, esto con

la intencién de llevar un control de la eficacia de los rios que eventualmente llegan al Lago

de Amatitldn. En cada planta se toman muestras para andlisis microbiolégicos, andlisis

fisicoquimicos (que se realizan el en laboratorio) y ademds se toman parametros in situ

como pH, temperatura, conductividad, salinidad, solidos totales y oxigeno disuelto. En

estos también se colectan macroinvertebrados para ser utilizados como bioindicadores de

la calidad del agua.

Resultados parciales: Se colabord en un monitoreo a las los rios que se realizan cada mes,

apoyando en la toma de muestras y parametros in situ.

Objetivos alcanzados durante este periodo:

Apoyar un monitoreo que se realizan a los diferentes rios de la Ciudad Capital y Amatitlan.

Aprender el uso de algunos instrumentos para la toma de muestras y el procedimiento

que se sigue para obtener las muestras.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones

Actividad 5: Limpieza, separacion e identificacién de Macroinvertebrados

Objetivos:

- Limpiar, separar e identificar a los macroinvertebrados que se colectan en los
diferentes rios.

- Conocer la calidad de agua por medio de bioindicadores.

Descripcidon, método o procedimiento: La limpieza de los macroinvertebrados se hacer

con agua corriente para eliminar los residuos de lodo, ademas se filtran para que queden

solamente los que se consideran macroinvertebrados. Después se ponen en una bandeja

blanca para separar los que sean visibles y se colocan en un vial con alcohol/glicerina al

75%. Estos son separados e identificados por familias en tubos separados, con ayuda de un

estereoscopio, pinzas y agujas.

Resultados parciales: Se colaboré en la separacién de macroinvertebrados para mantener

al dia los resultados de los bichos colectados.

Objetivos alcanzados durante este periodo:

Apoyar en la limpieza, separacion e identificacion de macroinvertebrados que se colectan

en los diferentes rios.

Aprender el uso de las claves para macroinvertebrados.

Conocer la calidad de agua por medio de bioindicadores.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones

Actividad 6: Actualizacidn e ingreso de datos a las bases de datos 2017

Objetivos:
Actualizar las bases de datos y mantener los datos al dia



Ingresar datos de andlisis fisicoquimicos, microbioldgicos, metales y biodiversidad
Descripcion, método o procedimiento: Utilizando la ordenes de ingreso y los datos
obtenidos en el laboratorio, se procedia a ingresar los datos; teniendo cuidado se seguir el
numero de correlativo y de estar ingresando correctamente el dato.

Resultados parciales: Se mantuvo al dia el ingreso de datos a la base.

Objetivos alcanzados durante este periodo:

Actualizacion y mantenimiento de la base de datos

Se ingresaron los datos de los distintos analisis

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones

6. ACTIVIDADES DE DOCENCIA:

1.

Actividad 1: Elaboracidn de una guia para la identificacion de macroinvertebrados

Objetivos:

Desarrollar una guia fotografica basica para el reconocimiento de los macroinvertebrados
mas comunes dentro de las diferentes cuencas.

Descripcion, método o procedimiento: Con los datos y las fotografias obtenidas en afios
anteriores de las muestras de macroinvertebrados, se procedié a seleccionar las mejores
fotografias y con ayuda de las claves se escribieron las caracteristicas generales de las
familias reportadas.

Resultados parciales: Descripcion de 11 familias de macroinvertebrados, con fotografias.
Objetivos alcanzados durante este periodo: Iniciar con la guia basica, describiendo a los
primeros especimenes que ya estdn identificados.

Limitaciones o dificultades presentadas: Las claves estan en inglés y existen algunas
palabras técnicas que son complicadas de traducir e interpretar.

Actividad 2: Revision de articulos para hacer un BMWP (Biological Monitoring Working Party)

utilizando los macroinvertebrados colectados en los rios monitoreados.

Objetivos:

Contribuir en la elaboracién de un indice de contaminacion de aguas utilizando
macroinvertebrados.

Realizar una revision bibliografica de los macroinvertebrados para saber cémo estan
punteados en otros paises.

Resultados esperados:

Realizar una larga revision de articulos relacionados con los BMWP de los trépicos para asi
generar un indice para los rios del Lago de Amatitlan utilizado los macroinvertebrados que
se colectan en los monitoreos.

Descripcion, método o procedimiento: Se investigd con ayuda de base de datos de
articulos cientificos, tesis y revisando estudios realizados en otros paises; con lo que se
realizd una revisién bibliografica exhaustiva y de esta manera tener la base para realizar el
BMWP para la cuenca.

Resultados parciales: Revision de 6 articulos relacionados con el tema y generacién de
listados de puntaje para los macroinvertebrados.



e Objetivos alcanzados:
Revision bibliografica de articulos relacionados al tema.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron dificultades.

Actividad 3: Apoyo en recorridos por el Jardin Botanico

e Objetivos:

- Informar a los visitantes a cerca de la flora de Guatemala y de su importancia con
un recorrido guiado
- Apoyar en los recorridos que se tienen dentro de las instalaciones.

o Resultados esperados:

- Apoyar con la docencia y servicio dentro de esta unidad, ayudando y facilitando la
organizacion y logistica de las actividades.

e Descripcion, método o procedimiento: Con ayuda de una guia que se tiene del Jardin
Botanico y con conocimientos de Geologia y Paleontologia, se dio una visita guiada a
estudiantes de perito en Agronomia, facilitando su recorrido por el Jardin y resolviendo
dudas que se presentaron.

e Resultados parciales:

- Dos recorridos de dos horas cada uno, como docencia.
e Objetivos alcanzados:
- Contribucién en los recorridos del Jardin Boténico.
e Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron dificultades.

Actividad 4: Determinacion del Estado tréfico del Lago y utilizacién de indices de calidad del
Agua (ICA).
e Objetivos:

Aplicar la formula modificada de Carlson para determinar el estado trofico del lago y si este

varia en los distintos meses

e Resultados esperados:

Utilizar la informacidon que se genera mensualmente para determinar en qué estados se

encuentran los rios y el Lago en los distintos meses del afio.

e Descripcidon, método o procedimiento: Se revisaron documentos con la informacién y se
recibié una charla de cdmo se utilizan y qué nos indican los parametros utilizados en las
formulas, para después aplicarlas y generar la informacion que serd utilizada mas adelante
para generar mapas de calidad de agua.

e Resultados parciales: Aplicacidn e interpretacién de del indice de Carlson.

e Objetivos alcanzados:

Aplicacién de la formula modificada de Carlson para determinar el estado troéfico del Lago y la

variacion que presenta en los distintos meses.

e Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron dificultades.



7. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

1. Actividad No. 1: Asistencia al taller No. 7: “Adecuacién de Listados de Flora no maderable a

nueva Categorizacion del Listado de Especies Amenazadas (LEA)”

e Objetivos:
- Analizar la nueva Categorizacion de la LEA
- Adecuar los listados actualizados de flora maderable a la nueva Categorizacién de
la LEA
e Descripcion, método o procedimiento: Se nos entregd el cuadro de criterios para la re-
categorizacidén de la LEA de Guatemala para poder analizar cada categoria y qué estaba
considerado como aprovechamiento permitido; se integraron grupos de trabajo con
especialistas en flora silvestre no maderable, en este caso estdbamos los de la Micoteca, el
Dr. Roberto Flores y Dra. Maura Quezada, quienes nos mostraron y dijeron de qué manera
ellos elegian cada categoria para los hongos; ademas por qué algunos deberian estar y
otros no.
e Resultados parciales: Actualizacion de las categorias asignadas para algunos hongos.
e Objetivos alcanzados: Analizar la nueva Categorizacion de la LEA
e Limitaciones o dificultades presentadas: Poco conocimiento de la taxonomia y estado
actual de los hongos de Guatemala, lo cual hizo dificil el aporte de ideas.

Actividad 2: Visceracion de peces y caracoles
e  Objetivos:
- Viscerar peces y sacar a los caracoles de sus conchas

Conocer los peces comunes y que aun se consumen en la cuenca del Lago de

Amatitlan
- Conocer el estado actual de los peces y caracoles que se encuentran en el Lago.

e Descripcion, método o procedimiento: Los caracoles se sacaban de sus conchas utilizando
guantes, estos tenian un correlativo para que pudieran ser deshidratados, pesados y
analizados. Los peces fueron cortados ventralmente desde el ano, después se seleccionaba
un trozo de musculo para ser analizado en el laboratorio.

e Resultados parciales: Se colabord en la Visceracidn de peces y caracoles.

e Objetivos alcanzados durante este periodo:

- Apoyar en la Visceracidn de peces y sacar a los caracoles de sus conchas

- Conocer los peces comunes y que aln se consumen en la cuenca del Lago de Amatitlan

- Conocer el estado actual de los peces y caracoles que se encuentran en el Lago.

¢ Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones
Actividad 3: Métodos de colecta de plancton

e  Objetivos:
- Aplicar métodos de colecta utilizados en México para colectar plancton en Guatemala.
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- Apoyar en la colecta de plancton del Lago de Amatitlan y la Laguna Calderas para que
las muestras sean analizadas por expertos en México.

Descripcion, método o procedimiento: Se emplearon dos métodos de colecta para

plancton, uno para la superficie y otro para una profundidad aproximada de 5 metros.

Para colectar en la superficie se utilizé una red de plancton la cual se arrastraba con ayuda

de la lancha una distancia corta (colecta horizontal) y en la otra se hundia un poco lared y

se extraia el agua; se quitaba toda el agua posible y solamente se dejaba el plancton en un

pedazo de red el cual se sumergia en vacutainers con alcohol al 70%. El agua del método

profundo se colectd con ayuda de una botella de Van Dorn, el agua se filtré por una red

muy pequeia y esta también se guardd y preservé en alcohol al 70%.

Resultados parciales: Se colectd plancton para ser evaluado en México.

Objetivos alcanzados durante este periodo:

Aprendizaje de los métodos de colecta de Plancton

Apoyo en la colecta de plancton del Lago de Amatitlan y la Laguna Calderas

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones

Actividad 4: Acompafiamiento a monitoreos no planificados

Objetivos:

Tomar muestras y datos en monitoreos no que no se encontraban en la planificacién
Descripcidon, método o procedimiento: Al ser una entidad gubernamental, AMSA debe
apoyar y velar por que se cumplan las normas ambientales que se tienen en el pais, por
ello cuando el Ministerio de Ambiente o el Ministerio Publico lo solicitan, se hacen tomas
de muestras de descargas ilegales para evaluar si cumplen o no el acuerdo gubernativo. En
este se toman muestras del agua que se descarga y parametros in situ de ésta.

Resultados parciales: Acompafiamiento a la toma de descargas de al menos 3 sitios.
Objetivos alcanzados durante este periodo: Se apoyd en la toma de muestras y toma de
datos de los monitoreos no planificados.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentan limitaciones.
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7. ANEXOS
Anexo 1. Actividades realizadas en AMSA

Anexo 1.1. Apoyo a los monitoreos de Rios, Lago y plantas de tratamiento de
aguas residuales.

Anexo 1.2. Visceracidn de peces
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Anexo 1.3. Observacién y clasificacién de peces y caracoles

Anexo 1.4. Observacion y clasificacion de macroinvertebrados
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Anexo 3:

UTILIZACION DEL BMWP PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS RIOS DE LA CUENCA DEL LAGO DE
AMATITLAN, GUATEMALA

Francis Santos?!
1Sub programa EDC, Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

La contaminacién de los rios que son afluentes del Lago de Amatitlan es evidente ya que se percibe de manera visual y
en los parametros fisico-quimicos que se han obtenido. Esta contaminacion es generada por las actividades
antropogénicas y el crecimiento acelerado de la poblacion, lo cual hace que el trabajo que realizan las plantas de
tratamiento no sea suficiente para tratar la cantidad de agua que necesita ser tratada.

La utilizacion de macroinvertebrados como bioindicadores es sumamente Util debido a que estos pueden informar el
estado de un cuerpo de agua a través del tiempo y no solamente en el instante en que se colectan como los parametros
fisico-quimicos. Un método de monitoreo biolégico es el BMWP (Biological Monitoring Working Party) este le asigna una
puntuacion a cada familia de macroinvertebrados y la suma de estos nimero le da un nimero al rio el cual se clasifica en
distintas categorias. Los macroinvertebrados con mayor puntaje son los que indican calidades de agua excelentes y los
de menor puntaje indican lo contrario, por lo que los rios con mayor puntaje serdn rios con calidad de agua excelentes y
disminuyendo conforme los punteos bajen.

Los resultados que se presentan son de colectas realizadas de Enero del 2017 a Mayo del 2017.
RESULTADOS:
Tabla no. 1: Listado taxonémico de las familias y puntajes para los rios de paises tropicales en sus respectivos BMWP

NOMBRE BRA* BOL** COL*** CR**x*
CHIRONOMIDAE
SYRPHIDAE
PSYCHODIDAE
SIMULIIDAE
BAETIDAE
CERATOPOGONIDAE
CULICIDAE
DRYOPIDAE
STRATYONIDAE
COENAGRIONIDAE
ELMIDAE
BELASTOMIDAE
PLANARIIDAE
HYDROPHILIDAE 5
EPHYDRIDAE
TURBIFICIDAE 1 1 1
PHORIDAE
OLIGOCHAETA 1 1 1

HIDRACARINA 4

v 1NN = A~ 0O 0N NN

A N B OO 0O O
W N U OO N PR OON WY 0N NNDN
A 00 0NN OB RN

N B B 00O,

* Brasil
* % ivi
Bolivia 14
*** Colombia
****Costa Rica



Tabla 2. Listado taxondmico y puntajes calculados en base a otros BMWP para la cuenca del Lago de Amatitlan

NOMBRE
CHIRONOMIDAE
SYRPHIDAE
PSYCHODIDAE
SIMULIIDAE
BAETIDAE
CERATOPOGONIDAE
CULICIDAE
DRYOPIDAE
STRATYONIDAE
COENAGRIONIDAE
ELMIDAE
BELASTOMIDAE
PLANARIIDAE
HYDROPHILIDAE
EPHYDRIDAE
TURBIFICIDAE
PHORIDAE
OLIGOCHAETA
HIDRACARINA

PUNTAJE*

A RPN RPN DN R OON DO RN

*Los puntajes se basaron en promedios de los BMWP de la tabla 1y utilizando caracteristicas de los rios de la cuenca.

Tabla 3. Niveles de calidad de agua segun indices BMWP*

ESTADO GENERAL NIVEL DE CALIDAD PUNTAJE BMWP COLOR

AGUAS NO CONTAMINADAS | Aguas de excelente calidad >120 Azul
Aguas de calidad buena, no contaminadas o no alteradas 101-120 celeste
de manera sensible

AGUAS CONTAMINADAS Aguas de calidad regular, eutréfica, contaminacion 61-100

moderada
Aguas de calidad mala, contaminadas 36-60
Aguas de calidad mala, muy contaminadas 16-35 Naranja
Aguas de calidad muy mala extremadamente <15 Rojo

contaminadas

*Tomado de los indices de BRA, COL, CR y BOL.
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Tabla 4. Abundancia de familias de macroinvertebrados de Enero a Mayo del 2017*

ABUNDANCIA
RiO Familia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Total
SAN LUCAS Chironomidae 13 10 5 3 7 38
Syrphidae 1
Psychodidae 9 9 9 29
Turbificidae 12 17 32
Oligochaeta 1 4
FRUTAL/ZACATA | Chironomidae 1 1 9
L Psychodidae 4 19 49 32 104
Culicidae 2 1 3
Ephydridae 2 2
PAMPUMAY Simuliidae 27 10 1 38
Baetidae 79 5 84
Elmidae 3 1 1 5
Chironomidae
Ceratopogonida 1 1
e
Stratyonidae 1
Coenagrionidae 3 6 2 11
Belastomidae 1 1
Planariidae 1 1
Tricladida 1 1
Diptera 2 2
PANSALIC Turbificidae 1 1
Chironomidae 24 9 4 39
Psychodidae 20 21 4 15 17 77
Collembola 2
Turbificidae 4 5
Syrphidae 1
PLATANITOS Psychodidae 10 12 62 13 97
Chironomidae 1 1 1
Culicidae 1
Syrphidae 7
VILLALOBOS Chironomidae 10 1 23
Psychodidae 10 21 4 34 69
Syrphidae 1 1 3 5
Culicidae 1 2
Hydrophilidae 1 1
Ephydridae 1 1
TOTAL 231 133 101 194 51

*as colectas se realizaron en la parte baja del rio

Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017.

16



Tabla no. 5: Puntaje y clasificacion de los rios de la Cuenca del Lago de Amatitlan

RiO PUNTAIJE TOTAL BMWP CLASIFICACION

SAN LUCAS 7 Agua de muy mala calidad y extremadamente contaminada
FRUTAL/ZACATAL 8 Agua de muy mala calidad y extremadamente contaminada
PAMPUMAY 43

PANSALIC 7 Agua de muy mala calidad y extremadamente contaminada
PLATANITOS 7 Agua de muy mala calidad y extremadamente contaminada
VILLALOBOS 14 Agua de muy mala calidad y extremadamente contaminada

Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

Los puntajes obtenidos por los rios revelan que estos se encuentran en extremadamente contaminados, ya que las
especies que se encontraron tienen puntajes muy bajos; lo que significa que son organismos altamente tolerantes a la
contaminacion. Esto se debe a que existen diversos focos de contaminacién tales como aguas negras, desechos
industriales y agricolas; lo cual provoca que el agua no esté en condiciones 6ptimas para que las especies puedan
habitar. Uno de los rios se encuentra categorizados como agua contaminada, sin embargo la calidad de este rio es buena

pero en los muestreos no se encontrd una mayor cantidad de familias.

ABUNDANCIAS DE MACROINVERTEBRADOS POR RiOS:

Figura 1. Abundancia de macroinvertebrados del
Rio Pansalic/Panchiguaja
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Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

La figura 1 muestra una mayor abundancia de la familia Psychodidae, ademas esta familia se
reportd todos los meses siendo una especie dominante en el rio, seguida por la familia
Chironomidae. Estas familias se caracterizan por poder habitar de aguas contaminadas ya que son
altamente tolerantes a las perturbaciones. En menor abundancia se presentaron familias como
Syrphidae y Turbificidae que son caracteristicas de agua extremadamente contaminadas. Se
observa también la aparicién del orden Collembola, que son considerados cosmopolitas y pueden
estar tanto en la tierra como en cuerpos de agua.
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Figura 2. Abundancia de macroinvertebrados
del Rio Pampumay

90
80
70
60
50
40
30
20

10
3N R R
,sz

HEnero M Febrero EMMarzo ™ Abril B Mayo

Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

Los rios con alta diversidad son considerados menos contaminados, como se observa el rio Pampumay posee una
diversidad mayor en comparacion a los otros rios de la cuenca. Se observa la presencia de familias que son
caracteristicas de aguas con poca perturbacion, sin embargo solo Coenagrionidae y Simuliidae se ha encontrado en mas
de dos meses.

Figura 3. Abundancia de macroinvertebrados
del Rio San Lucas
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Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

En la figura 3 se observa que el rio posee en proporciones casi iguales las familias Chironomidae, Psychodidae y
Turbificidae, familias que son caracteristicas de aguas altamente contaminadas.
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Figura 4. Abundancia de macroinvertebrados de
macroinvertebrados del Rio Villalobos
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Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

En la figura 4 se muestran la presencia de familias caracteristicas de aguas altamente contaminadas, siendo la familia
dominante Psychodidae. Existiendo una mayor presencia de familias en el mes de abril.

Figura 5. Abundancia de macroinvertebrados del
Rio Platanitos
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Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

En la grafica se muestran la presencia de familias caracteristicas de aguas altamente contaminadas, siendo la familia
dominante Psychodidae. Existiendo una mayor cantidad de familias en el mes de Abril.
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Figura 6: Abundancia de macroinvertebrados del
Rio Frutal/Zacatal

60
50
40
30
20

10
| —
0

Chironomidae Culicidae Psychodidae

HEnero M Febrero M Marzo B Abril

Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

En la figura 6 se muestran la presencia de familias caracteristicas de aguas altamente contaminadas, siendo la familia
dominante Psychodidae. Las 3 familias estuvieron presentes en los meses de febrero y abril.

Figura 7. Abundancia de macroinvertebrados en el Rio Pinula
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Chironomidae Culicidae Dryopidae Ephydridae Phoridae Psychodidae  Coleoptera

B Enero M Febrero B Marzo B Abril

Fuente: Datos experimentales, AMSA 2017

En la grafica se muestran la presencia de familias caracteristicas de aguas altamente contaminadas, siendo la familia
dominante Psychodidae. Las familias estuvieron presentes juntas en el mes de abril.
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CONCLUSIONES:

La mayoria de los rios se comporta de maneras muy similares, poseen baja diversidad de macroinvertebrados y la mayor
parte de los presentes son altamente resistentes a las malas condiciones de aguas de los rios. El puntaje del BMWP,
como se observa en la tabla 5, los ubica en el ultimo nivel, siendo aguas de mala calidad y con extrema contaminacion.
Las familias Psychodidae y Chironomidae ambas pertenecientes al orden de los dipteros, se encuentran ampliamente
distribuidos, sus larvas y pupas se encuentran adaptadas para vivir en zonas con elevadas corrientes y bajas
concentraciones de oxigeno.

El rio que presenta una diferencia significativa es el rio Pampumay, este presenta una diversidad mas alta con
comparacion a los demas y las familias presentes son indicadoras de aguas en buena calidad. Al hacer el puntaje se
cataloga en aguas de mala calidad pero esto se puede deber a que se han obtenido muy pocas familias al hacer los
muestreos. La familia mas abundante fue Baetidae, los cuales son de una tolerancia baja a malas condiciones de agua, la
cual nos indica que las condiciones de este rio estan aun buenas.

En el mes de abril se obtuvieron la mayor abundancia y diversidad en todos los rios. Esto puede deberse a que este es un
mes de verano en el que las lluvias son casi nulas, por lo que los rios poseen una menor corriente y un menor arrastre de
sedimentos.
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Anexo 4. Poster de los macro invertebrados comunes de los rios de la cuenca del Lago de Amatitlan

MACROINVERTEBRADOS COMUNES DE LOS RiOS DE LA CUENCA DEL LAGO DE

Fuente: AMSA, 2017

Fuente: AMSA, 2017
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Diptera: Chironomidae (Larva)
Descripcion:

Las larvas son alargadas, tubulares,
divididas cn  scgmentos  bicn
definidos, con una cabeza
desarrollada  y  pequeiia.  No
presentan patas

Manchas oculares presentes,
claramente separadas.

Diptera: Chironomidae (Pupa)
Descripcion:

Son tubulares. El cefalotérax se
encuentra hinchado, y
dorsiventralmente  aplanado; el
terguito y esternito 9 modificado
como un Iébulo natatorio; Manchas

oculares presentes, claramente

Fuente; AMSA, 2017 separadas.

Odonata: Coenagrionidae
Descripcion:

Ninfa de cuerpo delgado y corto, con
presencia de laminillas caudales.
Setas mentonianas presentes o
ausentes, ligula sin hendidura media.
Laminillas  caudales de formas
variables, algunas veces con la

porcién apical ovalada o puntiaguda.
Fuente: AMSA, 2017

Diptera: Stratiomyidae (Larva)

Descripcion:

Cuerpo aplanado dorsalmente, integumento
grueso; cabeza reducida a una cépsula,
visible; térax mas ancho que la cabeza.

Coleoptera: Elmidae (Larva)

Descripcion:

Alargadas. Cuerpo dividido en 9 segmentos,
el noveno segmento presenta en la superficie
ventral el opérculo, el cual contiene las
branquias a modo de finas pilosidades.

Fuente: AMSA, 2017

Fuente: AMSA, 2017

Fuente: AMSA, 2017

Diptera: Culicidae

Descripcion:

Cabeza  esclerotizada, redondeada,
claramente separada del torax; labrum
con cepillos de setas; segmentos
toracicos fusionados e hinchados, mas
ancho que el abdomen; Propatas
ausente; 8 segmentos usualmente
soportando un sifén respiratorio.

Fuente: AMSA, 2017

Diptera: Syrphidae

Descripcién:

Larva: cabcza achatada, reducida,
puede retracrse en ¢l térax. Propatas
presentes, 1 par en el torax y el resto
cn los scgmentos abdominales; cl
abdomen termina en un largo tubo
respiratorio que es al menos de la

mitad del largo de su cuerpo.
Fuente: AMSA, 2017

Ephemeroptera: Baetodes

Descripcion:

Patas largas que salen del cuerpo. Branquias
presentes en el vientre, en los segmentos
abdominales 1-5 solamente; con una hilera de
proyecciones medianas elevadas o mechones
densos de pelo en medio del tergo abdominal; dos
filamentos caudales, el filamento terminal estad
reducido.

Diptera: Simuliidae

Descripcién:

Pseudopatas solo en el protérax; tercio posterior
del abdomen hinchado, el abdomen termina en un
anillo simple de ganchos

Trichoptera: Hydropsychidae

Descripcion:

Estas larvas tienen los segmentos toracicos
esclerotizados, branquias ventrolaterales
abdominales y toricicas ramificadas y un denso
cepillo de setas adyacentes a cada ufia anal. La
cabeza es mas o menos aplanada dorsalmente, el
cuerpo frecuentemente se encuentra arqueado en
forma de C.

Referencias Bibliograficas:

Bouchard, R. W. (2004). Guide to aquatic macroinvertebrates of the Upper Midwest. Water Resources Center, University of Minnesota, St. Paul, Mn.

Edmunds, G., Jensen, S. & Berner, L. (1976). The mayflies of North and Central America. EE. UU: North Central Publishing Company.

Merritt, R. & Cummins, K. (1996). An Introduction to the Aquatic Insects of North America. EE. UU: Kendal/Hunt Publishing Company.

22



Anexo 5. Listados de asistencia a AMSA
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