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1. INTRODUCCION

Los informes bimensuales se realizan con el fin de que el estudiante haga un analisis de las
actividades que ha realizado hasta la fecha de entrega del informe. Se pretende que el estudiante
mantenga un seguimiento constante de las mismas y vea hacia donde se encaminan dichas
actividades (Alquijay & Enriquez, 2016). Las horas preestablecidas tienen como propdsito que el
estudiante ayude en el mantenimiento de las colecciones zoolégicas y botanicas de la Universidad
de San Carlos. Se trabajo en la coleccion de aves del MUSHNAT vy la coleccién de Hongos de QB-
USAC. En ambos establecimientos se realizd un ordenamiento de las colecciones de referencia.
Dentro de las actividades de FUNDAECO esta el levantamiento de informacién socioecondmica de
las estufas ahorradoras de lefia, la elaboracidon de material didactico sobre estufas ahorradoras de
lefia, servicios y valores del bosque, y biodiversidad urbana. Asi mismo se colocaron cdmaras trampa
en lzabal para observar mamiferos pequefios y medianos, y caracterizacion bioldgica del Parque
Kanajuyu. Dentro de las actividades no planificadas se encuentran talleres, marchas, charlas, entre
otros.

2. CUADRO RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE EDC

P.rograjma_ Nombre de la actividad Fech_a.de la F!oras EDC
Universitario actividad ejecutadas
Orden coleccion aves 3,8-9/02/2016 13
Ingreso nuevos especimenes- aves 4/02/2016 4
Preparacion piel — aves 5/02/2016 5
Orden coleccidn macrohongos 18-23/2/2016 16
Revision especimenes- hongos 18-23/2/2016 4
Caracterizacién del parque
A. Servicio Kanajuyu 26/04-19/05/2016 >6
Estufas ahorradoras de lefia 01-11/03/2016 36
Colecta de datos camaras trampa 14-18/03/2016 80
Transmisor satelital a Guacamaya 04-09/06/2016 96
Informe actividades cdmaras 4/04/2016 1
trampa
Marcha por el Agua 22/04/2016 6
Valores del bosque 11/04/2016 3
Servicios ambientales 15/04/2016 4
Biodiversidad urbana 13/04/2016 2
Charla San Andrés Semetabaj 18-19/06/2016 9
Taller monltor?o guacamayas 18-20/04/2016 20
rojas
A Docencla Charla sobre botanica 8/02/2016 1
Conferencia Ley de Aguas 30/03/2016 3
Lanzamiento de ley y reglamento 31/03/2016 3
probosque
Manejo de desechos sélidos 6/04/2016 3
Agua fuente de vida 7/04/2016 3
Planeta tierra 13/04/2016 2
Manejo de aguas residuales 7/04/2016 1




Ordenamiento territorial 25/04/2016 2
Agua (cifras) 25/04/2016 2

Taller marco légico 8/04/2016 3
Reduccién de violencia 8/04/2016 1
Diplomado Jévenes Investigadores | 12/04-30/09/2016 39

Se tiene un total de 101 horas de docencia y 317 horas de servicio acumuladas con las actividades

planificadas y no planificadas.

3. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC

3.1

3.11
3.1.11
3.1.1.2

3.1.13
3.1.14
3.1.2
3.1.21
3.1.2.2
3.1.2.3
3.1.24
3.13

3.1.31
3.1.3.2

3.1.33

3.1.34

3.2

3.21
3.2.11

3.21.2

3.21.3

ACTIVIDADES DE SERVICIO - AVES- MUSHNAT

Orden de coleccion de referencia evolutivamente
Objetivos: Familiarizarse con la fauna de aves de Guatemala.
Descripcion: se organizo la coleccién de aves en orden evolutivo, tomando
en cuenta Unicamente drdenes.
Resultados: coleccion de referencia de aves ordenada en forma evolutiva.
Limitaciones: Especimenes no identificados.

Localizar e ingresar especimenes no identificados en la base de datos
Objetivos: Conseguir una coleccion zoolégica de aves mas completa
Descripcion: se localizaron los especimenes sin identificar que tuvieran
numero de colecta y colector. Se buscé la informacidn en las fichas de
referencia de los colectores que se tienen en el museo.
Resultados: nuevos ingresos de especimenes a la coleccion de referencia
de aves.
Limitaciones: no se pudieron ingresar los especimenes que no tenian
ningun dato de colecta.

Preparacion de pieles de colibri
Objetivos: Ingresar nuevos especimenes a la coleccion zooldgica de aves.
Descripcidn: Se trabajaron con organismos pre-tratados sin visceras. Se
limpiaba la piel del organismo procurando no dejar rastro de carne,
musculo o visceras. Se introducia un hisopo en el craneo, luego se metia
mas algoddn en el drea del cuerpo y se cocia. Por ultimo se montaba sobre
un cartén con las plumas extendidas.
Resultados: nuevos organismos para ingresar a la coleccién zooldgica de
aves.
Limitaciones:
manipulacion.

los organismos eran muy pequefios y era dificil su

ACTIVIDADES DE SERVICIO - QB-USAC

Orden de coleccidon de macrohongos

Objetivos: Ordenar coleccidn de macrohongos de manera que sea mas facil
su localizacion.

Descripcion: se ordenaron alfabéticamente los especimenes almacenados
en la coleccion. Se logré ordenar de la letra A-G.

Resultados: coleccidn zooldgica de macrohongos ordenadas de una mejor
manera.



3.21.4 Limitaciones: Tiempo para ordenar toda la coleccidn, ya que la cantidad de
especimenes es elevada.

3.2.2 Revisién de especimenes de la coleccidon de macrohongos
3.2.21 Objetivos: mantener en buen estado la coleccién de macrohongos.
3.2.2.2 Descripcion: se revisaron 14 cajas de especimenes con el fin de localizar un

hongo o moho que estuviera creciendo sobre los hongos. Al encontrar un
espécimen en mal estado se anotaba el nimero de espécimen y la caja en
la que se encontraba.

3.2.23 Resultados: Localizacién de algunos especimenes en mal estado.

3.3 ACTIVIDADES DE SERVICIO - FUNDAECO

331 Levantamiento de informacién socioecondmica para la entrega de estufas
ahorradoras de lefia
3.3.11 Objetivos: Que el estudiante se familiarice con la problematica nacional y
busque soluciones a problemas sociales.
3.3.1.2 Descripcion: Apoyo en la base de datos de las familias a las que se les hizo
la entrega del Lote Il de estufas ahorradoras, y las personas que fueron
entrevistadas pero no calificaron para el beneficio. Apoyo en la entrega de
50 estufas ahorradoras de lefa.

3.3.13 Resultados: Entrega de 50 estufas ahorradoras de leia, base de datos del
lote Il de la entrega de estufas ahorradoras de lefia.
3.3.2 Caracterizacion del Parque Kanajuyu
3.3.2.1 Objetivos: Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para

elaborar caracterizaciones biolégicas, y se familiarice con la biodiversidad
metropolitana.

3.3.2.2 Descripcion: Se inicié con un viaje de reconocimiento para conocer las
posibles técnicas de muestreo a utilizar. Se elabord la metodologia para la
realizacion de los muestreos para: aves, mamiferos, insectos, reptiles,
anfibios y plantas. Se han hecho los muestreos respectivos, junto con su
determinacion, de todos los grupos. Sin embargo faltan muestreos. Se
entrego un informe preliminar de los datos obtenidos.

3.3.2.3 Resultados: Conocimiento del drea. Determinacion de varias de las especies
presentes en el area.
3.3.24 Limitaciones: Existen areas de la reserva con pendientes muy pronunciadas,

lo que dificulta el muestreo. Las colectas de datos para anfibios y reptiles
no se realizaron ya que el parque no cuenta con el presupuesto para colocar
lazos en las pendientes para poder tener acceso al rio. Las condiciones de
lluvia no permitieron que se llevara a cabo un muestreo de murciélagos
exitoso. Asi mismo se colocaron trampas de huellas de las que no se
obtuvieron datos por las fuertes lluvias. Se suspendieron las actividades
durante el mes de junio por el trabajo de campo para la investigacién de
EDC. La seguridad del parque no es la éptima por lo que no se pudo
completar la caracterizacién.

3.3.3 Colocacion y recoleccidon de datos de cdmaras trampa en Rio Sarstun, Sierra Caral,
Santa Cruz y Cerro San Gil
3.33.1 Objetivos: Que el estudiante se familiarice con técnicas de colecta no

invasivas como lo son las camaras trampa.



3.3.3.2 Descripcion: Colocacion de camaras trampa en cuatro sitios de Izabal: Rio
Sarstun, Sierra Caral, Santa Cruz y Cerro San Gil; para conocer la diversidad
de mamiferos menores principalmente.

3.333 Resultados: Colocacién de 8 cdmaras trampa en los diferentes sitios, para
conocer la diversidad de mamiferos.
3.3.34 Limitaciones: No se realizo el informe de resultados de las fotografias de las

camaras trampa ya que las sedes de FUNDAECO, al momento de finalizar la
fase de servicio y docencia, aun no habian mandado las fotografias.
3.34 Sistematizacion de los estudios de biodiversidad del Parque Cayala (No se realizd)
3341 Limitaciones: Dificultad de comunicacion con el encargado del Parque y
falta de tiempo del departamento del drea metropolitana para la entrega
de material durante el tiempo estipulado para realizar las fases de servicio
y docencia.

3.4 ACTIVIDADES DE SERVICIO - WCS

3.4.1 Transmisores satelitales en guacamayas
3.4.11 Objetivos: Que el estudiante adquiera conocimientos en métodos de
rastreo de desplazamientos largos o migraciones en poblaciones de aves.
3.4.1.2 Descripcion: se colocé una trampa en nidos activos de guacamayas para la

captura de adultos. Al capturar al adulto se colocé el transmisor en el cuello
y se liberd. Se logrd capturar Unicamente a un adulto.
34.13 Resultados: colocacidn de un transmisor satelital en una guacamaya adulta.

3.5 ACTIVIDADES DE DOCENCIA - FUNDAECO

3.5.1 Elaboracién de material y charla sobre “Valores del Bosque”
3.5.11 Objetivos: Que el estudiante desarrolle habilidades de interaccién con el
publico en general y transmita los conocimientos adquiridos a lo largo de
su formacién académica.

3.5.1.2 Descripcion: Elaboracién de material didactico para la charla de “Valores
del Bosque”.

3.5.1.3 Resultados: Material didactica para impartir la charla Valores del Bosque.

3,514 Limitaciones: No se impartieron las charlas por dificultad en Ia

comunicacion con el encargado del parque y falta de tiempo del
departamento del drea metropolitana para la planificacion de las charlas
durante el tiempo estipulado para realizar las fases de servicio y docencia.
3.5.2 Elaboracién de Material y charla sobre “Servicios ambientales”
3.5.2.1 Objetivos: Que el estudiante desarrolle habilidades de interaccién con el
publico en general y transmita los conocimientos adquiridos a lo largo de
su formacidén académica.

3.5.2.2 Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de “Servicios
ambientales”

3.5.23 Resultados: Material didactica para impartir la charla Servicios Ambientales

3.5.2.4 Limitaciones: No se impartieron las charlas por dificultad en la

comunicacion con el encargado del parque y falta de tiempo del

departamento del drea metropolitana para la planificacion de las charlas

durante el tiempo estipulado para realizar las fases de servicio y docencia.

3.5.3 Elaboracién de material y charla sobre “Usos y beneficios de estufas ahorradoras
de lefia”



3.53.1 Objetivos: Que el estudiante desarrolle habilidades de interaccién con el
publico en general y transmita los conocimientos adquiridos a lo largo de
su formacién académica.

3.53.2 Descripcion: Elaboracidon de material didactico para la charla de “Usos y
beneficios de estufas ahorradoras de lefia”

3.533 Resultados: Material didactica para impartir la charla “Usos y beneficios de
estufas ahorradoras de lefia”

3.5.34 Limitaciones: Falta de tiempo de departamento del drea metropolitana
para la planificacion de las charlas al publico.

3.54 Elaboraciéon de material didactico sobre la biodiversidad urbana
3.5.4.1 Objetivos: Familiarizarse con la biodiversidad urbana y plantear de una

manera légica y ordenada un plan para que esta informacién se pueda
transmitir al publico en general.

3.5.4.2 Descripcion: Elaboracion de material didactica para impartir la charla
“Biodiversidad Urbana”

3.5.4.3 Resultados: Material didactica para impartir la charla “Biodiversidad
Urbana”

3.6 ACTIVIDADES DE DOCENCIA - WCS

3.6.1 Taller binacional “Actualizaciéon del Programa de Monitoreo del Exito
Reproductivo de las Guacamayas Rojas”
3.6.1.1 Objetivos: Conocer el estado de conservacion de las poblaciones de
guacamayas rojas en México-Guatemala.
3.6.1.2 Descripcion: Se recibid un taller sobre las técnicas de monitoreo que ambos
paises emplean con el fin de homogeneizar los dos paises
3.6.1.3 Resultados: Conocimiento acerca del programa de monitoreo del éxito

reproductivo y programa de monitoreo en general de las guacamayas rojas.

3.7 ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

3.7.1 Charla sobre botdnica
3.7.11 Objetivos: Reforzar los conocimientos botanicos.
3.7.1.2 Descripcion: la charla fuer impartida por la Lic. Roselvira Barillas. Toco
temas sobre las algas, hongos, gimnospermas y angiospermas.
3.7.1.3 Resultados: Refuerzo de conocimientos sobre botdanica.
3.7.14 Objetivos alcanzados: repasar los conocimientos de botanica adquiridos

durante la carrera de biologia.
3.7.2 Conferencia Ley de Aguas

3.7.2.1 Objetivos: Conocer el avance en la implementacidn de la Ley de Aguas en
Guatemala.
3.7.2.2 Descripcion: Conferencia acerca de los avances del proceso de la
implementacion, dificultades y logros, de Ley de Aguas en Guatemala.
3.7.23 Resultados: Conocimiento acerca del proceso de la implementacion de la
Ley de Aguas.
3.7.3 Informe de las actividades del trabajo de campo para la colocacion de las cdmaras
trampa en lzabal
3.7.3.1 Objetivos: Generar proyecciones presupuestarias.



3.7.3.2

3.7.3.3
3.7.4
3.7.41
3.7.4.2
3.7.43

3.7.5
3.751

3.7.5.2

3.7.5.3

3.7.6
3.7.6.1

3.7.6.2
3.7.6.3
3.7.7
3.7.71
3.7.7.2
3.7.73
3.7.8
3.7.8.1
3.7.8.2

3.7.8.3

3.79
3.79.1

3.7.9.2

3.7.9.3

3.7.10

3.7.10.1

Descripcion: Desarrollo de un informe sobre las actividades realizadas
durante el trabajo de campo, incluyendo los gastos de vidticos y material
necesario para la instalacion de las cdmaras trampa.

Resultados: Conocimiento acerca del presupuesto necesario para el
desarrollo de actividades.

Lanzamiento de Ley y Reglamento Probosque
Objetivos: Conocer el proceso para la implementacién de una nueva ley.
Descripcion: Conferencia sobre el proceso de implementacién de la Ley y
Reglamento Probosque.

Resultados: Conocimiento acerca de las dificultades de la implementacién
de leyes.

Elaboracién de material didactico sobre “Manejo de desechos sélidos”
Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacidn académica.

Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de “Manejo de
desechos sélidos”

Resultados: Material didactica para impartir la charla Manejo de desechos
sélidos.

Elaboracién de material didactico sobre “Agua fuente de vida”

Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacion académica.

Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de “Agua
fuente de vida”

Resultados: Material diddctica para impartir la charla Agua fuente de vida.

Elaboracién de material didactico sobre “Planeta tierra”

Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacion académica.

Descripcion: Elaboracidn de material didactico para la charla de “Planeta
tierra”

Resultados: Material didactica para impartir la charla Planeta tierra.

Elaboracién de material didactico sobre “Manejo de aguas residuales”
Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacidn académica.

Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de “Manejo de
aguas residuales”

Resultados: Material didactica para impartir la charla Manejo de aguas
residuales.

Elaboracién de material didactico sobre “Ordenamiento territorial”

Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacién académica.

Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de
“Ordenamiento territorial”

Resultados: Material didactica para impartir la charla Ordenamiento
territorial.

Elaboracién de material didactico sobre “Agua (cifras)”

Objetivos: Que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacidn académica.



3.7.10.2 Descripcion: Elaboracion de material didactico para la charla de “Agua

(cifras)”
3.7.10.3 Resultados: Material didactica para impartir la charla Agua (cifras).
3.7.11 Taller “Marco Légico”
3.7.11.1 Objetivos: Conocer la forma correcta de elaboracién del marco légico para
presentar propuestas de investigacion.
3.7.11.2 Descripcion: Se dio a conocer los pasos y requerimientos de cada uno de los
incisos que corresponden al marco légico.
3.7.11.3 Resultados: Conocimiento de la elaboracion del marco légico.
3.7.12 Propuesta “Reduccion de Violencia”
3.7.12.1 Objetivos: Evaluar los beneficios del involucramiento en proyectos.
3.7.12.2 Descripcion: Se evalud la participacion de FUNDAECO en un proyecto de

“Reduccion de Violencia”, tomando en cuenta si este entraba en los
objetivos del cinturén metropolitano.
3.7.12.3 Resultados: Conocimiento de todos los factores a tomar en cuenta al
momento e involucrarse en un proyecto.
3.7.13 Diplomado Jovenes Investigadores

3.7.13.1 Objetivos: Mejorar la técnica de investigacion y presentacion de proyectos
o informes.
3.7.13.2 Descripcion: El diplomado tiene como objetivo formar a los jévenes en el
marco de la investigacion.
3.7.13.3 Resultados: Conocimiento de ciertos temas que ayudan en la redaccion de
informes.
3.7.14 Marcha por el Agua
3.7.14.1 Objetivos: Concientizarse sobre la problematica actual nacional.
3.7.14.2 Descripcion: Como parte de FUNDAECO vy la Escuela de Biologia-USAC, se
participé en la marcha por el Agua.
3.7.14.3 Resultados: Apoyo en los problemas nacionales.
3.7.15 Charla San Andrés Semetabaj, Solold
3.7.15.1 Objetivos: que el estudiante transmita los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera de biologia.
3.7.15.2 Descripcion: se impartid una charla sobre la diversidad en Guatemala, y

como se ha ido degradando los sistemas naturales, y la consecuencia de
esto. Por la noche se colocd una trampa de luz de insectos y se realizd una
caminata para la busqueda de anfibios, con el fin de que las personas los
conocieran y concientizarlos para su proteccién. Al dia siguiente se realizo
un avistamiento de aves.

3.7.15.3 Resultados: Concientizacidon de pobladores sobre la biodiversidad biolégica
y las consecuencias de su destruccion.
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5. ANEXOS

Anexo 1. Horas preestablecidas. (Izquierda a derecha), clasificacion de especimenes de la coleccion
de aves en base a familia, montaje de pieles de la coleccién de aves, clasificacién en orden alfabético
por género de la coleccién de macrohongos.
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Charla sobre cdmo utilizar cdmaras trampa, Avistamiento de aves (Melanerpes
Creek Maya, Cerro San Gil formicivorus), en Parque Kanajuyu.

Anexo 2. Actividades de Servicio.

ESTACION PARA LA
CONSERVACION DE LA
BIODJVERS!

Anexo 3. Actividades de Docencia. Taller binacional “Actualizacién del Programa de Monitoreo del
Exito Reproductivo de las Guacamayas Rojas”.
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CUIDADO PARENTAL DE LAS GUACAMAYAS ROJAS EN TRES NIDOS NATURALES DE LA
RESERVA DE LA BIOSFERA MAYA, PETEN

1. RESUMEN

La subespecie de guacamaya roja presente en Guatemala se encuentra en peligro de extincién. Existen varios
esfuerzos de instituciones para su conservacion. El conocimiento sobre el comportamiento parental de las
guacamayas podra enriquecer la informacion, asi como evaluar posibles alternativas que faciliten la
conservacion y manejo de la misma. El estudio tuvo como finalidad evaluar el comportamiento parental de
las guacamayas rojas en tres nidos de la RBM. Para lo cual se realizaron observaciones Ad libitum durante el
dia y estaciones de camaras trampa durante la noche en tres nidos con pichones de distintas edades durante
6 dias. Adicional se realiz6 una grabacion dentro del nido durante los Gltimos 4 dias de estudio. El numero de
visitas en los 3 nidos en promedio fue de 2.8 por dia, sin lluvia intensa. Se ve un incremento en el
comportamiento de vigilia de los adultos y pichones cuando hay otras guacamayas cerca. Las vocalizaciones
de los pichones en el nido San Juan y Resumidero 13 fueron frecuentes cuando los adultos se encontraban
cerca. Dentro del nido el adulto alimenta y acicala al pichdn mayormente. Se recomienda hacer observaciones
con los tres métodos empleados durante toda la temporada de anidacion.

2. INTRODUCCION

En la actualidad, muchas especies se encuentran en peligro de extincidn por el crecimiento poblacional
humano desmedido que conlleva la sobreexplotacidn de los recursos naturales (Santos & Telleria, 2006; Zurita
& Bellocq, 2007; Brooks, y otros, 2002). La guacamaya roja, Ara macao se distribuye desde la parte sur de
Meéxico hasta Bolivia, y se encuentra extinta en El Salvador (Birdife International, 2012). A pesar de que sus
poblaciones han ido disminuyendo no se encuentra dentro de la lista de especies amenazadas, ya que cuenta
con un rango de distribuciéon amplio (IUCN, 2012). Sin embargo, durante los tltimos afios se ha visto un gran
declive en las poblaciones de la subespecie Ara macao cyanoptera (Portillo-Reyes, 2015). Las poblaciones
restantes son pequeiias y estan aisladas (Snyder, McGowan, Gilardi, & Grajal, 2000; Garcia, Radachowsky, &
McNab, 2004). Estas se encuentran en el sur de México, Guatemala, Belice, sur de Honduras y norte de
Nicaragua (Birdife International, 2012). Se estima una poblacién de 1000 individuos restantes, de los cuales
300 se encuentran en la Reserva de la Bidsfera Maya (RBM), en Guatemala (Garcia-Anleu, McNab, Ponce-
Santizo, & Cdrdoba, 2012). WCS ha impulsado programas de manejo y reintroduccion de A.macao cyanoptera
en los ultimos afios (Garcia-Anleu, McNab, Ponce-Santizo, & Cérdoba, 2012). Uno de los programas
implementados es el de monitoreo de nidos naturales y artificiales (Garcia, Radachowsky, & McNab, 2004;
Britt, Garcia, & Desmond, 2014; Garcia-Anleu & Ponce-Santizo, 2011). Se han realizado observaciones de los
pichones con la ayuda de cdmaras dentro de los nidos, principalmente para conocer sus depredadores (Ponce-
Santizo, Moreira, & Garcia, 2008). Sin embargo, no se han realizado estudios sobre el comportamiento de los
padres de estos pichones. Con esto se llega a la pregunta ¢Cual es el comportamiento de los adultos de A.
macao cyanoptera cerca del nido? ¢ Cuantas veces visitan el nido, en que periodos de tiempo y a qué hora del
dia? Para responder esta interrogante se monté un sitio de observacién (plataforma) en lo alto, cerca de tres
nidos con pichones de guacamayas rojas, se colocaron camaras trampa por la noche y se tomo la grabacién
del interior de uno de los nidos; para hacer observaciones sobre cualquier actividad que realicen los padres
cerca y dentro de su nido.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La subespecie de guacamaya roja A. macao cyanoptera, se ha visto afectada por la destruccidén de habitat,
caza y trafico para mascotas (Castafieda & Morales, 2004). Esto ha ocasionado una reduccién en el nimero
de individuos y aislamiento de poblaciones (Snyder, McGowan, Gilardi, & Grajal, 2000). Esta especie puede
ser utilizada como especie bandera (Red Mesoamericana de Conservacion de Psittacidos, 2006). WCS
Guatemala, inicié en 2002 con un programa de monitoreo del éxito de los nidos de esta especie (Garcia-Anleu,
McNab, Ponce-Santizo, & Cdérdoba, 2012). Ahora cuenta con un programa de manejo de nidos para su



conservacion. Se han realizado monitoreos dentro de los nidos para observar la actividad de los pichones, asi
como sus depredadores potenciales (Garcia-Anleu, McNab, Ponce-Santizo, & Cérdoba, 2012).

Muchos psitacidos presentan tasas reproductivas bajas y largos periodos de cuidado parental. Las guacamayas
rojas cumplen con este patron (Boyd & McNab, 2008; Seibert, 2006). Se sabe que ponen de 2-4 huevos por
nidada y que sobreviven un promedio de 2 pichones (Vaughan, Dear, Nemeth, & Marineros, 2005). Se conocen
varios estudios sobre el desarrollo de los pichones, sin embargo no se tiene mucha informacién sobre el
comportamiento de los adultos en temporada de crianza (Renton, Ecology and conservation of the Scarlet
Macaw in Belize, 1998; Ifiigo-Elias, 1996; Vaughan, Bremer, & Dear, 2009; Hosein, 2011; Vaughan, Nemeth, &
Marineros, 2003).

4. JUSTIFICACION

Los programas de monitoreo biolégicos son de gran importancia para la conservacion de las especies,
principalmente las que se encuentran en peligro de extincién (Ortega-Alvarez, Sanchez, Berlanga, Rodriguez-
Contreras, & Vargas, 2012). Conocer todos los factores que afectan la supervivencia de los individuos es
importante para su éxito (Garcia R. , 2002; Puig, 2000). Para la conservacion de la guacamaya roja se deben
describir sus tendencias poblacionales a través del tiempo y espacio, los efectos de las amenazas en la
reproduccidn y viabilidad, y dar sugerencias con fundamento para lograr el manejo de la especie (Garcia,
Radachowsky, & McNab, 2004).

El conocimiento sobre el comportamiento de las guacamayas adultas en temporada de crianza podra
enriquecer la informacidn referente a esta especie, asi como evaluar posibles alternativas que faciliten la
conservacion y manejo de la misma.

5. REFERENTE TEORICO

Las poblaciones de A. macao cyanoptera se enuentran amenazadas debido a la fragmentacion de habitat y
depredacion humana (Garcia, Radachowsky, & McNab, 2004). Las poblaciones restantes se encuentran en el
sur de México, Guatemala, Belice, sur de Honduras y norte de Nicaragua (Birdife International, 2012). Esta
subespecie se encuentra en la Lista Roja nacional de especies en peligro de extincion, y en el apéndice | de
CITES (CONAP, 2009; CITES, 2010). La ultima poblacion de Guacamaya Roja en Guatemala se encuentra en
Petén y se estiman 300 individuos restantes (CONAP, 2009; Castafieda & Morales, 2004). Esta poblacion se
encuentra en el oeste de la Reserva de la Bidsfera Maya (RBM), esta localidad provee importantes sitios de
anidacion y refugio para la especie (Garcia, Radachowsky, & McNab, 2004). WCS ha impulsado varios
programas y estudios para el monitoreo y conservacion de esta especie (Garcia-Anleu, McNab, Ponce-Santizo,
& Cdérdoba, 2012). Los estudios incluyen uso del habitat, distribucion de sitios de anidaje, construccion de
nidos artificiales, educacion ambiental en las comunidades del area, involucramiento de personas locales en
los esfuerzos de conservacién, implementacion de sistemas de atrayente de abejas para alejarlas de los nidos,
depredadores potenciales de pichones, telemetria, entre otros (Boyd & McNab, 2008; Britt, Garcia, &
Desmond, 2014; Garcia, Radachowsky, & McNab, 2004; Garcia-Anleu & Ponce-Santizo, 2011; Ponce-Santizo,
Moreira, & Garcia, 2008). Para el afio 2008 se encontraban 7 sitios de anidacién monitoreados dentro de la
RBM (Ponce-Santizo, Moreira, & Garcia, 2008).

Las guacamayas rojas se aparean entre diciembre y enero, y la temporada de anidacion inicia en febrero. Los
pichones salen del nido en agosto, algunos en septiembre (Pérez, 1998; Monge, y otros, 2012; Pérez, 1998;
Birdife International, 2012). En las especies de guacamayas la madre incuba los huevos mientras el padre va
en busca del alimento para la hembra. Son especies mondgamas y ambos padres participan en la alimentacion
de las crias (Monge, y otros, 2012). Se estima que los padres de las guacamayas rojas visitan los nidos de 4 a
7 veces por dia, para la alimentacién de los pichones (Hosein, 2011).



6. OBIJETIVO
Hacer un registro Ad libitum del comportamiento de la pareja de adultos de guacamaya roja en tres nidos
naturales de la RBM.

7. METODOLOGIA
7.1. DISENO

7.1.1. POBLACION
Ara macao cyanoptera, ubicada en El Perud, Parque Nacional Laguna del Tigre, RBM.

7.1.2. MUESTRA
Tres nidos de guacamayas. Los nidos fueron elegidos por facilidad de acceso, facilidad para la elaboracién de
plataforma para observacion y con pichones en su interior. Los nidos elegidos fueron Lily (dos pichones de 30
y 43 dias), Resumidero 13 (un pichén de 73 dias) y San Juan (dos pichones de 60 y 70 dias).

7.2. TECNICAS A USAR EN EL PROCESO DE INVESTIGACION

7.2.1. RECOLECCION DE DATOS

La investigacion se llevd a cabo en el Parque Nacional Laguna del Tigre, RBM. Se observd la actividad de los
padres de los tres nidos. Las observaciones se realizaron durante 12 horas, 6:00-18:00, ya que los individuos
son diurnos (lfiigo-Elias, 1996). Se situé una plataforma sobre un arbol a una distancia de 20-40 m
aproximadamente, para evitar modificar el comportamiento de las aves. Se observé los nidos durante seis
dias, con un dia de descanso a los tres dias. Las observaciones se realizaron con binoculares y telescopio. Se
colocé una camara trampa RECONYX® HC500 HYPERFIRE en cada uno de los nidos para evaluar un posible
comportamiento nocturno, las cdmaras se programaron para tomar una fotografia cada minuto de 16:00-6:59
horas. Se obtuvieron datos durante 8 dias, a excepcién de Resumidero 13 que solo se obtuvieron datos de dos
dias, se presume por fallas en la cdmara trampa. Se colocé una camara de micro-video en blanco y negro
PC182XS conectada a un DVR moévil de canal unico de alta definicion MDVR25HR, dentro del nido San Juan
para observar el comportamiento parental dentro del nido y contrastarlo con el comportamiento de los
pichones. Inicié a las 10:30 y finalizé cuatro dias después a las 15:13. Se programd de 5:00 a 19:00 horas, se
tienen grabaciones de 30 minutos con intervalos de 10 segundos entre cada grabacion.

7.2.2. ANALISIS DE DATOS
Se empled estadistica descriptiva para los datos obtenidos. Para el registro Ad libitum y las grabaciones dentro
se describieron las actividades. También se anotaron actividades de otras guacamayas adultas cerca del nido.
Se realizaron graficos de lineas para ver las horas de visita a los nidos. Las fotografias de las cdmaras trampa
se analizaron con el programa Camera Base 1.7.

7.3. INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS OBSERVACIONES
Para las observaciones Ad libitum se utilizaron binoculares y telescopio, para maximizar el alcance. Todos los
datos obtenidos se anotaron en una boleta por dia y nido observado (Anexo 2). Para las grabaciones se empled
una camara de vigilancia acondicionada para grabar dentro de los nidos de guacamayas sin sonido. Para
evaluar la actividad nocturna se utilizaron tres cdmaras trampa marca RECONYX® HC500 HYPERFIRE.

8. RESULTADOS

Los tres nidos se encontraban en el arbol Cantemé (Acacia glomerosa). Los nidos San Juan y Lily tenian dos
pichones, Resumidero 13 Unicamente uno, ya que desaparecio dias antes de iniciar a tomar los datos. Los
pichones de los tres nidos observados tenian de 30 a 79 dias durante la observacién (30-36 y 43-49 dias en
Lily, 73-79 dias en Resumidero 13, 60-66 y 70-76 en San Juan). Se observd el mismo patrén de
comportamiento, las duraciones y veces que se realizé difirieron entre cada nido. Asimismo, se registré que
los adultos llegaban y se retiraban todos los dias de la misma direccion.



No se pudo evidenciar con precisidn la presencia o ausencia de actividad nocturna de los adultos, ya que, fue
dificil distinguir las fotografias tomadas por las cdmaras trampa. Sin embargo, al contrastar con las grabaciones
dentro del nido, se observa a los pichones perchados en la entrada del nido luego del amanecer y antes del
anochecer. Las grabaciones dentro del nido corresponden al nido San Juan.

Cuadro 1. Descripcidn de las actividades registradas Ad libitum fuera del nido (San Juan, Lily y Resumidero 13)
y grabaciones dentro del nido (San Juan).

Nombre de la
actividad

Descripcion de la actividad

Individuo que realiza la actividad

Vocalizacion

Percha

Visita

Entrada al nido

Vigilia
Raspa corteza
Mueve buche

Salida del nido
Vuelo

Caminan

Acicalamiento
de plumas
Acicalamiento
de patas
Acicalamiento
de pareja
Acicalamiento
de pichén.

Alimentacion

Descanso

Aleteo

Juego

Limpieza del
nido

Vocalizacién visible y no visible.
Percha en arbol o entrada al nido.

Llegada cerca del nido, sin importar las veces que
ingresaron al nido.

Ingreso al nido. El comportamiento de los adultos dentro
del nido consiste en entrar, luego vigilar y repetirlo varias
veces.

Se observa la cabeza de la guacamaya fuera del nido
observando el exterior.

Raspa corteza del interior del nido o la entrada.
Movimiento de del buche.

Sale del nido. Puede permanecer en los alrededores o no.
Vuelo cerca del nido.

Movimiento de adultos entre las ramas del arbol donde
perchan.

Frote del pico sobre las plumas. Personal.
Frote del pico con las patas. Personal.
Adulto frota pico sobre cuello y alas de otro adulto.

Adulto o pichdn frota pico en cabeza, cuerpo y patas.

Adulto regurgita y acerca el pico al de un pichdn, este
mueve el buche.
Sin actividad aparente o con ojos cerrados.

El pichdn extiende las alas y las mueve de arriba abajo,
simulando el movimiento de las alas en el vuelo de los
adultos.

Pichdn agarra una pluma que se encuentra en el suelo del
nido y la mueven de un lado a otro, el otro pichdn intenta
agarrarla. También se observé a los pichones interactuando
con el pico hasta que uno de los dos quedaba boca arriba.
Adulto raspa el sustrato del suelo del nido con pico y patas.
Se observa como se remueve el sustrato.

Adulto, pichén.
Adulto, pichdn (Resumidero 13y
San Juan).

Adultos.
Adulto.
Adulto, pichdén (Resumidero 13 y
San Juan).
Adulto, pichoén.
Adulto.

Adulto.
Adulto.

Adulto.
Adulto, pichén.
Pichon.
Adulto.
Adulto, pichén.

Adulto a pichdn.

Pichon.

Pichoén.

Pichoén.

Adulto.

Registro Ad libitum (observacion desde plataforma)

NIDO LILY
Dia 1

5:57 adultos salen del nido. 8:40 adultos se perchan en arbol de al lado y vocalizan. 8:58 uno de los adultos
entra al nido, raspa corteza de la entrada del nido y vigila. Entra al nido y vuelve a vigilar, se repite varias veces.
9:03 sale guacamaya del nido, percha junto a la otra y acicalan las plumas de su pareja. 9:14 ambas
guacamayas vuelan lejos del nido. 11:57 adultos vuelan cerca del nido, vocalizan y perchan en arbol de al lado.
12:05 adulto entra al nido, raspa corteza de la entrada, vigila y entra al nido. Sale un adulto y entra el otro,
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repite el comportamiento. Vocalizaciones de guacamayas no visibles y vuelo cercano al nido de otras
guacamayas, adultos en el nido en vigilia. 17:53 sale del nido.

Dia 2

5:34 adultos perchados en arbol de al lado vocalizando y volando lejos del nido. 7:32 adultos perchan en
Cantemo, vocalizan. 7:37 adulto entra al nido, vigila y vuelve a entrar. Vocalizacion de ambos adultos. Sale y
entra el otro adulto, se repite el comportamiento. 7:53 sale del nido, vocalizan y vuelan lejos del nido. 9:10
adultos vocalizan y perchan en arbol de al lado. Se acicalan las plumas, las de su pareja y caminan. 9:51 entra
adulto al nido, vocaliza y vigila. Entra el otro adulto. Se turnan para vigilar y entrar al nido, vocalizan. 10:11
salen y vuelan lejos del nido. 12:04 adultos perchan en arbol de al lado. Caminan, acicalamiento de plumasy
de pareja. 12:23 adulto entra al nido, vigila y vocaliza. Sale un adulto y entra el otro, vigila y vocaliza. Sale y
vuelan lejos del nido, vocalizan. 14:18 vocalizaciones de adultos, no visibles. Adultos perchados a 300 m,
aproximadamente, del nido. 14:44 adultos vuelan y perchan en arbol de al lado. Acicalamiento de pareja.
15:00 adulto entra al nido, raspa corteza de la entrada, vigila y vocaliza. Vocalizaciones de guacamayas no
visibles. Sale y entra el otro adulto. 15:20 sale adulto y ambos vuelan lejos del nido. 15:55 fuerte lluvia, se
detuvo la observacién.

Dia 3

6:10-7:19 varias vocalizaciones de guacamayas no visibles. 7:39 adulto entra al nido, raspa corteza de la
entrada, mueve buche y vigila; el otro adulto percha en arbol de al lado. 8:01 sale del nido y vocaliza. Vuelan
para percharse en otro arbol. Entra el adulto que no habia entrado al nido. Sale del nido, vocalizan y ambos
adultos vuelan lejos del nido. 10:57 adultos perchan en arbol al lado del nido. 11:03 adulto entra al nido, vigila
y entra el otro adulto. Vocalizaciones, ambos adultos vigilan. 11:27 salen, vocalizan y vuelan lejos del nido.
13:51 adultos perchan en darbol de al lado. 13:52 adulto entra al nido y vigila. Vocalizaciones dentro del nido.
Sale adulto y entra el otro. Vigila. 14:43 sale adulto y vuelan lejos del nido. 16:45 percha, vuelo y vocalizaciones
de varias guacamayas cerca del nido.

Dia 4

Se tomaron datos desde las 7:00. 7:45 adultos en nido, se turnan para vigilar. Sale un adulto y percha en arbol
de al lado. 7:48 adultos vuelan lejos del nido. 10:21 adultos perchan en arbol de al lado. 10:24 adulto entra al
nido y vigila. Sale y entra el otro adulto. Vigila y vocaliza. 10:38 adulto sale, vuelan y vocalizan lejos del nido.
12:18 adultos perchan en arbol de al lado. Adulto abre alas y cola. Acicalamiento de pareja y de plumas. 12:48
adulto entra al nido, raspa corteza de la entrada y vigila. Entra segundo adulto, se turnan para vigilar. 13:18
sale adulto del nido, vocalizan y perchan en arbol a unos 300m. 15:33 adultos perchan en arbol de al lado,
acicalamiento de pareja. 15:40 adulto entra al nido y vigila. Vocalizaciones de otras guacamayas, adulto dentro
de nido vigila. Sale y entra el otro adulto y vigila. Vocalizaciones dentro del nido. 15:54 sale adulto, vuelan y
vocalizan lejos del nido.

Dia 5

5:59-6:26 vocalizaciones, percha y vuelo cerca del nido de otras guacamayas. 6:26 adultos perchan en arbol
de al lado. Acicalamiento de pareja, caminan y vocalizan. 6:37 adulto entra al nido y vigila. 6:39 sale y vuelan
lejos del nido. 7:56 adultos perchan en arbol de al lado. Acicalamiento de plumas. 8:05 adulto entra a nido,
raspa corteza de la entrada y vigila. Segundo adulto entra al nido. Se turnan para vigilar. 8:16 salen, vuelan y
vocalizan lejos del nido. 12:08 adultos perchados en arbol de al lado, acicalamiento de plumas. 12:28 adulto
entra al nido y vigila. Sale y entra el segundo adulto. Realiza el mismo comportamiento. 12:50 sale, vocalizan
y vuelan lejos del nido.

Dia 6

6:00 nublado. Lluvia de 8:00-10:30. 12:24 adultos perchan y vocalizan en arbol de Cantemé. 12:34 dos Falco
sp. sobrevuelan arbol del nido, uno percha en arbol de al lado. Adultos se perchan en arboles frente al nido.
12:39 adulto entra al nido y vigila. Sale y entra el otro adulto. Vigila y vocalizan. 12:54 sale y vuelan lejos del



nido. 17:39 percha sobre Cantemé. 17:39 adulto entra al nido, vigila y ambos adultos vocalizan. Sale del nido
y vuelve a entrar. 17:47 sale y vuelan lejos del nido.

NIDO SAN JUAN
Dia 1

6:58 adultos perchan en arbol del nido, caminan. 6:15 entra adulto al nido, pichdn vocaliza. 6:19 adulto sale
del nido y ambos vuelan lejos, vocalizan. 10:29 adultos perchan en drbol de nido. 10:33 pichdn vigila y vocaliza.
Adultos caminan. 10:48 adulto entra al nido. Entra segundo adulto al nido, vocalizan y vigilan. 11:14 sale adulto
y percha en drbol de al lado. 11:27 sale adulto y vuelan lejos del nido, vocalizan. 17:25 adultos perchan en
Cantemo, pichdn vigila. Adultos caminan. 17:48 adulto entra al nido, vocaliza y vigila. 17:52 adulto sale del
nido, pichon vigila y el otro adulto entra. Vocalizaciones dentro del nido, adulto y pichdn vigilan. 17:56 adulto
sale y vuelan lejos del nido.

Dia 2

6:50 adultos perchan en arbol de nido y vuelan lejos. 9:09 adultos perchan en arbol de nido y vocalizan. Pichdn
vigila. 9:21 adulto entra al nido, vocaliza y vigila. 9:36 sale adulto y entra el otro. 9:48 sale y se van volando.
14:45 adultos perchan en Cantemd y caminan. 15:05 adulto entra al nido, vocalizan y vigila. 15:17 adulto sale
y vuelan lejos del nido. 15:30 se cancela la observacion por llovizna.

Dia 3

6:58 vocalizaciones de guacamayas no visibles, pichon vigila. 8:26 adultos perchan en arbol de nido y caminan.
8:39 adulto entra al nido. Pichdn vocaliza. 9:07 sale adulto del nido. 9:16 entra adulto al nido. 9:19 sale adulto
del nido. 9:21 adultos vocalizan y vuelan lejos del nido. 14:58 pichdn vigila. 15:02 adulto entra al nido y vigila.
Vocalizaciones dentro del nido. 16:14 adulto sale del nido. 16:25 segundo adulto entra al nido, pichones
vocalizan. 16:28 adulto sale del nido y ambos vuelan lejos, pichdn vigila.

Dia 4

5:48 adultos perchan en Cantema y vocalizan. 6:00 pichones vigilan. Adultos y pichones vocalizan. 6:28 adulto
entra al nido, alimenta y vigila junto con pichones. 6:40 adulto sale y ambos vuelan lejos del nido. Pichdn vigila.
7:48 adultos llegan al nido, uno ingresa y el otro percha en Cantemd. Ambas vocalizan, dentro del nido vigila
y raspa corteza de la entrada del nido. 8:11 sale del nido y vuelan lejos. 9:13 dos parejas de guacamayas vuelan
cerca del nido. 9:23 adultos perchan en Cantemd y caminan. 9:51 adulto entra al nido, alimenta y vigila. 10:02
adulto sale del nido y percha en Cantemd. Vocalizacion de adultos y vuelo lejos del nido. 12:50 pichdn vigila,
guacamayas adultas colaron cerca al nido. 13:23 adultos perchan en Cantemd, pichdn vigila. 13:37 adulto
entra al nido, vocalizaciones dentro. Adulto vigila. 13:49 sale del nido y percha en Cantemdé. 14:25 adulto entra
al nido, pichones vocalizan. 14:32 adulto sale del nido y percha en Cantemd. Pichdn vigila y luego entra al
nido. 14:57 adultos vuelan lejos del nido. 16:08 pichdn vigila. 16:51 vocalizacion de guacamayas no visible.
17:40 adultos vocalizan y perchan en Cantemd. 17:57 adulto entra al nido, pichdén vocaliza. 18:01 adulto sale
del nido y ambas vuelan lejos.

Dia 5

6:15 pichon vigila. 6:26 vocalizacidn adulto. 7:37 los dos pichones vigilan. 7:55 adultos perchan cerca del nido
y caminan. 8:21 adulto entra al nido y vigila, pichones vocalizan. 8:40 sale del nido y percha. 8:47 adultos
vocalizan y luego vuelan lejos del nido. 11:20 adultos perchan en Cantemd y caminan. 11:40 pichén vigila y
percha en entrada del nido. 12:30 adulto entra al nido y vigila. 12:45 adulto sale del nido y percha. 13:08
adultos vuelan lejos del nido. 14:40-16:39 pichones vigilan y raspan corteza de la entrada del nido. 16:21 dos
guacamayas perchan cerca del nido y caminan. 16:39 adulto entra al nido, pichones y adultos vigilan y
vocalizan. 16:46 adulto sale del nido y percha con el otro adulto. Vuelan y perchan a 300m, aproximadamente.
16:56 adultos vocalizan y vuelan lejos del nido.



Dia 6

6:38 una pareja de guacamayas vuela cerca del nido. 7:41 vocalizaciones de guacamayas. 7:56 adultos perchan
en Cantemd y caminan. 8:10 pichdn vigila. 8:11 adulto entra al nido, vigila y se escuchan vocalizaciones dentro
del nido. 8:23 adulto sale del nido y pichdn vigila. 8:24 el otro adulto entra al nido y vigila. 8:33 adulto sale del
nido. 9:03 adultos vocalizan y vuelan lejos del nido. 9:03-10:40 lluvia, no se tomaron datos. 10:45 y 12:05
pichones vigilan. 14:32-15:15 pichones vigilan, pareja de guacamayas perchan cerca del nido y vocalizan. 17:46
dos parejas vuelan cerca del nido y vocalizan. 17:56 adultos perchan en Cantemd y vocalizan, adulto entra al
nido. 18:09 adulto sale y ambos vuelan lejos del nido.

NIDO RESUMIDERO 13
Dia 1

5:26 vocalizaciones de adultos en arbol al lado del nido. Acicalamiento de pareja. 6:08-7:39 adultos vocalizan,
caminan y se acicalan en pareja. 7:39 vuelan lejos del nido. 7:57 adulto percha en Cantemd y otro entra al
nido, vigila. 8:07 segundo adulto entra al nido. 8:09 adultos salen y vuelan lejos del nido. 11:12 adultos
perchados en arbol de nido, vocalizan. 11:15 adulto entra en nido. 11:24 el otro adulto entra al nido, vigilan.
11:28 ambas salen del nido, perchan en Cantemd y vocalizan. 11:51 entra adulto al nido, vocalizaciones dentro
del nido. 12:09 segundo adulto entra al nido, vocalizan y vigilan. 12:59 adulto sale del nido, el adulto dentro
del nido vigila. 13:21 adulto sale del nido. 13:22 adulto entra al nido. 13:35 adulto sale del nido, ambas
vocalizan y vuelan lejos del nido. 14:46 vocalizaciones de guacamayas no visibles. 15:54 pichon vigila. 16:55
adulto percha en Cantemd y otro entra al nido, acicala sus plumas, alimenta y acicala al pichon. 17:11 adulto
sale del nido, percha cerca. 17:12 pichon vigila. 17:16 adultos vuelan lejos del nido. 18:00 vocalizaciones de
guacamayas no visibles.

Dia 2

7:40 adultos perchan cerca del nido. 7:45 pichén vigila. 7:49 adulto entra al nido, vigila. 8:01 segundo adulto
entra al nido y vigila (45 min). 8:35 el primer adulto sale del nido, vuela y vuelve a entrar. 8:49 segundo adulto
sale del nido y percha cerca. 8:52 pichdn vigila, adulto fuera del nido vocaliza y pichdn vuelve a vigilar. 9:12
adulto sale del nido, ambas vuelan lejos. 10:15 adultos perchan cerca del nido. 10:21-11:38 adultos se acicalan
las plumas y en pareja, caminan, vocalizan y vuelan al arbol del nido. 11:40 adulto se alimenta de frutos de
Cantemd. 11:43 adulto entra a nido, pichdn y adulto vigilan. 12:30 Penelope purpurascens percha en arbol de
nido y adulto vigila. 12:33 segundo adulto entra al nido y se turnan para vigilar. 12:54 personas pasan abajo
del nido y adulto percha en la entrada y vuela a arbol cercano. Adulto dentro del nido y pichones vigilan. 13:28
adulto vuelve a entrar al nido. 13:35 se escucha un sonido fuerte y adulto percha en entrada y vigila. 13:48
adulto sale del nido. 13:53 sale adulto del nido, ambos vuelan y vocalizan lejos. 15:10 pichon vigila y raspa
corteza de la entrada del arbol.

Dia 3

5:24 vocalizaciones de guacamayas perchadas en Cantemd, caminan, vuelan cerca del nido, se acicalan las
plumas y en pareja. 6:07 cuatro adultos perchados en arbol de al lado, vocalizan. 6:50 pichdn vigila. 10:07
pichon vigila y vocaliza. 10:11 adultos perchan en Cantemd, vocalizan. 10:32 adulto entra a nido y vocaliza.
10:40 adulto sale del nido y pichon vigila. 10:46 adulto entra a nido, vigila y vocaliza. 12:08 adulto entra a nido.
Adultos se acicalan en pareja. Adultos y pichdn se turnan para vigilar. 13:05 se escucha canto de ave y pichdn
vigila. 13:27-14:50 adulto acicala a pichdn, adultos se acicalan en pareja, pichdn y adultos perchan en entrada
del nido, vigilan y raspan corteza de la entrada. 14:57 adulto sale del nido, adulto dentro vigila. 15:44 adulto
sale del nido, vocaliza. 15:56 adultos vuelan lejos del nido. 16:44 pichdn vigila. 17:56 adultos perchan cerca
del nido.

Dia 4

8:37 vocalizaciones de adultos cerca del nido. 9:50 adultos perchan en Cantemd, se acicalan en pareja, vuelan
cerca del nido y caminan. 10:18 pichdn vigila. 10:21 adulto entra al nido y vigila. 10:23 segundo adulto entra
al nido, vigila. 10:43 adulto sale del nido y percha cerca. 10:49 segundo adulto sale del nido, y ambos cuelan
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lejos. 13:54 adultos entran al nido, uno percha en la entrada, ambos vigilan. Acicalan a pichdn, vocalizan y
vigilan. 15:04 adulto sale del nido y percha cerca. 15:26 adulto sale del nido y ambos vuelan lejos.

Dia 5

8:54 adultos perchan en arbol del nido, se acicalan las plumas y vocalizan. 9:37 adulto percha en entrada nido,
acicala al pichén. 9:40 adultos vuelan lejos del nido. 9:53 adultos vocalizan y perchan cerca del nido. 11:33
pichon vigila y vocaliza. 11:34 adulto entra al nido, vigila con el pichén. 13:30 adulto entra al nido,
vocalizaciones dentro del nido. Adulto acicala a pichdn. 14:27 adulto sale del nido y percha cerca. Adulto
dentro del nido vigila y vocaliza. 14:33 adulto sale del nido y vuelan lejos.

Dia 6

5:57 guacamayas vuelan lejos del nido. 7:13 adultos perchan en Cantemo, Vocalizan. 7:34 adulto percha en
entrada al nido, alimenta y acicala al pichén. 7:39 adulto vuela y percha cerca. Pichdn vigila. 7:48 adultos
vocalizan y vuelan lejos del nido. 9:03-10:40 lluvia. 13:51 pichdn vigila. 14:48 adultos perchan en Cantemoé y
vocalizan. Pichon vigila y vocaliza. 16:35 adulto entra a nido, vigila y alimenta a pichon. 16:43 adulto entra a
nido, vocaliza y alimenta a pichdn. 17:07 adultos salen del nido. 17:31 adultos vocalizan y vuelan lejos del
nido.

ENTRADAS AL NIDO
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Figura 1. Numero de ingresos de las guacamayas adultas en nido Lily. Las barras azules corresponden a un
adulto dentro del nido y las barras rojas a dos adultos dentro del nido. El nimero total de ingresos fue de 24.
Las entradas con ambos padres fueron 6.
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Figura 2. Numero de ingresos de las guacamayas adultas en nido Resumidero 13. Las barras azules
corresponden a un adulto dentro del nido y las barras rojas a dos adultos dentro del nido. El nimero total de
ingresos fue de 15. Las entradas con ambos padres fueron 7.
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Figura 3. Numero de ingresos de las guacamayas adultas en nido San Juan. Las barras azules corresponden a
un adulto dentro del nido y las barras rojas a dos adultos dentro del nido. El nimero total de ingresos fue de
22. Las entradas con ambos padres fueron 2.

En el nido Lily se tuvo mas ingresos al nido a las 6:30 y 11:30, en San Juan a las 7:00 y 16:30 horas, y en el nido
Resumidero 13 a las 10:30 horas. Las visitas de los adultos fueron variables, con un promedio de 3.3 visitas
por dia en Lily, 2.2 en San Juan y 2.8 en Resumidero 13, en horas de luz solar y sin lluvia fuerte. El sexto dia
amanecio con neblina densa y lluvia fuerte durante la mafiana. Las Guacamayas adultas no visitaron los nidos
durante este tiempo.

Cdmara de video dentro del nido San Juan
Se tienen registros de 5:20-18:30 aproximadamente por la poca luz que ingresaba por la entrada del nido
que dificulto la visibilidad.

Cuando no hay adultos en el nido los pichones se acicalan las alas y las patas entre ellos y a ellos mismos,
aletean, raspan la corteza del arbol, mueven buche (podria ser vocalizacidn), juegan con una pluma de
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guacamaya dentro del nido, juegan entre ellos, descansan, asoman la cabeza por el agujero y se perchan en
la entrada del nido. Las ultimas actividades fueron seguidas en su mayoria por la entrada de un adulto. Cuando
uno de los pichones se encontraba perchado en la entrada del nido el otro intentaba subir picando su pata.

El dia dos corresponde al cuarto dia de observacién Ad libitum, el dia tres al quinto de observacion y el cuarto
dia al sexto dia de observacion. Se registran las mismas entradas con una diferencia de 2-7 minutos. No se
tiene completo el registro de horas de video programadas, se presume por fallas en los aparatos.

NIDO SAN JUAN
Dia 1

No se registraron visitas de los padres. Pudo deberse a la presencia de personas por la colocacién de las
camaras.

Dia 2

6:21 entra adulto al nido mientras pichdn perchaba en entrada del nido. Adulto mueve buche y alimenta a
uno de los pichones y luego al otro, 10 y 4 veces. Pichones buscan cabeza de adulto y son alimentados.
Pichones y adulto vigilan. Pichones aletean dentro del nido. Adulto limpia el nido. 6:41 adulto sale del nido.
9:52 adulto entra a nido alimenta a los pichones el mismo nimero de veces. 10:03 sale adulto del nido. 13:38
adulto entra al nido alimenta a los pichones, vigila, acicala a pichones y limpia el nido. Pichdn percha en la
entrada al nido y aletea. 13:49 sale del nido. 14:25 adulto entra al nido, limpia el nido y alimenta. 14:30 adulto
sale del nido. 17:59 adulto entra al nido alimenta pocas veces a los pichones, 2 y 3 vececs. 18:02 adulto sale
del nido.

Dia 3

8:22 adulto entra, alimenta a los pichones (18 y 5 veces). Uno de los pichones percha en entrada, adulto
alimenta menos a ese pichdn. 8:41 adulto sale. 12:33 adulto entra al nido. Limpia el nido y alimenta a pichones,
7y 2 veces. 12:43 adulto sale del nido. 16:40 adulto entra al nido, limpia nido y alimenta (3 veces cada pichdn).
16:46 adulto sale del nido.

Dia 4
8:12 adulto entra al nido, alimenta a los pichones (5 y 2 veces), limpia e nido. 8:35 adulto sale del nido.
Dia 5

5:41 adulto entra a nido y alimenta a los pichones (dos y tres veces). Limpia nido. 5:51 adulto sale del nido.
8:30 adulto entra al nido y alimenta (4 y 6 veces). 9:03 sale del nido.

El promedio de alimentacién por pichdn
fue de 4.6 veces por entrada al nido. Sin
embargo el numero de veces que se
alimentaban los pichones era mayor en
horas de la mafiana

2016/06/10 13:39:

Figura 4. Adulto alimentando a uno de los pichones
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Cdmaras trampa

Se tomod como avistamientos a guacamayas perchadas sobre el arbol del nido (si el cuadro de fotografia
permitia observar la copa), y a guacamayas dentro de la cavidad del nido sacando su cabeza por el agujero
(actividad que se tomé como vigilia en las observaciones Ad libitum).
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Figura 5. Proporcion de avistamientos de guacamayas rojas en los nidos con camaras trampa. Linea azul,
rombo: guacamaya roja (adultos y pichones), linea amarilla, triangulo: especie no identificada en el nido
(probablemente se trate de una guacamaya pero por la poca claridad de la imagen no se pudo confirmar),
linea morada, cuadrado: especie no identificada sobre el mismo arbol del nido. La primera grafica (izquierda)
corresponde al nido Lily. La segunda grafica (centro) corresponde al nido Resumidero 13. La tercera grafica
(derecha) corresponde al nido San Juan.

Se tiene una mayor cantidad de avistamientos a las 5:00 y 17:00 horas en el nido Lily. Se cree que el individuo
no identificado dentro de la cavidad del nido corresponde a una guacamaya adulta, por lo que las visitas en la
madrugada podrian ser posibles. Del Resumidero 13 se cuenta Unicamente con datos de dos dias, por lo que
los valores de avistamientos son escasos; sin embargo el mayor nimero de avistamientos ocurrio a las 17
horas. El nido San Juan es el que presenta mayor registro de avistamientos. También se presume que el
individuo no identificado corresponde a una guacamaya (adulto o pichdn). La mayor cantidad ocurre a las
6:00, 16:00 y 17:00 horas. Se debe tomar en cuenta que en estos ultimos nidos los pichones eran mayores y
se tiene registros de vigilia por parte de los mismos, por lo que estos avistamientos podrian corresponder
tanto a adultos como a pichones.

9. DISCUSION DE RESULTADOS

Las guacamayas suelen observarse en bandadas (Boyd & McNab, 2008). Durante la estacidn reproductiva, las
parejas sexualmente activas se separan de la bandada para reproducirse (Boyd & McNab, 2008). Se observo
a las guacamayas llegar y retirarse siempre en pareja. Al llegar al area del nido se perchaban en algun arbol y
se acicalaban a ellas mismas o entre ellas (Cuadro 1). El acicalamiento es una actividad importante para los
psitacidos. Esta es utilizada para mantener o mejorar lazos de pareja, y cuidado de las plumas (Zumaran, 2014).

Las guacamayas se muestran agresivas hacia otros miembros de su especie y otras especies en temporadas
de anidacién (Boyd & McNab, 2008; Ifigo-Elias, 1996). Esto concuerda con las observaciones realizadas, donde
se registrd un estado de alerta o vigilia mayor, por parte de los adultos y pichones, en presencia de otras
guacamayas adultas cerca del nido u otras especies. En las guacamayas se ha observado este comportamiento
de vigilia cuando entran al nido (Ifiigo-Elias, 1996).
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A medida que los pichones aumentan su tamafio, los padres visitan menos veces los nidos (Hosein, 2011). Asi
mismo, el tiempo que permanecen en el nido disminuye (Vaughan, Bremer, & Dear, Scarlet Macaw (Ara
macao) (Psitaciformes: Psittacidae) parental nest visitation in Costa Rica: implications for research and
conservation, 2009). Se observé que el nido Lily presentd un promedio mayor de visitas por dia, seguido de
San Juan y Resumidero 13 (Fig. 1, 2, 3). Esto se puede deber a que, el nido Lily tenia pichones mas jovenes
(30-36 y 43-49 dias), seguido por San Juan (60-66 y 70-76 dias) y Resumidero 13 (73-79 dias).

Segun estudios de Vaughan, Bremer & Dear (2009), a los cuarenta dias (nido Lily) pasan un promedio de 50
minutos por cada visita, y a los 70 dias un promedio de 10 minutos (nido San Juan). Se asume que este
comportamiento se relaciona con el incremento en el porcentaje de supervivencia, a medida que crecen los
pichones (Britt, Garcia, & Desmond, 2014). Esta informacidn concuerda con el nido Lily y San Juan.

Durante el estudio, el nido Resumidero 13 contaba con un pichén, dias antes de iniciar la toma de datos uno
de los pichones desaparecié, desconociendo la causa. Segun estudios de Chalfoun y Martin (2010), las aves
que experimentan eventos de depredacion previos reducen las visitas, lo que podria haber ocasionado en
parte la poca cantidad de visitas en este nido. Sin embargo a pesar de tener pocas visitas la permanencia era
mayor.

Dentro del nido San Juan se observo a la guacamaya adulta moviendo el sustrato con su pico y patas (Cuadro
1). Este podria corresponder a un comportamiento de limpieza del nido, sin embargo no se observé ningin
material salir del nido, lo que caracteriza este comportamiento en aves con cuidado parental (Aramburd,
2012; Arenas & Bianchini, 2010). Se ha encontrado que las guacamayas agrandan las cavidades de los arboles
muertos con la ayuda de su pico y patas antes de la incubacion (lfiigo-Elias, 1996). Este comportamiento podria
mantenerse durante el crecimiento de los pichones por la necesidad de espacio a medida que aumentan de
tamano.

La alimentacién es importante para los pichones, ya que estos no se pueden valer por si mismos (Krebs, 1999).
Los adultos alimentan a los polluelos regurgitando un alimento licuado (Cuadro 1) (Renton, 2005). Muchos
psitacidos dedican largos periodos de tiempo de cuidado parental (Seibert, 2006). En este sentido, se registro
que entraba un adulto, salia del nido e ingresaba el otro. Sin embargo en algunas ocasiones Unicamente
ingresaba uno de los adultos. En algunas especies de psitacidos se observa que ambos padres alimentan a los
pichones luego de la incubacion (Spoon, 2006).

En las grabaciones se observo a los adultos alimentando un mayor nimero de veces a los pichones por la
mafiana (Fig. 4). Algunos de los psitacidos diurnos pueden presentar picos de actividad en la mafana y por la
tarde, en donde se alimentan (Snyder, McGowan, Gilardi, & Grajal, 2000; Seibert, 2006). Se ha registrado
mayor actividad de alimentacidn de esta especie en horas de la mafiana (Renton, 2005).

No se pudo determinar si existe un cuidado nocturno en el periodo de madurez de los pichones, debido a que
los datos obtenidos en la Fig. 5 muestran avistamientos de guacamayas al amanecer y anochecer; sin
embargo, la poca claridad de las imagenes hace imposible diferenciar si se trataba de una guacamaya adulta
o un pichén. En los videos dentro del nido San Juan, no se observé ninguna guacamaya adulta dentro del nido
al amanecer o anochecer. Se observé a los pichones perchados a estas horas. Se asume que las fotografias
tomadas en el nido Resumidero 13 y San Juan, corresponderian a pichones, ya que también se registro este
comportamiento Ad libitum. El nido Lily no presentd estas observaciones, pues estos son los mas jévenes. Por
lo tanto, los datos de la Fig. 5 se pueden considerar como adultos, ya que existe cuidado mayor en pichones
jévenes (liigo-Elias, 1996; Vaughan, Bremer, & Dear, 2009).

Las aves no suelen volar con mucha neblina o fuerte lluvia (Elkins, 2010). Condiciones de mucha lluvia,
nubosidad y vientos modifican el comportamiento de vuelo de las especies de aves (Zolotof-Pallais, Cisneros,
Mendieta, & Medina, 2011) Dicho comportamiento se registré el sexto dia. Hubo neblina densa y fuerte lluvia
a lo largo de la mafiana y los adultos no visitaron el nido durante este tiempo.
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10. CONCLUSIONES
Tanto adultos como pichones presentaron un incremento en el comportamiento de vigilia o alerta al haber
otras guacamayas u otras especies cercanas al nido.

El nimero de visitas al nido disminuye a medida que los pichones crecen.

La alimentacién y el acicalamiento por parte de los adultos, son las principales actividades registradas dentro
de los nidos.

No se pudo determinar comportamiento nocturno por parte de los adultos.

11. RECOMENDACIONES

Continuar con la implementacién de estudios de observaciones durante toda la época reproductiva
mezclando los tres métodos (observaciones Ad libitum, grabacion dentro del nido y fotografias con camaras
trampa durante el dia y la noche). Con esto se lograra complementar la escaza informacion del cuidado
parental de A. macao con datos precisos.

Realizar grabaciones dentro del nido durante la noche con cdmaras infrarrojas, para poder determinar si existe
comportamiento nocturno por parte de los adultos.

Cerciorarse que las cdmaras trampa estén colocadas y direccionadas hacia el nido, sin ninguna interferencia
de ramas u hojas cercanas que puedan dificultar el andlisis de datos. También es necesario evaluar la manera
de colocar las camaras trampa mds cerca del nido, ya que por la noche es muy dificil distinguir las fotografias.
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13. ANEXOS
Anexo 1. Resumen de investigacidn para publicacién “Cuidado parental de las guacamayas rojas en tres
nidos naturales de la Reserva de la Biosfera Maya, Petén”

CUIDADO PARENTAL DE LAS GUACAMAYAS ROJAS EN TRES NIDOS NATURALES DE LA RESERVA DE LA
BIOSFERA MAYA, PETEN
Silva, Rocio?; Garcia, Rony?; Ponce, Gabriela?.

IPrograma de Experiencias Docentes con la Comunidad —EDC-, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Escuela de Biologia, USAC. 2 Wildlife Conservation Society -WCS-.
a.rociosr@hotmail.com

Palabras clave: nido, guacamaya adulta, pichén, comportamiento

Resumen: La subespecie de guacamaya roja presente en Guatemala se encuentra en peligro de extincion.
Existen varios esfuerzos de instituciones para su conservacion. El conocimiento sobre el comportamiento
parental de las guacamayas podra enriquecer la informacion, asi como evaluar posibles alternativas que
faciliten la conservacién y manejo de la misma. El estudio tuvo como finalidad evaluar el comportamiento
parental de las guacamayas rojas en tres nidos de la RBM. Para lo cual se realizaron observaciones Ad
libitum durante el dia y estaciones de cdmaras trampa durante la noche en tres nidos con pichones de
distintas edades durante 6 dias. Adicional se realizé una grabacién dentro del nido durante los Ultimos 4
dias de estudio. El nimero de visitas en los 3 nidos en promedio fue de 2.8 por dia, sin lluvia intensa. Se ve
un incremento en el comportamiento de vigilia de los adultos y pichones cuando hay otras guacamayas
cerca. Las vocalizaciones de los pichones en el nido San Juan y Resumidero 13 fueron frecuentes cuando
los adultos se encontraban cerca. Dentro del nido el adulto alimenta y acicala al pichén mayormente. Se
recomienda hacer observaciones con los tres métodos empleados durante toda la temporada de anidacién.
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Anexo 2. Boleta de registro de datos sobre el comportamiento de los padres de guacamayas rojas.

Nido:

Hora de inicio:

Fecha:

Observador:

Clima:

ACTIVIDAD

HORA DE INICIO

HORA DE FINALIZACION

OBSERVACIONES
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