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INTRODUCCION

En el programa de experiencias con la comunidad EDC, se lleva a cabo en
tres fases, docencia, servicio e investigacion, en una unidad de préctica autorizada
por los supervisores del programa, en este caso CECON, con un total de 1040
horas.

El informe final de esta practica se realiza con el fin de presentar los
resultados obtenidos durante la misma. En este informe se presentan
detalladamente todas las actividades realizadas durante el tiempo de la préctica,
los objetivos planteados para estas y los resultados obtenidos, asi como también se
presenta la metodologia que se utilizo para cada una de las actividades de servicio,
docencia e investigacién, para que los profesores supervisores puedan visualizar
de que forma se obtuvieron los resultados que el estudiante presenta de la
practica.



RESUMEN DE ACTIVIDADES

Programa Nombre de la actividad Fecha de la Horas EDC
Universitario actividad Ejecutadas
SERVICIO “Mamiferos menores y
1. entomofauna de la Reserva de |Diciembre 2004 | 20 horas
Biosfera La fraternidad” a Enero 2005
Marzo-
2. Procesamiento de Documentos | Noviembre 72 horas
2004
Procesamiento de datos sobre
el clima de la Estacion Junio-
3. Biol6gica Las Guacamayas, Noviembre 70 horas
Peten 2004
4. Servicio en Herbario BIGU Marzo-Abril 60 horas
2004
Apoyo al proyecto
“Ordenamiento territorial, Noviembre
5. cuenca endorreica del Lago 2004 a Enero 70 horas
Peten Itza” en Herbario BIGU |2005
DOCENCIA Material sobre educaciéon
ambiental para el Jardin Marzo 2004 a 72 horas
1. Botanico. Diciembre 2004
2. Educaciéon Ambiental Marzo- 50horas
(Elaboracion de autoguias) Diciembre 2004
3. Educacién Ambiental Marzo- 40 horas
(Elaboracion Cedulas de Diciembre 2004
informacién)
4. Marzo-
Talleres y conferencias Noviembre 48 horas
2004
Caracterizacion de las cuencas
INVESTIGACION | que influyen sobre el Biotopo [Marzo2004 a| 538 horas

Chocén Machacas, Livingston
Izabal, Guatemala.

Enero 2005




SERVICIO

1.

“MAMIFEROS MENORES Y ENTOMOFAUNA DE LA RESERVA DE
BIOSFERA LA FRATERNIDAD”

OBJETIVO
Elaborar un resumen del informe final del proyecto, que pueda ser
comprendido por nifios, y personas sin conocimiento del tema.

PROCEDIMIENTO

Se interpreto el proyecto de investigacion “Mamiferos menores vy
entomofauna de la Reserva de Biosfera La fraternidad”. Se realizo un
resumen con un lenguaje menos técnico para que pueda ser comprendido
por personas sin conocimientos sobre el tema.

RESULTADOS
Se obtuvo un resumen del proyecto de investigacion, el cual puede ser
comprendido por personas sin conocimientos del tema.

PROCESAMIENTO DE DOCUMENTOS

OBJETIVOS
* Contribuir a la actualizacién de la base de datos
* Adquirir conocimientos sobre los documentos leidos.

PROCEDIMIENTO

Se reviso el contenido de cada documento para poder hacer un resumen y tomar la
idea principal de los mismos. Se llenaron los formato que se utilizan para realizar
esta actividad, en los cuales se debe escribir informacién como la bibliografia del
documento, un pequefio resumen del contenido principal de este, palabras clave del
documento, que tipo de informacién contiene como ecologia, hidrologia, zoologia
etc. Estos resimenes de fuente posteriormente son ingresados en la base de datos.

RESULTADOS
Se pudieron realizar 115 restimenes de fuente entres estos de libros,
articulos, revistas, informes de investigaciones etc.



PROCESAMIENTO DE DATOS SOBRE EL CLIMA DE LA ESTACION
BIOLOGICA LAS GUACAMAYAS, PETEN

OBJETIVO
Organizar informacion sobre clima de la Estacion Biologia Las Guacamayas,
Peten, en una base de datos.

PROCEDIMIENTO
Se proceso la informacién obtenida acerca del clima de la Estacién Biol6gica
Las Guacamayas, Peten, y se organizo en una base de datos ya establecida.

RESULTADOS

La informaciéon de clima de la Estacion biolégica Las Guacamayas
correspondiente de enero de 1997 a junio de 2004, se ingreso en una base de
datos, organizada por tema para un mejor manejo de la informacién.

Se realizo un andlisis de los datos de los afios mencionados, para poder
interpretar de una mejor manera los datos que se tienen y posteriormente
continuar estos analisis.

SERVICIO EN HERBARIO BIGU

OBJETIVO
Colaborar en las actividades diarias que se realizan el Herbario BIGU.

PROCEDIMIENTO

Se realizan actividades como montaje y etiquetado de plantas, actualizacién
de la base de datos, ingresar plantas en la coleccién que se tiene y actualizar
el inventario.

RESULTADOS
Se trabajo en todas las actividades mencionadas durante las 60 horas de
servicio establecidas.



APOYO AL PROYECTO “ORDENAMIENTO TERRITORIAL, CUENCA
ENDORREICA DEL LAGO PETEN ITZA”

OBJETIVO
Determinacién, montaje y etiquetado de plantas colectadas en Peten,
durante Marzo del 2004.

PROCEDIMIENTO

Se realizo la determinacién montaje y etiquetado de las plantas colectadas
en Peten, Guatemala, durante marzo del 2004, por estudiantes del curso de
Macro ecologia de la Escuela de Biologia.

RESULTADOS
Se determinaron las plantas mencionadas, asi como también se realizo el
montaje y etiquetado de las mismas.



DOCENCIA

1.

MATERIAL SOBRE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL JARDIN
BOTANICO.

OBJETIVO
Generar material docente para el Jardin Botanico, para poder utilizarlo en la
visita del publico a este lugar.

PROCEDIMIENTO

Se realizo material docente para nifios de pre-primaria, sobre el tema de
semillas. Se realizo una colecta de semillas de plantas del Jardin Botanico
para poder ser utilizadas en el Salén de Descubrimientos en este tipo de
actividades. Asi como también se estructuraron dos actividades que se
pueden realizar sobre este tema.

RESULTADOS

Se realizaron colectas dentro del jardin de frutos y semillas secandolas de
manera que se puedan utilizar en las actividades de docencia. Se
estructuraron dos actividades de aprendizaje sobre el tema de semillas,
para poder ser utilizadas con nifios de pre-primaria.

. EDUCACION AMBIENTAL

AUTOGUIAS DE RECORRIDOS EN EL JARDIN BOTANICO

OBJETIVO
Proporcionar guias de recorridos en el Jardin sobre los siguientes temas:
Biomas, Plantas endémicas y Plantas Medicinales.

PROCEDIMIENTO

Se tienen establecidos tres recorridos en el Jardin para que los visitantes
puedan realizarlos sin necesidad de un guia. En esta actividad colabore con
Ana Maria Ortiz, en la realizacién de estos recorridos asi como en ejecutar la
edicion de estas guias, las cuales consisten en un trifoliar con el mapa y la
informacion del recorrido.

RESULTADOS
Se obtuvo la edicibn de los Trifoliares de los tres recorridos de las
Autoguias.



3. EDUCACION AMBIENTAL
CEDULAS DE INFORMACION SOBRE DIFERENTES TEMAS

OBJETIVO
Realizar Cédulas de informacién obre distintos temas sobre vegetacién para
colocarlos en puntos ya establecidos en el Jardin Botanico.

PROCEDIMIENTO

Se realizo el disefio y edicion de estas cédulas que contienen informacién
sobre distintos temas de vegetacion, para que los visitantes puedan conocer
un poco mas sobre el tema al recorrer el Jardin Botanico.

RESULTADOS
Se realizo la edicion de 28 cédulas de informacién, que seran colocadas en
distintos puntos del Jardin Boténico.

TALLERES Y CONFERENCIAS (Docencia Recibida)

OBJETIVO
Obtener conocimientos sobre la  informaciéon generada en distintas
actividades.

PROCEDIMIENTO
Asistir a Conferencias y Talleres sobre diferentes temas que se realizaron.

RESULTADOS
Haber adquirido conocimientos sobre los temas que se presentaron en las
siguientes actividades:

o0 Taller de Capacitaciéon Técnica sobre Monitoreo Biolégico
0 Seminario y Congreso de EDC
0 Exposicion de informes bimensuales EDC, 2004



INVESTIGACION

1.

ELABORACION DEL PROTOCOLO

OBJETIVOS
Obtener la informacién necesaria para poder llevar a cabo la investigacion.

PROCEDIMIENTO

Se recopilo toda la informacién necesaria sobre el tema para poder realizar
el protocolo de trabajo asi como también se consulto con personas que
trabajan en este tema.

RESULTADOS
Se obtuvo el protocolo de trabajo necesario para poder llevar a cabo la
investigacion.

FASE DE GABINETE

OBJETIVOS
Obtener la informacién tedrica y materiales necesarios, como mapas, para
poder llevar a cabo la fase e campo.

PROCEDIMIENTO

Se reviso la informacion tedrica y mapas sobre cobertura vegetal, uso de la
tierra, comunidades y otras variables a estudiar, para poder establecer los
puntos de verificaciéon de campo.

RESULTADOS
Se obtuvieron los mapas de las cuencas de estudio y de MAGA 2000 sobre
las variables de estudio.



3. FASE DE CAMPO

OBJETIVOS
Realizar la verificaciéon de campo de la informacién obtenida teéricamente.

PROCEDIMIENTO
Se establecieron puntos de verificacion en base a los mpas obtenidos en la
fase de gabinete, para corroborar si la informacién existente era correcta.

RESULTADOS
Se obtuvo la informacion actual sobre las variables de estudio, las cuales en
el caso principalmente de cobertura forestal a variado.

LIMITACIONES

Se tuvieron limitaciones para la verificacion de campo, principalmente la
falta de gasolina para la lancha, asi como también se contaba con el tiempo
limitado para el trabajo de campo.

Para realizar la verificacion de campo de las areas fuera del Biotopo, no se
pudieron establecer las dreas exactas de los lugares, primero por que son
fincas por lo que son de acceso restringido, y aunque se hubiera tenido el
permiso para ingresar a ellas, las &reas eran de extensiones bastante
grandes para poder tomar los puntos alrededor de toda el area y formar los
poligonos exactos, por la falta d gasolina y tiempo, no se podia retardar la
toma de puntos de verificaciéon mucho tiempo, ya que solo se podia realizar
un viaje a cada lugar por ahorro de combustible.

CORRECCION DE INFORMACION TEORICA

OBJETIVOS

Corregir la informacién tedrica obtenida en la fase de gabinete, esta
correcciéon es aproximada ya que como se menciono arriba no fue posible
obtener las dreas exactas.

PROCEDIMIENTO
En base a la verificacién de campo se realizo la correccién de la informacién
que se tenia del afio 2000 y la cual ha variado para el afio 2004.



RESULTADOS
Se realizo la correccién de las areas aproximadas en los mapas que se tenian,
asi como también se obtuvo informacion del estado actual de las éreas.

LIMITACIONES

Los datos de clima no pudieron obtener mediante poligonos en las cuencas
debido a que no hay estaciones cercanas a el area de las cuencas que esten
funcionando actualmente, por lo que se tomaron los datos de clima del Atlas

Climatolégico del INSIVUMEH.

ELABORACION DEL INFORME FINAL

OBJETIVOS
Presentar los resultados de la investigacion que se realizo.

PROCEDIMIENTO
Se analizaron los datos obtenidos en la fase de gabinete y de campo, para
poder elaborar el informe final.

RESULTADOS

Se determino cual es la zona de influencia sobre el Biotopo Chocon
Machacas, el estado actual de esta y cual es la prioridad en cuestiones de
manejo.

ELABORACION DEL RESUMEN DE INVESTIGACION

OBJETIVOS
Realizar un resumen del Proyecto de Investigacién, para que sea publicado
en la “Revista Cientifica Estudiantil” No. 6 del afio 2005.

PROCEDIMIENTO

Se realizo un resumen de la investigacion realizada “Caracterizacion de las
Cuencas de Influencia Sobre el Biotopo Chocén Machacas”, sintetizando los
aspectos mas relevantes de los objetivos, justificacion metodologia,
resultados, conclusiones y recomendaciones.

RESULTADOS
Se obtuvo un resumen de la investigacion realizada, el cual consta de una
pagina.



RESUMEN DE INVESTIGACION

Caracterizacioén de las cuencas que influyen sobre
el Biotopo Chocén Machas, Livingston Izabal, Guatemala

Las cuencas son un sistema natural dindmico compuesto de elementos biolégicos,
fisicos y antrépicos que se relacionan entre si. Debido a que las cuencas estan
definidas como areas en las cuales el sistema de cursos de agua que hay en la misma
fluyen hacia el mismo punto, en este estudio se trabajo con las cuencas que influyen
sobre el Biotopo Chocén Machacas, Livingston, Izabal, con el objetivo de conocer cual
es la zona de influencia de este Biotopo, aportar elementos de manejo del mismo y
generar informacién para posteriores estudios del 4rea, ya que existe un gran vacio de
informacion sobre este tema, y debe tenerse en cuenta que no se puede establecer el
manejo de un area protegida de manera aislada ya que siempre los factores externos a
esta influirdn de manera significativa

Se delimitaron las cuencas de los rios Cienaga, Chocon, Black Creek, Calix Creek,
Salvador Creek y Creek Seco, en mapas a escala 1:50,000, siendo estas las que
influyen sobre el Biotopo, se realizo la caracterizacion de estas tomando en cuenta las
variables: cobertura, uso de la tierra, capacidad de uso de la tierra y presencia de
comunidades, utilizando mapas del afio 2000 del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, y posteriormente se realizo la verificacion de campo para corroborar la
informacién obtenida te6ricamente.

Se determino que la cuenca que posee mayor drea de influencia sobre el Biotopo y a la
vez mayor deterioro, es la del Rio Chocén Machacas, por lo que debe priorizarse su
manejo, las que le siguen en deterioro son las de los rios Cienaga, Black Creek y Calix
Creek, ya a que la mayor parte de estas queda fuera de los limites del Biotopo y estas
areas son utilizadas en su mayoria para agricultura y ganaderia, debido a que son
areas privadas.

Debe tomarse en cuenta que el drea de las seis cuencas delimitadas es mucho mayor
que el area del biotopo, por lo que es de gran importancia establecer propuestas de
manejo del Biotopo incluyendo la zona de influencia de este, realizando propuestas
de manejo de las cuencas en conjunto con los propietarios de fincas y comunidades
involucradas en el area, para mejorar el estado de las mismas. ya que debido al
deterioro que estdn sufriendo estas cuencas puede perderse también el drea del
Biotopo, ya que esta quedando como un pequefio parche y el deterioro de las partes
altas de las cuencas afectara también la parte baja de las mismas, que es la zona que
abarca el Biotopo.



ANEXOS



Cédulas de Informacion




Trifoliares

1 EELVA TRORECAT TLUVISSEA:

iz &Ilor.'\i:p o ol vt de Tzabil, Gerrie hajn
i el norte do b i i e ot Crnz-Chaiie arion te o
[y M owtaiens My il el ris Usnneacinta o esteida

eali
mrm#ﬁ?ﬂml frann he o ioera dol Laonudon.

B| i;i'nmg :Nnm dg‘%mm
mﬁﬁéﬁﬁa hﬂwn ummth,n el u’:; ﬁf‘lﬂ; et rgm{;ﬂm lejutn

B LML ¢ e ety B e et A it

SEIVA TROTE AL HUMEDA

Conpe la et il A ok e [y piap
]h-i.‘e i el.l-mf\Ll w |'r|||
anenl (0 i it eape e Cie
h"hL‘ I.I s{‘rﬂ["l'l e b

Ee o hoans e grondes felines  bel
AN o i "n-t..L Gnat
g
sl AN

A ATES G 0D i
AdeTiuts s Tt
nleresmnlin el

7| SELVA DE MONTARA:

|
THEY |||.1“u||||||l‘|.-> Bel [MIrs Sids Eary cetas

ks ot & i Iu‘ .I.'|I.I E .1|I|[‘-|E|I[L 4

En il B|u.||1 encontrams los ecasisp
s aptchrd o, can grain canciad )
ey it p meliado, o gue !.kllllll"
et aden s ¢ o |
etz [Eharoiig

4 CIAPARBAT TSEIN 08

Eute Ri
Wi ta

[ERETY II FNEY

it ,J\,.|,~r.1|||.u|5,, al pie Joaly
e b ‘z. | (L i |I||r i, 1]
"'n?s.'l!.'”‘h' illllrn'L:I'hJ{'rll‘fr‘t . La
i s “ |1-:||1|h i r‘\.1|'| dez. di 'L'l1r..~l|fﬂ|1l'||1|!
pnpchal il i ETr s e At
I||"'|\"I". Ei L!||u"||!. Bt ¢sins caretariscions se la i
Cl ||l‘|||['||'! da Chayarral £3|'|||l‘!\

f
({10

|
Lis et Vi s0lre ks i
Ve b §i et he oy C 'Irvm

juartis e f

s, il CEr Pl 0y [t ol o te
1 i
ey tnilve e s stenva de s Miuas pal gunas

1 5ierny hel B eren D

E;.,I e ||\L}ILJ‘J.| |\|| s n.,l||-||I?\ seiATT s Mentin
al |'|" iz II"! SICHEAIALIN & '|‘f|]'|" 1l ey I.Il.l i
[\[wn 0 |.I1~:un- 11|.f|[|| [ \xnnrm"..ﬂ fol o dei
rio Mota ‘|I.l yopanicies de ].1..1||1 o Tutia

3 BOSOUE DE MONTANA:

[ i & ]
Bl F-l 1A AL ANERAZA0 |WT B sy |Il|||||.n1.|. ane i -:I-,, wista, sembrami en of

s I, rm||2.l 1 it i O LI I 2y TR T i
camiD it 05 bianias auteriares, Lo Fom il Ha e paresidaa clartos lngres b
Marteaiiarica,
Sa entiande pr acing de 1,200 noonin En las crestas inantaiigs fas afteeas meden B/ SELVA SUBTROTICAL HUMEDA:
Bt .-nnf'n da [ 3AG0 MR, Dol A e jol 2 [ sk — i [
i, 10| Territar b e las Veranazes, i o |4 china be bt Sered be las 8o licalizi e o Doclioe de by ordilien nlcdyion ded B
Wil Wi aizinas B uisinin 0 wan puos pids v b Detienns i
-.u|\1|m-.h i ocadi g cavaada L'BI'IIIIINﬂl'Wf.u‘ e
|!1 '|I|In'd'nn.|u r!L‘ﬁ 3 GOt i & gilly it
il Chapmrral Espinosa, Sabw Troprl g Bosame be
Mot
-'5 SABANA TROHCAT HUMEDA: Busig Lo s gt afvias miblalos de o gt bl

Bt sl blirias de i De pimte, matoreaies i posess,

e ’*"I.!' pastizaies ¥ ¢ enfatales Sus tierras son my fortiles

Es it st
*L«-\:l.\-u -\,I

BIT 00 LR

§
I um'lluﬁ.'*u D calm

5a qurpl..ﬂ sifre fa EXTEas nnm ie el T ,|N o tade fo o .JJ g Ell: ||||| re>
u|| la ba“'1°- srameat Hitiw |\4 1 |||.1'|l1 i [ |[-'|1.‘l’

0K fod s sl vz i cervala, o el et de alg
i conirtiandoly e Sahans

AT, Wit




1a. CALLE ZONA 10

AN

==/

SEGUNDA AVENIDA

MUSEO DE HISTORIA ‘:I
NATURAL f

d

OLT )

AVENIDA DE LA REFORMA

e"'om rLo:

Lunes a Viernes

8:00 a 3:00 sabados
8:30 a 12:00

\/aLor de adwiclon:

Visitantes
Nacionales y Centroamericanos
Q3.00

Exctranjeros
Q 10.00
Jardin Botdnico

' rdi
ﬁnrﬂéaitg
CECON

Avenida Rsforma ©0-63 Zona 10
Guatemala

Teléfono: (502) 2331-0004

E-mail: cecon@usac.edingt

Blomas de
Guatemala

AW, Jardin
Fatanico









UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE EXPERIENCIAS DOCENTES CON LA COMUNIDAD
SUBPROGRAMA DE EDC-BIOLOGIA

INFORME FINAL DE INVESTIGACION
CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS QUE INFLUYEN SOBRE
EL BIOTOPO CHOCON MACHAS, LIVINGSTON IZABAL, GUATEMALA

BR. TERESA CALDERON

SUPERVISOR: LIC. BILLY ALQUIJAY

ASESOR: LIC. FRANCISCO CASTANEDA MOYA

SUPERVISOR INSTITUCIONAL (CECON): MERCEDES BARRIOS



AGRADECIMIENTOS
Lic. Francisco Castafieda Moya, por la asesoria en esta investigacion.

Municipalidad de Livingston y CONAP por su apoyo con el combustible
para la lancha. Asi como también a LITEGUA, por brindar el transporte Rio
Dulce - Guatemala. Y CECON vy a la Escuela de Biologia, por proporcionar
materiales necesarios para el proyecto.

Licda. Mercedes Barrios, Ing. Elfego Orozco, Ing. Agr. Marvin Salguero y
Mario Cobos, Administrador del Biotopo, por su apoyo al proyecto, y su
colaboracion en la fase de gabinete, de campo y andlisis de datos.

A Oscar Santos, Director del Biotopo, por permitir llevar a cabo el estudio.

A el personal del Biotopo, Cristoébal, Pedro, Luis, Rolando, Ricardo, José,
Santos, Luis, por su apoyo en el campo

Br. Roberto Garnica, por la capacitacion en los programas del SIG.
Lic. Salvador Lou, por brindar la alimentacién en las giras de campo, asi

como también su apoyo al estudio y en el campo, al igual que el Br. José
Cajas y Br. Carlos Montenegro.



CONTENIDO

Resumen 01
Introduccion 02
Referente tedrico

Area de Estudio 03

Marco Tebrico

Cuenca Hidrogréfica 04
Clasificacion de Cuencas 04
Morfometria de Cuencas 05
Relacion de Forma de Cuencas 06
Caracterizacion de una Cuenca 06-07
Cobertura Vegetal 08
Red de Drenaje 08
Uso de Tierra 08
Clima
Precipitacion 08
Evaporacién 09
Temperatura 10
Humedad 10
Viento 10
Justificacion 11

Obijetivos 12



Metodologia

Resultados y Discusion de Resultados
Conclusiones

Recomendaciones

Bibliografia

Anexos )
Fotografias de Areas de Verificacion

13-14

15-24

25

26

27-28

29-31



RESUMEN

Las cuencas son un sistema natural dindmico compuesto de elementos biolégicos,
fisicos y antrépicos que se relacionan entre si. Debido a que las cuencas estan
definidas como areas en las cuales el sistema de cursos de agua que hay en la
misma fluyen hacia el mismo punto, en este estudio se trabajé con las cuencas que
influyen sobre el Biotopo Chocén Machacas, Livingston, Izabal, con el objetivo de
conocer cual es la zona de influencia de este Biotopo, aportar elementos de manejo
del mismo y generar informacion para posteriores estudios del area, ya que existe
un gran vacio de informacion sobre este tema, y debe tenerse en cuenta que no se
puede establecer el manejo de un &rea protegida de manera aislada ya que siempre
los factores externos a esta influirdn de manera significativa

Se delimitaron las cuencas de los rios Cienaga, Chocén, Black Creek, Calix Creek,
Salvador Creek y Creek Seco, en mapas a escala 1:50,000, siendo estas las que
influyen sobre el Biotopo, se realizo la caracterizacién de estas tomando en
cuenta las variables: cobertura, uso de la tierra, capacidad de uso de la tierra y
presencia de comunidades, utilizando mapas del afio 2000 del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, y posteriormente se realizo la verificacion de campo
para corroborar la informacion obtenida teéricamente.

Se determino que la cuenca que posee mayor drea de influencia sobre el Biotopo y
a la vez mayor deterioro, es la del Rio Chocén Machacas, por lo que debe
priorizarse su manejo, las que le siguen en deterioro son las de los rios Cienaga,
Black Creek y Calix Creek, ya a que la mayor parte de estas queda fuera de los
limites del Biotopo y estas &reas son utilizadas en su mayoria para agricultura y
ganaderia, debido a que son &reas privadas.

El deterioro que estan sufriendo estas cuencas puede tener como consecuencia la
perdida del area del Biotopo debido a que esta quedando como un pequefio
parche y el deterioro de las partes altas de las cuencas afectara también la parte
baja de las mismas, que es la zona que abarca el Biotopo. Debe tenerse en cuenta
que el area de influencia es mucho mayor al area que se esta protegiendo, ya que el
area que suman las seis cuencas delimitadas es de 515.3 Km? y el area del Biotopo
es de 62.5 Km?, por lo que es de gran importancia establecer propuestas de manejo
del Biotopo incluyendo la zona de influencia de este y realizando propuestas de
manejo de las cuencas en conjunto con los propietarios de fincas y comunidades
involucradas en el area, para mejorar el estado de las mismas.



INTRODUCION

El Biotopo Chocén Machacas es un &rea protegida que es administrada por la
Universidad de San Carlos por medio del Centro de Estudios Conservacionistas
(CECON). En esta institucion se esta trabajando en la actualizacién del plan de
manejo del Biotopo, por lo que se necesita conocer que area influye directamente
sobre el Biotopo, debido a que no se puede establecer el manejo de un &area
protegida de manera aislada ya que siempre los factores externos a esta influirdn
de manera significativa

En este trabajo se realizo la caracterizacién de algunos factores socioeconémicos y
biofisicos de las cuencas, de los rios Chocén, Ciénaga, Black Creek, Calix Creek,
Salvador Creek y Creek Seco, que influyen en los patrones hidrolégicos del
Biotopo Chocén Machacas, Livingston Izabal.

Se delimitaron las cuencas, mediante mapas cartograficos, a escala 1:50,000,
describiendo el drea que poseen estas la cual es de mayor influencia sobre el
Biotopo, asi como también el uso que se le da actualmente a estas areas y en qué
estado se encuentran. Después de obtener toda esta informacion se realizo una
verificaciéon de campo para corroborar la informacioén obtenida teéricamente.



REFERENTE TEORICO

AREA DE ESTUDIO

BIOTOPO CHOCON MACHACAS

El Biotopo Chocén Machacas se ubica en el municipio de Livingston departamento
de Izabal, fue establecido segun el articulo 89, inciso c del Decreto Ley 4-89 (Ley de
Areas Protegidas, publicada en febrero de 1989).

Tiene una extension de 6,245 hectareas, cuenta con dos rios y cinco riachuelos. Es
un ecosistema acuatico con rios, lagos y canales en una zona plana inundable con
pequenas colinas kérsticas. El resto del area es de cerros residuales de topografia
quebrado y escarpado con suelos pedregosos de erosion karstica. Ademas cuenta
con gran &rea a la orilla del Golfete y de los rios, la cual se encuentra en la época
lluviosa inundados en forma estacional o permanente, formando los llamados
tangos. (Quezada 1991)

La elevacion varia de los 10 a los 280 msnm, la precipitacion es de 5,715 mm/afo.
Seguin Villar se trata del Bioma de Selva Tropical Lluviosa; segin Holdridge,
corresponde a la Zona de Vida de bosque muy htiimedo Tropical. (Pérez, S. 2001)

El clima es cdlido himedo con temperaturas promedio de 27 °C y minimas hasta
de 10 °C en diciembre, enero y febrero, asi como maximas sobre los 40 °C en mayo
y junio. Los meses més secos son de enero a abril y los lluviosos de julio a agosto.
El viento predominante es continental por la mafiana y oceanicos o alisios del norte
por la tarde. (Barrios 1995, en Barrios 2003)

Dentro del area del biotopo se encuentran varias comunidades las cuales son: El
coco, Punta Arena, Ensenada de Puntarena, aldea Calix y las poblaciones mas
pequenias de Laguna Salvador, Black Creek, y Cuatro Cayos. (Quezada 1991)



MARCO TEORICO
CUENCA HIDROGRAFICA

Desde el punto de vista hidrolégico, se define a la cuenca como el drea de terreno,
sobre el cual toda el agua caida por precipitacién, escurre y se concentra en un
punto. En otras palabras, una cuenca es un area ocupada por un sistema de
drenaje desde el cual las aguas escurren, real o potencialmente, hacia un colector
comun (punto de control). (Orozco, 2004)

Una cuenca se separa de otra por medio de una linea imaginaria, la cual sigue la
linea de mayor elevacién entre dos cuencas y se puede trazar facilmente sobre un
mapa con curvas de nivel. Esta linea se le denomina divisoria de agua o parte
aguas, ya que desde esta linea, las aguas escurren en sentidos opuestos hacia
distintas cuencas. (Nufio, 1982. Nittler 1993)

Se considera que cada cuenca es un formado por agua, el bosque, comunidades
humanas, el suelo y estratos geoldgicos. En el analisis y manejo de cuencas tiene
gran importancia la relacién directa que existe entre su parte alta y baja, ya que las
acciones que el hombre realiza en la parte alta afectan de manera determinante en
la parte baja. (Faustino, 1996)

CLASIFICACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Por el sistema de drenaje y su conduccion final, las cuencas hidrograficas pueden
ser

» Arréicas: Cuando no logran a un rio, mar o lago, sus aguas se pierden por
evaporacion o infiltracién sin llegar a formar escurrimiento subterraneo.

» Criptorréicas: Cuando sus redes de drenaje superficial no tienen un sistema
organizado o aparente y corren como rios subterraneos.

* Endorreicos: Cuando drenan a un embalse o lago sin llegar al mar.

» Exorreicas: Cuando las vertientes conducen las aguas a un sistema mayor de
drenaje como un gran rio o mar. (Faustino 1996 en Saavedra 2003)



MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

El ingeniero e hidrélogo estadounidense Horton fue el primero que establecié un
método cuantitativo para analizar las redes de drenaje. Esta clasificacion de las
corrientes, desarrollada a comienzos de la década de 1940, establece una
estructura jerdrquica. En el sistema original de Horton, una corriente que
constituye la cabecera de un rio y carece de afluentes pertenece a la primera
categoria. Dos corrientes de primera categoria se unen para formar una corriente
de segunda categoria; dos corrientes de segunda categoria se unen para formar
una de tercera categoria, y asi sucesivamente. Este sistema de clasificacion
muestra como se une cada corriente a la red y como estd conectada la red en su
conjunto. (Figura 1)
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RELACION DE FORMA DE CUENCAS

La forma de la cuenca hidrogréfica afecta los hidrogramas de escorrentia y las
tasas de flujo méximo.

La mayoria de las cuencas tienden a tener la forma de una pera; sin embargo, los
controles geoldgicos conducen a numerosas variaciones a partir de esta forma.
Horton, sugirié un factor adimensional de forma “Rf” como indice de la forma
de una cuenca segtin la ecuacion:

Rf = Ak
Lc2
Donde:

Ak = Area de la cuenca de estudio
Lc = Longitud del cauce principal, medida desde el nacimiento del cauce hasta
la salida en la cuenca.

Generalmente las cuencas ovaladas tienen valores alrededor de 0.4 a 0.5 y en las
cuencas largas tienen relaciones de forma menores a 0.3.

La forma de la cuenca tiene fundamental importancia en la cantidad de
escorrentia para una misma area y una misma intensidad de lluvia. El factor de
forma da alguna indicacién de la tendencia a las avenidas de el cauce, porque
una cuenca con un factor de forma bajo, tiene menos tendencias a concentrar las
intensidades de lluvia que una cuenca de igual rea, pero con un factor de forma
mas grande. (Herrera, 1995)

CARACTERIZACION DE UNA CUENCA

La caracterizacion de la cuenca es el proceso de definir las caracteristicas
biofisicas, socio-econdmicas e institucionales, las cuales influirdn en el manejo de
la cuenca; una descripcion actual de la cuenca que presenta todas sus calidades
enfocadas en los recursos naturales renovables. (Nittler 93, MAGA)



Contenido principal de una caracterizacion:

* (Caracteristicas Socioeconémicas
Demografia

Nivel de ingresos econémicos
Educacion

Idiomas

Migraciones

Organizacién Social

Tenencia de la Tierra
Actividades productivas
Infraestructura fisica y servicios
Tecnologia de producciéon
Salud y sanidad publica

(@]
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» (Caracteristicas Biofisicas

0 Datos climaticos
Recursos hidricos
Recursos forestales
Cobertura y Vegetacion
Suelos y Tierras.
Fauna
Problemas ambientales
Deforestacion
Erosion
Contaminacién del agua
Contaminacion atmosférica
Desechos sélidos  (Salguero, 2004)

O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODOo

El objetivo de la caracterizacion de cuencas es describir la cuenca y predecir su
respuesta. Un procedimiento valioso para efectuar un estudio confiable de
cualquier ecosistema con miras a su manejo es el siguiente:

» Definir y delimitar los recursos fisicos y biol6gicos (incluyendo humanos), que
se encuentren en el drea a considerarse.

* Analizar y comprender los principios bdsicos que regulan al ecosistema.

* Presentar la informacién recogida de tal modo que pueda establecerse la
respuesta del sistema a cambios tanto naturales como a los efectuados por el
hombre. (Nittler 1993)



COBERTURA VEGETAL

En zonas mas himedas, la rugosidad de la superficie y la cobertura vegetal dan
como resultado que la mayoria de las arroyadas adopten la forma de multiples
arroyuelos, pequefios cauces de reducida anchura y profundidad, que erosionan
la capa exterior del suelo. Estos son uno de los principales agentes de erosién y
arrastre del suelo. En las vertientes que apenas estén recubiertas por vegetacion,
el agua de lluvia puede arrastrar los materiales.

En zonas htimedas de abundante vegetacion, el grado de lavado de la superficie
es extremadamente bajo, incluso minimo. No obstante, si la cubierta vegetal es

pequenia, la tasa aumenta de forma espectacular, a veces entre 500 y 600 cm3
anuales por centimetro.

RED DE DRENAJE

Se utiliza para determinar el sistema de drenaje prevaleciente en la regién, cuenca
hidrogréfica, etc. El mismo expresa el patron de drenaje, temporalidad de las
corrientes y el potencial hidrico superficial. (Nittler, 1993)

USO DE LA TIERRA

Define para que se esta utilizando la tierra, como esta siendo utilizada en relaciéon
con su produccién y productividad. Es ttil para medir grado de conservaciéon o
deterioro de una cuenca hidrografica, para definir areas criticas, sitios de
recuperacion, de conservacion etc. (Nittler 1993)

CLIMA

PRECIPITACION

El concepto de precipitacion incluye todos los productos de la condensacién que
ocurre en la atmésfera y que llegan a la superficie.

La precipitacion se origina cuando el aire himedo se enfria por debajo de su punto
de rocio. La condensacion del vapor de agua en la atmosfera favorece la formacion
de las nubes a través de la elevacién de las masas de aire. Debido a la existencia del
gradiente de temperatura, en la troposfera, el cual es del orden de los -0.0065
°C/m, la presiéon de vapor del agua disminuye con la altura, lo que a su vez
conduce al aumento relativo del contenido de humedad.



Cuando la masa de aire himedo alcanza la altura de condensacién, la humedad
relativa del aire es 100 %. Si se encuentran simultdneamente en el aire ntcleos
higroscépicos de condensacion, particulas de polvo, por ejemplo; tendra lugar la
formacion de gotas muy pequefas de agua. Al adherirse unas con otras forman las
gotas de lluvia, las cuales al descender por las nubes pueden aumentar de tamafio
al adherirse otras o pueden disminuir de tamafio debido a la colisién con otras
gotas. (Orozco 2004)

Al igual que los otros componentes del ciclo hidrolégico, la precipitacion es
monitoreada, en diferentes puntos, por instituciones gubernamentales. En el caso
de Guatemala, dos instituciones han tenido que

ver con este proceso: El Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) y el Instituto Nacional de Electrificacion
(INDE). La informacion registrada, en su mayoria es precipitacion diaria y en
menos casos se tiene informacién continua, monitoreada por pluvidgrafos.
(Orozco 2004).

EVAPORACION

Sobre la superficie de un cuerpo de agua o sobre una hoja htimeda tiene lugar un
intercambio de moléculas de agua entre el agua y la atmodsfera. Cuando maés
moléculas de agua dejan el agua, alimentando, de esa manera, el contenido de
vapor de agua de la atmosfera, se trata entonces del proceso de evaporacion. A
través de la evaporacion la temperatura del fluido decrece, debido a la utilizaciéon
de energia cinética molecular para que se de el proceso.

(Orozco, 2004)

La evaporaciéon ocurre desde la superficie libre de cuerpos de agua y de la capa
superior del suelo. La transferencia de agua del estado liquido (o sélido) al gaseoso
ocurre bajo el calor de vaporizacion a través de procesos fisicos. La evaporacion se
da en todo lugar bajo cualquier temperatura, siempre que exista alguna forma de
aguay el aire no esté saturado con vapor de agua. (Orozco, 2004)

Obviamente, otros factores también influyen la evaporacién, tales como los
niveles de precipitacion, temperaturas, vientos, estructura del suelo, cantidades de
material organico, capas de vegetacion, etc. (Nittler, 1993)

La evaporacion, la infiltracion y la precipitacion son factores que estan
intimamente relacionados y juegan un papel muy importante sobre las cuencas, ya
que estos factores son los principales en determinar la escorrentia de la cuenca, lo
que provoca erosion en la misma. (Orozco, 2004)



TEMPERATURA

La temperatura atmosférica es el indicador de la cantidad de energia calorifica
acumulada en el aire. La temperatura depende de diversos factores, por ejemplo,
la inclinacién de los rayos solares. También depende del tipo de sustratos (la roca
absorbe energia, el hielo la refleja), la direccién y fuerza del viento, la latitud, la
altura sobre el nivel del mar y la proximidad de masas de agua.

La temperatura se establece mediante promedios. Hablamos de temperaturas
medias (diarias, mensuales, anuales...) y de oscilacién o amplitud térmica, que es la
diferencia entre el mes mas frio y el mes mas célido de un lugar. (Fonseca)

HUMEDAD

La humedad indica la cantidad de vapor de agua presente en el aire. Depende, en
parte, de la temperatura, ya que el aire caliente contiene mas humedad que el frio.

La humedad relativa se expresa porcentaje de agua en el aire. La humedad
absoluta se refiere a la cantidad de vapor de agua presente en una unidad de
volumen de aire y se expresa en gramos por centimetro cabico (gr/cm?3). La
saturacion es el punto a partir del cual una cantidad de vapor de agua no puede
seguir creciendo y mantenerse en estado gaseoso, si no que se convierte en liquido
y se precipita.

La humedad de las masas de aire se mide con el higrometro, que establece el
contenido en vapor de agua. Si marca el 100%, el aire ha llegado al maximo nivel
de saturaciéon; més del 50% se considera el aire hiimedo y menos del 50% se
considera aire seco. (Fonseca)

VIENTO

El viento se produce cuando una masa de aire se vuelve menos densa, al aumentar
su temperatura, asciende y entonces, otra masa de aire mas densa y fria se mueve
para ocupar el espacio que la primera ha dejado.

Hay vientos generales y permanentes que recorren todo el globo terraqueo como
consecuencia de la circulaciéon general de la atmosfera, y otros vientos que se
desencadenan a causa de los cambios meteorolégicos locales. Algunos de estos
altimos son periddicos, otros no; algunos afectan grandes regiones de la tierra,
otros tienen un &mbito de actuacion muy limitado. (Fonseca)



JUSTIFICACION

El Biotopo Chocén Machacas es un ecosistema acudatico con rios, lagos y canales
en una zona plana inundable con pequefias colinas kérsticas. La importancia del
biotopo Chocén Machacas se incrementa al valorar sus zonas inundables,
humedales y ambientes acuaticos. Estos habitat han sido poco estudiados y se
espera que sean altamente diversos, pues son muy particulares del area en
especial el sistema de lagunas.

Existe un gran vacio de informacion de las cuencas hidrograficas para esta area
protegida la cual debe ser integrada al plan maestro y futuros estudios, ya que al
considerar al Biotopo Chocén Machacas aislado de sus afluentes hidrograficos
se debilita la proteccién y manejo del area acuética que es la mds importante y
menos conocida.

Para poder conocer cual es la zona de influencia hidrogréfica del Biotopo Chocén
Machacas se identificaron los elementos que definen las cuencas, de los rios
Chocén, Ciénaga, Black Creek, Calix Creek, Salvador Creek y Creek Seco cuyas
corrientes que fluyen hacia este, ya que las cuencas hidrogréficas como un sistema
dentro del medio ambiente, estdin compuestas por las interrelaciones de los
subsistemas social, econémico demografico y biofisico, de tal manera que al afectar
uno de ellos se produce un desbalance que pone en peligro todo el sistema.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
» Aportar elementos de manejo del Biotopo Chocén Machacas, basados en el

analisis de las cuencas de los rios Chocén, Ciénaga, Black Creek, Calix Creek,
Salvador Creek y Creek Seco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Delimitar las cuencas de influencia sobre el Biotopo Chocén Machacas., de los
rios Chocén, Ciénaga, Black Creek, Calix Creek, Salvador Creek y Creek Seco.

* Proponer el area de influencia de las cuencas sobre el Biotopo.
* Determinar las caracteristicas biofisicas, bidticas y socioeconémicas, en las

cuencas de los rios Chocén, Cienaga, Black Creek, Calix Creek, Salvador Creek
y Creek Seco.



METODOLOGIA

FASE DE GABINETE
CARACTERIZACION BIOFISICA:

Se delimitaron las cuencas cuyas corrientes alimentan los cuerpos de agua del
Biotopo. Esto se realizo con mapas cartogréficos a escala 1:50,000, para lo cual se
unieron los puntos mads altos del area que encierra los cuerpos de agua que fluyen
hacia el mismo punto. Los aspectos fundamentales en esta fase fueron:

e Morfometria de las cuencas
0 Relaciéon de forma
0 Orden de las Cuencas

e Cobertura Vegetal

¢ Datos climaticos

Se identificaron las diferentes zonas por cada variable, para luego establecer
puntos de verificacion de campo.

CARACTERIZACION SOCIOENOMICA

Se revisaron los mapas de MAGA sobre asentamientos humanos y actividades
productivas del area de estudio. Se enfatiz6 en los siguientes aspectos:

e Presencia de comunidades

e Uso de la tierra

e Capacidad de uso de la tierra
e Actividades productivas

Los datos climaticos fueron proporcionados el Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) y de la Estacion Climatica
del Biotopo. Se utilizaron los mapas de isoyetas de precipitacion y
evapotranspiracion del Atlas Climatoldgico de esta estaciéon, tomando estos datos
como referencia para el drea de las cuencas, debido a que no hay estaciones que
estén funcionando actualmente cerca del drea de las cuencas. Los parametros a
analizar fueron temperatura, humedad, precipitacion y evapotranspiracion.



FASE DE CAMPO

Se realizaron visitas de verificacion a los sitios establecidos en la fase de gabinete.
Con los mapas obtenidos de cada variable, se establecieron puntos en cada
cuenca, conociendo su ubicacién geogréfica exacta, para realizar la verificacién de
campo de los datos registrados en la revision bibliografica-

Se visit6 las zonas que aparecian como distintas en los mapas, para asegurar que
la informacién obtenida tedricamente era correcta, y de no ser asi poder generar
mapas corregidos y actualizados. Debido a limitaciones de tiempo y de
combustible, no se realizo la verificaciéon de campo del la Cuenca del Rio Cienaga,
ya que se priorizaron las otras 5 cuencas para la verificaciéon, ya que tienen una
mayor area de influencia sobre el Biotopo. Asi como también no se pudo realizar
la verificacion de los ultimos 8 kilémetros de la parte alta de la Cuenca del Rio
Chocoén, debido a las mismas limitantes.

El mapa de cobertura corregido, se realizo utilizando &reas aproximadas, ya que
por limitaciones como el combustible, el tiempo que se tenia para la verificacién de
campo, y debido a que la mayor parte de la cuenca principalmente la del Chocén,
fuera de los limites del Biotopo, son areas privadas, no fue posible realizar los
poligonos exactos de las éreas.



RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se delimitaron seis cuencas de influencia sobre el Biotopo Chocén Machacas,
Livingston Izabal, las cuales corresponden a los rios Cienaga, Chocén, Black Creek,
Calix Creek, Salvador Creek y Creek Seco (Mapa 1). Estas cuencas pueden
definirse como cuencas exorreicas debido a que las vertientes conducen las aguas a
un sistema mayor de drenaje, en este caso el Golfete.  (Faustino 1996 en Saavedra

2003)

Como se observa en el mapa ntimero 2 y en la tabla nimero 1, las areas de las
cuencas de los rios Creek Seco, Creek Salvador y Calix Creek, se encuentran
practicamente dentro del area establecida del Biotopo Chocén Machacas. La
mitad del drea de la cuenca del rio Black Creek, se encuentra fuera de los limites
del Biotopo y el area de las cuencas de los rios Cienaga y Chocén queda
practicamente fuera de los limites del Biotopo.

El area que se esta protegida de todo el sistema es menos de la séptima parte del
area de influencia sobre la zona de interés a conservar. Por lo que de no proteger
o dar un mejor manejo a toda el area, no se podra conservar la zona establecida
como Biotopo Chocén Machacas.

TABLA NUMERO 1

AREA DEL BIOTOPO Y CUENCAS DE INFLUENCIA SOBRE ESTE
NOMBRE AREA % AREA TOTAL
Biotopo 62.5 Km? 10.82 %
Cuenca Rio Creek Seco 2.7 Km?2 0.46 %
Cuenca Rio Creek Salvador | 3.9 Km?2 0.67%
Cuenca Rio Calix Creek 12.9 Km? 2.23%
Cuenca Rio Black Creek 22.5 Km?2 3.89%
Cuenca Rio Chocon 262.5 Km? 45.46%
Cuenca Rio Cienaga 210.8 Km? 36.30%
Area Total de Cuencas +|577.8 Km? 100%
Biotopo




MAPA No. 1
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Se pudo establecer mediante mapas del Atlas Climatolégico del INSIVUMEH, que
la precipitacion media anual para las cuencas de los rios Creek Seco, Salvador
Creek, Calix Creek, Black Creek y la parte baja de las cuencas de los rios Cienaga y
Chocoén es de 2000 mm. Para la parte media de las cuencas de los rios Cienaga y
Chocéon es de 2500 mm y de 3000 mm para la parte alta de las mismas. EI
promedio de la evapotranspiraciéon potencial anual en el area de las seis cuencas
delimitadas es de 1750 mm. EI promedio anual de humedad relativa es el 85% y el
promedio anual de temperatura es de 26.5 °C. Los datos anteriormente
mencionados de la zona que abarca el Biotopo, coinciden con los datos tomados
durante los tltimos dos afios en la estacion climatologica que se encuentra dentro
del Biotopo.

Seguin los valores obtenidos de Relacion de Forma de las cuencas, se puede
establecer que las cuencas que presentan un indice menor son: las cuencas de los
rios Cienaga, Chocon y Black Creek, lo que indica que estas cuencas poseen menos
tendencia a concentrar las intensidades de lluvia que las cuencas de los rios Creek
Seco, Creek Salvador y Creek Calix las cuales tienen un valor de relaciéon de forma
mas elevado. (Tabla niimero 2 y mapa ntimero 3)

Tabla namero 2
Relacion de Forma de las Cuencas

NOMBRE Orden de la Cuenca Relacion de forma
Cuenca Rio Creek Seco Primer orden 0.26
Cuenca Rio Creek Salvador | Primer orden 0.23
Cuenca Rio Calix Creek Primer orden 0.30
Cuenca Rio Black Creek Primer orden 0.19
Cuenca Rio Chocén Tercer orden 0.10
Cuenca Rio Cienaga Cuarto orden 0.07

El orden de las cuencas es de suma importancia para obtener datos de escorrentia,
infiltracién y drenaje, entre otros, lo cual no se trabajo en este estudio.



MAPA No. 2
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En la verificaciéon de campo de las cuencas delimitadas se evidencié que en el rio
Salvador Creek se encuentran actualmente tres zonas de aproximadamente 1
manzana de terreno, la cuales estan siendo utilizadas por las comunidades para
cultivos. Tomando en cuenta las zonas anteriormente mencionadas que han
sufrido deterioro, puede observarse en los mapas cuatro y cinco que en general la
cobertura del Biotopo no ha sufrido mayor deterioro del afio 2000 al 2004.

La cuenca de mayor influencia es la del Rio Chocén Machacas y como puede
observarse en los mapas No. 4y 5 es la que ha sufrido mayor deterioro fuera de
los limites del Biotopo. Gran parte de la zona que para el afio 2000 era bosque
actualmente se ha perdido, volviéndose la mayor parte de la cuenca zona sin
cobertura forestal, lo cual causa serios dafios al sistema, entre los principales: a)
incrementa la erosion de los suelos, mayor escorrentia en la cuenca, por lo que
en zonas deforestadas se da un incremento de los niveles de nutrientes en el
agua, que contribuyen a la aceleracion del proceso de eutrofizaciéon y ©)
aumenta las probabilidades de inundaciones en la zona provocando perdida de
la diversidad biolégica del area, mayor contaminacién del agua, entre otros.

La informaciéon obtenida acerca de las cuencas de influencia demuestra que
aunque se mantenga en buen estado el drea del Biotopo, si no se integra al Plan
Maestro la protecciéon y manejo de las cuencas, principalmente la del rio Chocén
Machacas, gradualmente se perderd también el &rea del Biotopo, ya que esta
quedando sumamente aislada como un pequenio parche. Considerando que el mal
manejo de las cuencas afectara también el area del Biotopo que es la parte baja de
las mismas, lo cual pone en alto riesgo el objetivo de conservacién de la diversidad
biol6gica en ésta zona.

Al comparar los mapas cinco y seis podemos observar que el uso actual de la zona
no es el correcto, ya que esta sobrepasando la capacidad de uso en la mayoria del
area. Si observamos la zona del biotopo en el mapa No. 6, el cual esta indicado
como una zona nho cultivable, preferentemente zona forestal (amarillo claro), al con
el mapa No. 5 notamos que comparar que esta zona no tiene cobertura forestal y la
mayor parte se usa para cultivos. Se puede notar que el suelo principalmente del
area de las cuencas fuera del Biotopo, esta sobre utilizado, y en muy pocos casos
se le da un uso correcto.

En verificaciéon de campo se pudo observar que la mayor parte del deterioro de las
areas es por actividades humanas, ya que las zonas sin cobertura forestal
coinciden con la presencia de poblados, y la mayoria de estas areas son zonas
privadas que son utilizadas para agricultura y ganaderia.
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MAPA No. 5
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MAPA No.6
CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA
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MAPA No. 7
PRESENCIA DE COMUNIDADES
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CONCLUSIONES

Se determinaron seis cuencas de influencia sobre el Biotopo, siendo estas
las de los rios, Cienaga, Chocén, Black Creek, Calix Creek, Salvador Creek, y
Creek Seco.

Las cuencas de los rios Cienaga, Chocén y Black Creek poseen los valores
mas bajos de Relacién de Forma 0.07, 0.10 y 0.19 respectivamente, lo que
indica que estas cuencas poseen menos tendencia a concentrar las
intensidades de lluvia.

Las cuencas de los rios Creek Seco, Creek Salvador y Calix Creek poseen los
valores mas altos de Relacién de forma, 0.29, 0.23 y 0.30 respectivamente, las
cuales tienen mayor tendencia a concentrar las intensidades de lluvia.

Las cuencas de los rios Creek Seco, Salvador Creek, Calix Creek y Black
Creek son cuencas de orden 1, mientras que la cuenca del rio Chocén
Machacas es de orden 3 y la del rio Cienaga de orden 4.

La cuenca que posee mayor area de influencia sobre el Biotopo y a la vez
mayor deterioro, es la del Rio Chocén Machacas, por lo que debe
priorizarse su manejo, las que le siguen en deterioro son las de los rios
Cienaga, Black Creek y Calix Creek, debido a que la mayor parte de estas
queda fuera de los limites del Biotopo.

Las cuencas de los Rios Salvador Creek y Creek Seco, son las que
encuentran en mejor estado, quedando la mayor parte de estas dentro de
los limites del Biotopo.

El mayor impacto o deterioro de las cuencas es por actividades humanas,
como extraccion de lefia, cultivos y ganaderia.



RECOMENDACIONES

Realizar una caracterizacion completa a escala 1:50,000 de las cuencas
delimitadas, tomando en cuenta todos los factores socioeconémicos y
biofisicos que conlleva una caracterizacion.

Realizar la caracterizacion de las cuencas a una escala 1:20,000 u otra escala
que proporcione un mayor detalle.

Incluir en el Plan de Manejo del Biotopo su 4rea de influencia que considere
las cuencas de los Rios Cienaga, Chocén, Black Creek, Calix Creek, Salvador
Creek, y Creek Seco, ya que debido al deterioro que estan sufriendo estas
cuencas, se perderd el drea del Biotopo ya que esta quedando como un
pequeio parche, y el deterioro de las partes altas de las cuencas afectara
también la parte baja de las mismas, que es la zona que abarca el Biotopo.

Realizar propuestas de manejo del Biotopo en conjunto con los propietarios
de fincas y comunidades involucradas en el 4rea de las cuencas, para
mejorar el estado de las mismas.

Estudiar la calidad de agua, para demostrar el efecto del deterioro del
sistema.

Iniciar con proyectos de manejo del Biotopo Chocén Machacas, que incluya
a las personas de las comunidades que se encuentran dentro de este, para
brindarles una alternativa de trabajo y obtener mejoras en el area.

Establecer una red de estaciones metereologicas, para poder obtener datos
de clima, los cuales son necesarios en el manejo de cuencas y del area
protegida.
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ANEXOS

Area con cobertura, Cuencas de los rios Creek Seco y Creek Salvador.




Area con cobertura Cuenca Rio Calix

Area sin cobertura Cuenca Rio Calix




Area sin cobertura Cuenca Rio Chocén
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