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INTRODUCCION

El programa experiencias docentes con la comunidad forma parte de los requisitos que
el estudiante de Biologia debe cumplir como parte de su carrera, dicho programa se
conforma de servicio, docencia e investigacion dentro de unidades de practica
relacionadas con la carrera de biologia. Al Final del programa se debe cumplir con 1040
horas repartidas en las partes confortantes del EDC.

El informe final integrado de servicio, docencia e investigacion es necesario para que
tanto el estudiante como el supervisor observen los objetivos alcanzados respecto al
trabajo planificado, y asi se evaltie el desempefio del estudiante dentro de la unidad de
practica.

ACTIVIDADES A REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC
ACTIVIDADES DE SERVICIO

No.1
Analisis fisicoorganoleptico de la materia prima vegetal, productos en proceso

Objetivo: complementar los examenes correspondientes al control de calidad de
productos en proceso.

Procedimiento: Elaboracién de eximenes correspondientes a identificacion y
pureza. Consiste en corroborar la identidad de la planta por determinacién boténica
y asegurar la ausencia de agentes extrafios dentro de las muestras por medio de una
plantilla guia que sirve de referencia.

Resultados : conforme la materia Fue entrando al laboratorio de farmacobotanica, se
elaboraron los examenes correspondientes en enero y Febrero de lunes a viernes y a
partir de marzo los dias viernes.

Objetivos alcanzados; aplicar exdmenes de control de calidad a la materia médica
desecada en proceso

No. 2
Inventario general de muestras de herbario

Objetivo: Conocer a totalidad el contenido de muestras en el herbario y utilizar
como recurso en el laboratorio de farmacobotanica.

Procedimiento: Recabar de forma ordenada tos datos de las muestras del herbario a
mar era de ordenar y sistematizar dichos datos mas adelante. Ademads revisar el
estado de las muestras y obtener un inventario Fisico.

Resultados: colecta de datos de las muestras de herbario de las Familias de la A a la
Z,y organizacioén de cajas.

Objetivos alcanzados: Elaboracién de un inventario Fisico de las muestras de



herbario. Actualizacion de la carpeta de registro y verificacion segin el inventario
fisico general.

No.3
Sistematizacion del inventario general de las muestras de herbario

Objetivo: tabular y ordenar los datos obtenidos en el inventario general de las
muestras de herbario.

Procedimiento: ingresar en la computadora los datos del inventario general de
muestras de herbario y realizar un registro actualizado.

Resultados: Elaboracion de base de datos con informacién del inventario general. A
partir de la base de datos del inventario de muestras de herbario, se actualizo6 el
record de registros de los especimenes.

Objetivos alcanzados: Tabular los datos obtenidos en el inventario general hasta la
fecha. Brindar una herramienta ttil para el manejo del herbario.

No.4
Elaboracion de carteles con vocabulario botanico.

Objetivo: Enriquecer el laboratorio de farmacobotanica con material de apoyo de
vocabulario boténico.

Procedimiento: Buscar informacién, graficas y esquemas relacionados a vocabulario
botanico y elaborar carteles que sean ttiles para determinacién botdnica de plantas
dentro del laboratorio de farmacobotanica..

Resultados finales: Los carteles fueron realizados durante los sabados de abril y
mayo. La

elaboracion de los carteles se hizo en Publisher. Z

Objetivos alcanzados: Elaborar material de apoyo para el laboratorio de
farmacobotanica.

No.5
Orden, limpieza y mantenimiento de la coleccion de materia medica de
referencia.

Objetivo: Brindar mantenimiento a la coleccién y que ésta sirva como una fuente
confiable de apoyo.

Procedimiento: Revision de la limpieza y buen estado de los recipientes que
contienen las muestras de materia medica asi como verificar que la misma esté en
buen estado y sea representativa. Limpieza del mueble que contiene los botes de la
materia medica. Resultados: la coleccion se mantiene limpia y la materia médica de



referencia que iba entrando se fue ingresando a la coleccién.
Objetivos alcanzados: Mantener la colecciéon de materia médica de referencia en
buen estado.

No.6
Prensar, montar, llenar las etiquetas respectivas y dar ingreso a nuevas muestras
verificando la informacién correspondiente.

Objetivo: Ingresar de manera adecuada nuevas muestras de referencia tanto a la
coleccién de referencia de materia médica como al herbario. Ademads sustituir
muestras

en mal estado, y de las que no se tenga colectar. .

Procedimiento: segtin sea necesario aplicar procedimientos requeridos por el
material que vaya a ingresar a colecciones de referencia.

Resultados: Ingreso para cambio de papel de plantas que han entrado a secado.
Montaje de algunos especimenes.

Objetivos alcanzados: Secar e identificar de manera adecuada las muestras que
ingresan.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

No.1
Platica “Control de calidad farmacobotanico”

Objetivo: capacitar al personal relacionado con el laboratorio de farmnacobotanica.
Procedimiento: Preparar el tema con referencias bibliograficas especializadas y
elaborar una presentacion del tema con el material de apoyo necesario.
Resultados: la plética se imparti6 al personal de Farmaya y consistio en una
actividad de retroalimentacion; ademas se paso una prueba al personal técnico-
administrativo y los resultados fueron positivos.

Objetivos alcanzados: brindar capacitacion al personal de Farmaya.

No. 2

Folletos informativos

“Usos Medicinales de Algunas Plantas Domesticas”
“Formas De Preparar Las Plantas Medicinales”

Objetivo: Divulgar informacién importante acerca de plantas medicinales.
Procedimiento: Preparar el tema con referencias bibliogréficas y elaborar folletos



informativos que sinteticen la informacién. Repartir los folletos a alumnos de
primaria con una breve explicaciéon de los temas.

Resultados finales: los folletos fueron elaborados e impresos y se reparten segin los
centros educativos lo soliciten.

Objetivos alcanzados: Divulgar informacién importante acerca de plantas
medicinales.

No.3

Seminario de presentacion de informe final de EDC

Objetivo: Observar los resultados obtenidos en los proyectos de otros estudiantes.
Procedimiento: participar en el seminario de informe final de EDC de los
estudiantes del afio 2005.

Resultados: enriquecimiento del proceso de EDC, a travez de la observacion de los
resultados de los companeros

No.4
Siembra de arboles

Objetivo: Fomentar la siembra de arboles en jévenes estudiantes.

Procedimiento: organizar una campafa de siembra de arboles con jovenes del nivel
basico.

Resultados: la siembra se llevé a cabo durante la canicula del mes de agosto.
Objetivos alcanzados: realizaciéon de una campana de siembra de arboles con
jovenes estudiantes

ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

No.l
Rotulacion de documentos de referencia de plantas medicinales

Objetivo: organizar material de referencia de plantas medicinales.

Facilitar la consulta de documentos de plantas medicinales. —.

Procedimiento: Rotular las carpetas de las plantas medicinales de las que se tiene
informacién y organizar dentro del archivo.

Resultados parciales: se han rotulado y organizado el material desdela AalaZ
Objetios alcanzados Organizar el material de la A a la z del archivo de documentos
de referencia de Farmaya.



RESUMEN DE ACTIVIDADES SERVICIO DOCENCIA

HORAS
FECHA o
No. ACTIVIDAD PROPUESTA .EDC Hores EDC YoHORAS
asignadas | Acumuladas | Avance/acumuladas
Vliernes segtin
Andlisis fisicoorganoleptico de la ingresen a la
1 materia prima vegetal, productos empresa en el 30 30 7.73
en proceso periodo de
Enero-junio.
Lunes y
2 Inventgrlo general de muestras de mle’rcoles 100 100 5.7
herbario Periodo de
Enero-junio.
Sistematizacion del inventario Sabados de
3 general de las muestras de herbario .1 50 50 12.88
febrero-julio
4 Idenrflicacién de cajas de herhar;o Julio 10 10 2.57
Sabados de
5 Elaboraa(?n de c}ar‘teles con abril- 30 30 773
vocabulario botanico. mayo
Orden, hm}?{eza y mant?rumlel?to Alo largo del
de la colecciéon de materia medica .
6 . periodo enero- | 10 10 2.57
de referencia. .
julio
Lunes
Prensar, montar, llenar las etiquetas | miércoles y
respectivas y dar ingreso a nuevas viernes; segin
7 muestras verificando la ingresen a la 20 20 5.15
informacién correspondiente. empresa en el
periodo de
Enero-junio.
Rotulacién de documentos de II:/EIc;fcsé)les
8 referencia de plantas medicinales . 25 25 6.44
y Viernes Mayo
y junio
. . A partir de 29 2.06
9 Servicio en Herbario BIGIJ] de Abil 60 60
Platica “Control de calidad
10 farmacoboténico” 20 febrero 2006 | 30 30 7.73
Folletos informativos
“Usos Medicinales de Algunas
Plantas Domesticas” Sabados del
1 “Formas De Preparar Las Plantas mes de julio 3 3 902
Medicinales”
Seminario de presentacién de .
12 informe final de EDC 25]Junio2006 5 5 1.28
13 | Siembra dedrboles Agosto 2006 25 25 2.57
14 Rotulacion de documentos de Lunes, 25 25 6.44

referencia de plantas medicinales

Miércoles y




Viernes Mayo y
Junio.

X Congreso De La Sociedad
Mesoamericana Para La Biologia Y | 30 Octubre al
La Conservacién “Integrando 3 de noviembre | 5010de

15 Cultura Y Biodiversidad, 2006 Antigua Iraslado €0 1542
Patrimonio Mesoamericano Para La | Guatemala.
Humanidad”

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

No.1

Reconocimiento y seleccion del drea de estudio

Objetivo: Seleccionar una unidad para trabajar dentro del BUCQ.

Procedimiento: Caminata de reconocimiento del drea, ademads de identificacion de zonas
del &rea a lo largo del recorrido

Resultados: Reconocimiento de los transectos ubicados en la zona de uso intensivo, en
parte del area de uso extensivo y del sendero ubicado detras de la casa administrativa del
BUCQ.

Objetivos alcanzados: Delimitar dentro del biotopo el area para el establecimiento de los
transectos.

No.2

Pre-muestreo de especies de helechos arborescentes

Objetivo: Conocer a totalidad la diversidad de especies de helechos arborescentes del
BUCQ. Seleccionar las especies que aplican para el estudio.

Procedimiento: Colecta de especimenes de helechos arborescentes, a lo largo de los
senderos de la zona de uso intensivo, para su reconocimiento.

Objetivos alcanzados: Determinar las especies de helechos arborescentes presentes dentro
de las zonas de uso intensivo, extensivo y sendero de la casa administrativa

No.3

Muestreo de especies de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores de helechos
arborescentes

Objetivo: Conocer previamente la diversidad de helechos epifitos, hemiepifitos y
trepadores de helechos arborescentes del BUCQ

Procedimiento: Colecta de especimenes de helechos arborescentes a lo largo de los
senderos de la zona de uso intensivo, parte de la zona de uso extensivo y sendero detras
de la casa administrativa del BUCQ

Objetivos alcanzados: Determinar las especies de helechos epifitos, hemiepifitos y
trepadores de helechos arborescentes

No.4



Establecimiento de transectos

Objetivo: Obtener una distribucién al azar dentro del area.

Procedimiento: Establecimiento de transectos de 5x65mts

Resultados: Se sustituyo la elaboracién de transectos con colecta a lo largo de los senderos
por resultar mas representativo.

Objetivos alcanzados: se colecto a lo largo de todos los senderos de la zona de uso
intensivo y extensivo del Biotopo, y a lo largo del sendero Quisis de la zona primitiva.

No.5

Colecta de datos de riqueza, abundancia y diversidad para 10 individuos de cada
especie hospedero

Objetivo: Levantar los datos necesarios para la presente investigacion.

Procedimiento: Registro dentro de la “Ficha de registro”, de los datos obtenidos para cada
individuo hospedero muestreado.

Resultados: Se obtuvieron datos de riqueza y diversidad, para el total de individuos
hospedero presentes a lo largo de los senderos muestreados.

Objetivos alcanzados: Obtencion de los datos necesarios para el andlisis.

No.6

Prensado e identificacion de los especimenes colectados

Objetivo: Manejar adecuadamente el material colectado para su posterior ingreso al
Herbario

Procedimiento: Todos los especimenes colectados fueron colocados en papel periddico y
posteriormente prensados en una prensa de madera

Resultados: Todo el material colectado durante las tres salidas de campo fue prensado e
identificado adecuadamente para su ingreso al Herbario USCG.

Objetivos alcanzados: Procesar adecuadamente los especimenes que han sido colectados.

No.7

Determinacion botanica del material colectado

Objetivo: Identificar botdnicamente las especies colectadas tanto de helechos arborescentes
como de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores.

Procedimiento: A través de claves y equipo estereoscépico adecuado, identificar
botanicamente todo el material colectado.

Resultados: El material colectado en las salidas de campo fue identificado hasta especie.
Objetivo alcanzado: Conocer la diversidad de helechos epifitos de helechos arborescentes,
del Biotopo del Quetzal, que aparecieron en el presente estudio.



No.8

Analisis de los Datos

Objetivo: Procesar toda la informacién obtenida del trabajo, tanto de campo como de
herbario.

Procedimiento: Hacer uso de los programas necesarios para la elaboraciéon de tablas,
gréficos y célculos que representen la informacién obtenida.

Resultados: Andlisis cluster, curvas de acumulacién de especies y pruebas de asociacion
han sido corridas para los datos obtenidos.

Objetivo alcanzado: Analizar los datos obtenidos y que dicho anélisis posea inferencia
estadistica.

No.9

Realizacién de un informe final de investigacion

Objetivo: Exponer los resultados obtenidos a partir del proceso investigativo y plantear un
analisis de los mismos

Procedimiento: Elaboracion de un documento que contenga los resultados de la
investigacion, el analisis de los mismos y una discusién de lo obtenido.

Resultados: Informe que detalla los resultados obtenidos en la investigacion y sintetiza la
interpretacion de dichos resultado

RESUMEN DE ACTIVIDADES

Fecha Horas EDC Horas EDC % HORAS
No. ACTIVIDAD asignadas Acumuladas EDC
propuesta
Avance/acumuladas

1 Reconocimiento y | 15 de Marzo

seleccion del érea de

estudio 10 10 2.85
2 Pre-muestreo de | 15 de Marzo

especies de helechos 10 10 2.85

arborescentes
3 Muestreo de especies de | 16 y 17 de

helechos epifitos, | marzo

hemiepifitos y 35

trepadores de helechos 35 10

arborescentes
4 Establecimiento de | 5,6 y7deabril

transectos 30 30 8.57
5 Colecta de datos de | 5 6y7deabril

riqueza, abundancia y

diversidad para 10

individuos de cada 30 30 8.57

especie hospedero
6 Prensado e | Conforme se

identificacion de los | van colectando 10 10 2.85

especimenes colectados | los especimenes
7 Determinacién botédnica | A partir que los 100 28.57




del material colectado especimenes 100
son secados
8 Analisis de los Datos Finales de abril
principios de 75 75 21.42
mayo
9 Realizacion ~ de  un | Principios de
%nforrr}e 5 final de | mayo 50 50 14.08
investigacion

ESPECIFICIDAD EN EL ESTABLECIMIENTO DE HELECHOS EPIFITOS, HEMIEPIFITOS Y
TREPADORES DE HELECHOS ARBORESCENTES, DENTRO DEL BIOTOPO
UNIVERSITARIO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL “MARIO DARY RIVERA”
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA

Br. Sofia Ortiz Garcia
RESUMEN

Los objetivos del siguiente trabajo eran estudiar el papel de los helechos
arborescentes como sustrato de otras especies, conocer los helechos epifitos de helechos
arborescentes y probar si en el establecimiento de helechos sobre helechos arborescentes
existe algun tipo de especificidad o cierta preferencia por determinada especie. Para ello
se muestre6 a lo largo de los senderos del Biotopo del Quetzal todo helecho arborescente
que cumpliera con las condiciones previamente estipuladas, y se registro la presencia de
epifitas, hemiepifitas y trepadoras que se encontraran sobre dichos individuos.

Segun los resultados se registran 7 especies de helechos arborescentes para el
Biotopo del Quetzal siendo estas, Alsophila salvinii Hook., Alsophila tryoniana (Gastony)
D.S. Conant y Dicksonia sellowiana Hook de la familia DICKSONIACEAE, y Cyathea
divergens Kunze, Cyathea wvaldecrenata Domin, Cyathea microdonta (Desv.) Domin y
Sphaeropteris horrida (Liebm.) R.M. Tryon de la familia CYATHEACEAE. Ademas 23
especies epifitas, hemiepifitas y/o trepadoras, repartidas en cinco familias Aspleniaceae,
Blechnaceae, Grammitidaceae, Hymenophyllaceae Y Lomariopsodaceae, siendo
Gramitidaceae, Lomariopsidaceae e Hymenophylaceae las familias mds ricas, esto
concuerda con los datos reportados para bosques nubosos del mismo tipo que se presenta
en el Biotopo del Quetzal.

A través de la colecta de datos de presencia/ausencia de cada una de las especies
huésped en los diferentes hospederos se corri6é un analisis de agrupamiento el cual indica
que las condiciones abiéticas, se relacionan mas con la distribucién de helechos epifitos,
hemiepifitos y/o trepadores que la especie hospedero.

A manera de hacer més valida la comparacioén entre especies que dentro del biotopo
su distribucién se ve restringida, se recomienda para investigaciones posteriores,
muestrear en otras zonas de bosque nuboso de Guatemala y sistematizar los datos de
forma tal que permita un anélisis estadistico mas completo.

Lic. Roselvira Barillas
ASESORA


http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_pick?flmaname=26606996
http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_pick?flmaname=26616736
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http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_pick?flmaname=26608820
http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_pick?flmaname=26606707
http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_pick?flmaname=26607410
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ESPECIFICIDAD EN EL ESTABLECIMIENTO DE HELECHOS EPIFITOS,
HEMIEPIFITOS Y TREPADORES DE HELECHOS ARBORESCENTES, DENTRO DEL
BIOTOPO UNIVERSITARIO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL “MARIO
DARY RIVERA” PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA

Br. Sofia Ortiz Garcia

RESUMEN

Los objetivos del siguiente trabajo eran estudiar el papel de los helechos
arborescentes como sustrato de otras especies, conocer los helechos epifitos de
helechos arborescentes y probar si en el establecimiento de helechos sobre helechos
arborescentes existe algin tipo de especificidad o cierta preferencia por
determinada especie. Para ello se muestre6 a lo largo de los senderos del Biotopo
del Quetzal todo helecho arborescente que cumpliera con las condiciones
previamente estipuladas, y se registro la presencia de epifitas, hemiepifitas y
trepadoras que se encontraran sobre dichos individuos.

Segun los resultados se registran 7 especies de helechos arborescentes para
el Biotopo del Quetzal siendo estas, Alsophila salvinii Hook., Alsophila tryoniana
(Gastony) D.S. Conant y Dicksonia sellowiana Hook de la familia
DICKSONIACEAE, y Cyathea divergens Kunze, Cyathea valdecrenata Domin, Cyathea
microdonta (Desv.) Domin y Sphaeropteris horrida (Liebm.) R.M. Tryon de la familia
CYATHEACEAE. Ademas 23 especies epifitas, hemiepifitas y/o trepadoras,
repartidas en cinco familias Aspleniaceae, Blechnaceae, Grammitidaceae,
Hymenophyllaceae Y Lomariopsodaceae, siendo Gramitidaceae,
Lomariopsidaceae e Hymenophylaceae las familias mads ricas, esto concuerda con
los datos reportados para bosques nubosos del mismo tipo que se presenta en el
Biotopo del Quetzal.

A través de la colecta de datos de presencia/ausencia de cada una de las
especies huésped en los diferentes hospederos se corri6 un andlisis de
agrupamiento el cual indica que las condiciones abiéticas, se relacionan mas con la
distribucion de helechos epifitos, hemiepifitos y/o trepadores que la especie
hospedero.

A manera de hacer mas valida la comparacién entre especies que dentro del
biotopo su distribucién se ve restringida, se recomienda para investigaciones
posteriores, muestrear en otras zonas de bosque nuboso de Guatemala y
sistematizar los datos de forma tal que permita un andlisis estadistico mas
completo.

Lic. Roselvira Barillas
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INTRODUCCION

Dentro del plan maestro vigente del biotopo, se plantea investigar la
produccién econdémica sostenible de la flora de la zona como un proyecto de
manejo de sistemas agrosostenibles de montafia y promover proyectos de
investigacion sobre extracciéon de recursos naturales de la selva. En efecto la
explotaciéon de los helechos arborescentes es un hecho en los alrededores del area,
por lo tanto resulta necesario conocer el papel que poseen los helechos
arborescentes en el establecimiento de otras especies, para prever el impacto que la
extraccion de los mismos tendria en la biodiversidad del &rea.

Por las caracteristicas fisicas y quimicas de los helechos arborescentes, éstos
constituyen microhdabitats adecuados para el establecimiento de otras especies, por
lo tanto el exterminio de estas especies podria conducir a la pérdida consecuente
de otras especies, y el objetivo del trabajo es determinar la especificidad en el
establecimiento.

En el presente trabajo se pretende trabajar el establecimiento de helechos
epifitos, hemiepifitos y trepadores de helechos arborescentes dentro del Biotopo
Universitario para la Conservacion del Quetzal “Mario Dary Rivera”.

REFERENTE TEORICO
Divisién Pteridophvta:

Las pteridofitas se caracterizan por tener un ciclo de vida en el que las fases
gametofitica y esporofitica son distintas y viven independientemente. Debe
sefialarse que las pteridofitas son un grupo parafilético que no incluye a las plantas
con semillas, las cuales evolucionaron de un grupo extinto de pteridofitas, las
Trimerophytopsida. En cuanto a los patrones de ramificacién de evolucién, se
considera que los verdaderos helechos (i.e., Polypodiopsida) estin mas
cercanamente relacionados con las plantas con semillas que con las otras
pteridofitas (i.e., Lycopodiopsida, Equisetopsida y Psilotopsida), las cuales son
llamadas a menudo "plantas afines a los helechos." Ademas es evidente que las
Lycopodiopsida han sido una linea evolutiva distinta de los antecesores de todas
las otras plantas vasculares desde el Devonico temprano. Por estas razones para la
flora mesoamericana se reconocen cuatro clases de pteridofitas para acentuar sus
diferencias en origen y morfologia. (Moran, R. 2008)

Las  Polypodiopsida  constituyen los  "verdaderos  helechos",
morfolégicamente son descritas como plantas con tallos, raices y hojas, las hojas de
origen megafilo, y vernacién circinada; los esporangios pueden ser
leptosporangiados o eusporangiados, desarrollindose en los margenes o en el
envés de la hoja; las esporas monoletes o triletes, sin eldteres; y poseen
anterozoides multiflagelados. Los pteridofitos constituyen un grupo de 40
tamilias, 400 géneros y 11,000 especies aproximadamente. (Moran, R. 2008)
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La clase se encuentra representada en el registro f6sil desde el periodo
Misisipiano, pero casi 90% de los helechos actuales pertenecen a grupos que
aparecieron primero en el periodo Cretédcico. En consecuencia, son de origen mas
reciente, como las angiospermas. (Moran, R. 2008)

Aunque los pteridélogos estdn de acuerdo en la circunscripciéon de la
mayoria de los grupos grandes de los helechos, a menudo estdn en desacuerdo
sobre el nivel en la jerarquia taxonémica en que estos grupos deben ser
reconocidos. Como resultado, el niumero de familias reconocidas en los helechos
varia entre los pteridélogos. Por ejemplo en clasificaciones recientes, Lovis (1977)
reconocié 31 familias, Kramer (1990) 33, Crabbe et al. (1975) 35 y Pichi Sermolli
(1977) 51. Esta variacion en el nimero de familias reconocidas da la impresion falsa
que los pteridélogos estan en desacuerdo sobre las circunscripciones de los grupos
principales de helechos. (Moran, R. 2008)

Las plantas epifitas, hemiepifitas y escandentes son un componente importante
de la diversidad floristica en selvas tropicales. La distribucién y la abundancia
dependen de la disponibilidad de sustrato, y su diversidad biolégica es por lo visto
el resultado de la diversidad arquitecténica de estos sustratos y los microhabitats
consecuentes. Arquitecturas vegetales como aquellas vistas en palmas, helechos
arborescentes, y arboles de dosel grande constituyen diversidad de habitats
disponibles a plantas epifitas, hemiepifitas y escandentes en bosques tropicales.
(Swamy, V., Sundue, M., 2004)

Las palmas arborescentes (Arecaceae) en particular parecen ofrecer algunos
microhabitats y tipos de sustrato tinicos. Por ejemplo, las bases de hoja persistentes
de géneros de palma como Acrocomia y Attalea acumulan el detrito, y con
frecuencia son vistas llevando las cargas de epifitas, sobre todo los géneros de
pteridofitas Nephrolepis y Psilotum. Estudios han comprobado que determinadas
especies de helechos utilizaban especies especificas de palmas como sustrato.

Algunas investigaciones han documentando la especificidad de sustrato de
pteridofitas epifitas. Por ejemplo Moran et al. (2003) encontré que en Costa Rica 31
especies de helechos epifitos aparecian con mas frecuencia sobre la raiz de helechos
arborescentes que sobre los troncos de angiospermas del mismo diametro a la
altura del pecho.

Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal “Mario Dary Rivera”:

El Biotopo estd ubicado en la parte central del pais, al noreste del
departamento de Baja Verapaz, en las coordenadas latitud 90°13”15" y longitud
15°13” 0°. El punto mas bajo del Biotopo esta a 1,500 msnm y el mas alto a 2,348
msnm. El clima del area puede ser descrito como moderadamente fresco, muy
hiimedo, de tipo subtropical. Segin Thornthwait, su clima es templado, muy
hiimedo con vegetacion selvatica original. Los registros climaticos de los afios 1994
a 1996 indican una temperatura promedio anual de 18.1° C, con un rango
promedio de 13.9° C a 20.4° C. La humedad relativa promedio oscila entre 89.5 y
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98.9%, siendo su promedio anual de 93.9%. La precipitacion, segtin la clasificacién
empleada por Holdridge, corresponde a una asociacién atmosférica htmeda. La
lluvia registrada muestra precipitaciones con un promedio anual de 2,092.4mm y

se distribuye a lo largo del afo (CECON, 2000)

Actualmente la reserva abarca unas 1,017 hectareas de bosque nuboso. El
area del Biotopo se considera sumamente escarpada. Principalmente estd formada
por las laderas y cumbre de dos montafias: Quisis con 2,348 msnm de altura y el
Cerro Carpintero, cuya cima alcanza los 2,011 msnm. Las pendientes flucttan entre
45 y 60 grados a excepciéon de una pequefia area relativamente plana en el centro
de la reserva. Se encuentra ubicada en el limite entre las provincias fisiograficas de
las Tierras altas Cristalinas y las Tierras altas Sedimientarias. También se ve
limitada por las dos fallas geoldgicas del Rio Polochic y el Rio Sinaja-Panim4, los
que originan plegamientos calizos, presentes en el area. A nivel de
reconocimiento, la zona forma parte de la Sierra de las Minas con montafias y
colinas de pendientes ligeras a fuertemente escarpadas. Hacia el suroccidente se
encuentra un valle intermontano, el valle de Salamd y hacia el oriente, se
encuentran dos pendientes montafiosas una hacia las tierras bajas de la depresién
del Rio Polochic, y otra hacia el macizo principal de la Sierra de las Minas
(CECON, 2000).

La cobertura vegetal del Biotopo presenta cuatro tipos: bosque latifoliar
denso, bosque latifoliar secundario, bosque en transicién y matorrales. El bosque
latifoliar denso ocupa la mayor parte del Biotopo, con 730.48 ha (Cano, 1990). Se
reconoce como bosque nuboso por sus caracteristicas de: (1) alta humedad relativa
del aire en combinacién con la precipitaciéon horizontal, que favorece la abundancia
de epifitas, (2) hojas presentan mayor grado de xeromorfismo, (3) el bajo déficit de
saturacion atmosférica en estos bosques hace que el bombeo de agua desde el suelo
hacia la atmoésfera sea reducido, favoreciendo asi condiciones pantanosas, (4) las
bajas temperaturas que predominan por la altura del bosque sobre el nivel del mar
reducen la actividad biolégica en el suelo y la meteorizacion quimica, (5)
generalmente los suelos son muy acidos (pH 3.0-3.5) debido a que la lixiviacion es
elevada por la precipitacion abundante, (6) frecuentemente se encuentra
endemismo, de flora o de fauna, siendo la razén probable de esté fenémeno el
efecto biogeografico “de isla” (Stadtmuller, 1987).

La composicién floristica del bosque del Biotopo del Quetzal es muy
diversa, registrandose un total de 326 especies, distribuidas en 88 familias y 203
géneros. Las familias que presentan mayor cantidad de especies dentro lo bosque
nuboso son: Orchidaceae (48 spp.), Polypodiaceae (25 spp.), Rubiaceae (18 spp.),
Bromeliaceae (15 spp.) Asteraceae (15 spp.) y Piperaceae (12 spp.). Las especies
son basicamente arboles, arbustos, hierbas, lianas, epifitas, saprofitas y
hemiparasitas. El estrato arbustivo presenta mayor diversidad y abundancia que el
estrato herbaceo. Esta integrado por 28 familias y 65 especies la familia Cyatheaceae
es la que presenta mayor nimero de especies del estrato, con 9 especies de
helechos arborescentes, cuya presencia es una de las caracteristicas de la selva
nublada. El estrato epifito es el méas diverso y abundante dentro de la selva, con 14
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familias y 100 especies. Este estrato se ve favorecido por la elevada humedad
relativa del aire en combinaciéon con la precipitacion horizontal caracteristica de
toda selva nublada. Las especies que integran este estrato se pueden agrupar en
tres categorias: las epifitas arboreas, las arbustivas y las herbaceas (CECON, 2000).

En la sotoselva los helechos arborescentes comunes son Alsophila salvinii
chipe negro y Cyathea tuerckeimii chipe bicolor, los cuales pueden llegar a medir
hasta 8 m de altura. Otros helechos arborescentes registrados con menor frecuencia
son: Cyathea fulva chipe claro, Lophosoria quadripinnata chipe envés blanco, Nephelea
sp. chipe espinudo, Nephelea tryoniana chipe espinas negras, Trichipteris mexicana

chipe blanco, Dicksonia gigantea chipe mono y Sphaeropteris horrida chipe canche
(CECON, 2000).

En el area se protegen varias especies de orquideas y helechos arborescentes
que ademads de estar incluidas en la lista roja, también se encuentran contempladas
en el Apéndice II de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre -CITES-

El Biotopo del Quetzal posee una gran variedad de poblaciones de animales
como monos aulladores, coches de monte, cabritos, pumas, gatos de monte,
pizotes, variedad de aves, musaranas, ratones, murciélagos, insectos, anfibios y
reptiles (CECON, 2000).

Aunque la fauna silvestre del Biotopo ha sido muy afectada negativamente
por muchos afios de caceria sin control, todavia se cuenta con varias especies
sobresaliente de aves, mamiferos, reptiles y anfibios, y una gran variedad de
insectos, predominando los 6rdenes Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera y
Ortoptera, las cuales hacen esta zona excepcionalmente valiosa desde un punto de
vista biol6gico. La destruccion de la vegetaciéon natural en las dreas aledafias al
Biotopo también ha afectado profundamente la fauna del area, ya que tal
vegetacion constituia el habitat natural de diversas especies (CECON, 2000).

El area se ve afectada por el corte ilegal de recursos naturales de la selva por
parte de pobladores de las comunidades adyacentes. Las especies de flora que
sufren mds presion son las diferentes especies de orquideas y bromelias
caracteristicas del area; la vara de canasto (Chusquea sp.), que es una especie de
bambu que emplean en la regién para la elaboraciéon artesanal de canastos; el
pamac (Geonoma seleri), cuyas hojas se utilizan para la construccion de los techos de
los ranchos y finalmente las diferentes especies de chipes que se emplean para

hacer macetas, como horcones para construcciéon y para ornamento (CECON,
2000)



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los helechos son un componente importante de la diversidad floristica en selvas
tropicales. Su distribuciéon y abundancia dependen de la disponibilidad de
sustrato, y su diversidad bioldgica es por lo visto el resultado de la diversidad
arquitectonica de estos sustratos y los microhdbitats consecuentes. Disefios
vegetales como los formados por palmas, helechos arborescentes, y arboles de
dosel grande constituyen hébitats disponibles para el establecimiento de plantas
epifitas, hemiepifitas y escandentes en bosques tropicales. En efecto los troncos y
las raices de helechos arborescentes son utilizados como sustrato natural por
numerosas pteridofitas que crecen en los bosques htimedos montanos,
especialmente en los bosques nublados (Swamy, V., Sundue, M., 2004), (Cortez, 2001).

Estudios anteriores han encontrado que los helechos epifitos en las partes bajas
de los troncos de helechos arborescentes y en angiospermas exhiben diferencias en
composicion de especies, nimero de especies por tronco y abundancia. Estas
diferencias pueden deberse a que el manto de raices de los helechos arborescentes
provee microhdbitats mas favorables para el establecimiento de prétalos de
helechos y un mejor sustrato para la fijacién de esporofitos de los mismos (Moran,
R., etal., 2003).

Estudios anteriores demuestran que en la distribucién de los helechos epifitos si
se observa una preferencia hacia determinados sustratos e incluso hacia especies
especificas de palmas. Tomando esto como base, se pretende con el presente
trabajo determinar la distribucion de los helechos epifitos, hemiepifitos y
trepadores sobre helechos arborescentes y si existe alguna preferencia por
determinadas especies.

JUSTIFICACION

Con la destruccién acelerada de nuestros bosques, no sélo las especies arbdreas
han sido afectadas, sino también muchas otras asociadas a estos ecosistemas. Se ha
generado la pérdida de muchas especies por la extraccién indiscriminada de sus
habitats naturales y su comercializacién (Abdelnour-Esquivel, A, 1999). El area del
Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal “Mario Dary Rivera”, se ve
afectada por el corte ilegal de recursos naturales de la selva por parte de
pobladores de las comunidades adyacentes. Entre las especies de flora que sufren
mas presion se encuentran las diferentes especies de chipes que se emplean para
hacer macetas (Cyathea fulva, Cyathea turckheimii, Nephelea tryoniana, Trichipteris
mexicana), como horcones para construccién (Alsophila salvinii, Cyathea tuerckheimii,
Cyathea fulva) y para ornamento (Sphaeropteris horrida, Dicksonia gigantea). (CECON,
2000)

Las raices adventicias de helechos arborescentes son usadas como materia
prima en muchas actividades, por lo tanto el saqueo de las poblaciones naturales
de estos helechos ha ido en incremento. El mantenimiento de poblaciones naturales
de helechos arborescentes resulta necesario por varias razones, entre ellas que



constituyen microhdbitats favorables para el establecimiento de muchas otras
especies, entre ellas los helechos epifitos que constituyen a su vez el principal, y a
veces Unico, hdbitat para una fauna y flora de gran riqueza y por ello cumplen un
importante papel en el ecosistema forestal. Acumulan gran cantidad de humus,
que son lugar de anidamiento de numerosas especies de hormigas arbéreas y otros
invertebrados. (Andama E., et al., 2003.)

Dentro del plan maestro vigente del biotopo se plantea una posible extraccion
sostenible de los recursos pero previo a ello es importante definir el papel de las
diferentes especies que se distribuyen en el drea y asi conocer el impacto de la
extraccion de las mismas, por lo anterior en la presente investigacion se pretende
conocer el papel que poseen los helechos arborescentes en el establecimiento de
otras especies, para prever el impacto que la extracciéon de los mismos tendria en
la biodiversidad del area.

OBJETIVOS
GENERAL:

- Evidenciar la importancia de los helechos arborescentes como sustrato
para el establecimiento de otras especies de helechos dentro del Biotopo
Universitario para la Conservacién del Quetzal “Mario Dary Rivera”.

ESPECIFICOS:

* Determinar las especies de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores
que se establecen sobre helechos arborescentes en el Biotopo
Universitario para la Conservacién del Quetzal “Mario Dary Rivera”.

* Comparar la riqueza, abundancia y diversidad de helechos epifitos,
hemiepifitos y trepadores entre las diferentes especies de helechos
arborescentes del Biotopo Universitario para la Conservacion del
Quetzal “Mario Dary Rivera”.

* Determinar si los helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores tienen una
preferencia por determinadas especies de helechos arborescentes para
su establecimiento dentro del Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal “Mario Dary Rivera”.

HIPOTESIS

La riqueza, abundancia y diversidad de helechos epifitos, hemiepifitos y
trepadores sobre helechos arborescentes, dentro del Biotopo Universitario para
la Conservaciéon del Quetzal “Mario Dary Rivera”, son variables segun la
especies de helecho arborescente.



Helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores de helechos arborescentes del
Biotopo Universitario para la Conservaciéon del Quetzal “Mario Dary Rivera”,
tienen preferencia por determinadas especies para su establecimiento.

METODOLOGIA

DISENO

Poblacién Helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores sobre helechos
arborescentes del Biotopo Universitario para la Conservacion
del Quetzal “Mario Dary Rivera”

Muestra Helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores colectados

Tratamiento Especies de helechos arborescentes

Distribucion Senderos

espacial

Distribucion Febrero-mayo 2008

temporal

Variable Riqueza, abundancia y diversidad de especies de helechos

dependiente epifitos, hemiepifitos y trepadores

Variable Especie de helecho arborescente

independiente

Analisis ANOVA, analisis de agrupamiento

RECOLECCION DE DATOS

1. Seleccién de Area de estudio

En base a los recorridos de reconocimiento realizados previo a la
colecta se determiné que el area de estudio se distribuirfa a lo largo

de los senderos de las zonas, primitiva, de uso intensivo y de uso
extensivo del BUCQ.

2. Colecta de Datos

a) Cada especie de helecho arborescente es un hospedero diferente
por lo tanto primero se hizo un pre-muestreo para determinar el total
de especies presentes en el drea. De cada especie huésped se
colectaron muestras del manto de raices y se tomaron fotografias
detalladas, para establecer diferencia fisicas entre la superficie de las
diferentes especies huésped.




b) Se revisaron en busca de epifitos todo helecho arborescente
maduro de maximo 3 metros de alto que se encontrara a lo largo del
sendero, hasta dos metros desde el sendero hacia la derecha e
izquierda respectivamente.

c) En fichas de registro fueron registrados los datos de presencia de
helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores de los helechos
arborescentes.

d) Las muestras fueron colocadas en bolsas plésticas, luego llevadas
al campamento de trabajo, herborizadas y numeradas
correlativamente empleando libretas de campo. Cada especie
colectada llevé en la libreta de campo datos como: Morfoespecie
hospedero, No. de transecto, informacién que se puede perder, como
color, forma, presencia de escamas o pelos, color de los mismos.
Posteriormente los helechos colectados fueron colocados en las
prensas de herbario y conducidos a la secadora eléctrica de 1,800
watts.

3. Etapa de Gabinete.
Manejo de colecciones de Herbario

Los especimenes secos de cada especies fueron pegados (uno por colecta) en
formatos de 30.5 x 42.5 cm de cartulina Texcote 160 g, empleando goma
blanca, luego cosidos con hilo de zapatero, colocdndoles una camisa
protectora de papel periédico; después  fueron  catalogados  para
establecer su nombre taxonémico y la elaboracién de la ficha de Herbario.
Posteriormente se registraron en la base de datos con un ntamero de folio
correlativo, que es constancia de la existencia de la especie en el area;
finalmente intercalados dentro de las colecciones del Herbario para que
estén disponibles al usuario.

ANALISIS DE DATOS

a) Para probar la significancia de la influencia de la especie huésped sobre la
riqueza y abundancia de especies de helechos epifitos, hemiepifitos y
trepadores se correrd un ANOVA de una via.

b) A manera de establecer y graficar similitudes y diferencias de la diversidad
de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores de cada especie huésped se
realizo un analisis de agrupamiento con el programa estadistico pc-ord.

c) A través de las curvas de acumulacién de especies se estim6 si el muestreo
realizado fue suficiente para estimar la riqueza de helechos epifitos.

d) por medio de una prueba de regresion logistica se intento probar la
asociacion que existe entre la especie hospedero y el huésped.
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INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS
OBSERVACIONES

eLibreta de campo

eCintas de marcaje (nylon, aprox. 5 rollos)

eMachete

eTijeras de podar

eTijera de podar de mango largo

ePrensas de madera

eLazos o cinchos

eCartones

ePapel periddico

eBolsas de nylon grueso

e Alcohol

eSal

ePinzas con punta y agujas de diseccion

eMarcadores, lapices, boletas.

eEstereoscopio

eClaves de identificacion

eFichas de registro de herbario (ver anexo.)

eComputadora con procesador de palabras y programas estadisticos.

RESULTADOS

Acorde al muestreo realizado de los senderos de la zona de uso intensivo,
de uso extensivo y parte de la zona primitiva del Biotopo Universitario para la
Conservaciéon del Quetzal “Mario Dary Rivera”, fueron siete las especies de
helechos arborescentes que se presentaron dentro del biotopo (tabla No. 1)Alsophila
salvinii Hook., Alsophila tryoniana (Gastony) D.S. Conant y Dicksonia sellowiana
Hook de la familia DICKSONIACEAE, y Cyathea divergens Kunze, Cyathea
valdecrenata Domin, Cyathea microdonta (Desv.) Domin y Sphaeropteris horrida
(Liebm.) R.M. Tryon de la familia CYATHEACEAE. De estas siete especies
Unicamente cinco fueron muestreadas para la toma de datos de epifitos,
hemiepifitos y trepadores, debido a que presentaba una presencia considerable
dentro del area; A. salvinii, C. valdecrenata y C. divergens fueron muestreadas en la
zona de uso intensivo y extensivo y D. sellowiana con A. tryoniana en la zona
primitiva.

Las 23 especies de helechos que fueron encontradas sobre alguna especie de
helecho arborescente dentro del BUCQ (TablaNo2) estan repartidas en cinco familias
Aspleniaceae, Blechnaceae, Grammitidaceae, Hymenophyllaceae Y
Lomariopsodaceae, siendo Gramitidaceae, Lomariopsidaceae e Hymenophylaceae
las familias mas ricas. Respecto a especies las que mas se observaron fueron
Blechnum ensiforme, polypodium loriceum e Hymenophyllum crassipetiollatum. (Tabla No.3)
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En los 326 hospederos totales muestreados en busca de epifitas se registr6 846
presencias de epifitas correspondientes a las 23 especies reportadas, dicho numero
seglin la curva de acumulacién de especies (Fig.1) es igual a la riqueza estimada por
el estimador chao 1.

En D. sellowiana se registré tinicamente una riqueza de 7 especies de helechos
epifitos y segtn la curva de acumulacion de especies no se alcanzé el namero de
especies estimado con chao 1. (Fig.6)

Segun el analisis de agrupamiento de las diferentes especies hospederas, en
base a el ensamble de especies de helechos epifitos de helechos arborescentes del
Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal, los hospederos A. salvinii,
C. divergens y C. valdecrenata poseen mayor similitud en el ensamble de especies
que presentan y a su vez las dos del género Cyathea son mas similares entre si. En
cambio D. sellowiana y A. tryoniana son similares entre si y presentan diferencias
respecto a las otras tres especies hospederas anteriormente mencionadas.

DISCUSION DE RESULTADOS

Por la poca aparicién de C. microdonta 'y S. horrida no se considerd apropiado
el incluir a estas dos especies dentro del estudio pues la comparaciéon entre los
datos obtenidos en estas dos especies y en las otras cinco especies no es valida ya
que tendria un sesgo muy grande, por la diferencia en cuanto a ntimero de
individuos pues en las dos primeras eran muy pocos.

Segtin la curva de acumulacién de especies (Fig1) el nimero de muestras
utilizado en el presente trabajo resulta eficiente para conocer la riqueza de especies
de helechos epifitos del BUCQ e incluso el nimero de muestras pudo ser menor.
De la misma manera fueron los resultados para los hospederos A. salvinii, C.
divergens, C. valdecrenata 'y A. tryoniana, pero no para D. sellowiana debido a que el
numero de individuos de este hospedero dentro del biotopo es mucho menor al de
las otras especies hospedero. Por lo tanto era necesario que la muestra fuera un
poco mayor para alcanzar el nimero de especies estimado. (Fig. ¢)

C. mricrodonta, D. sellowiana y A. tryoniana se distribuyen en rangos de
mayor altitud y mdés grandes, ademas tienen requerimientos de humedad y
temperatura mas especificos que C. valdecrenata, C. divergens y A. salvinii. Por ello
las primeras tres especies se distribuyen mas hacia la zona primitiva del BUCQ.
Segun el analisis de agrupamiento, estos factores abiéticos, al parecer, son mas
responsables de la distribucién de helechos epifitos que la especie hospedero
porque las especies que se distribuyen en rangos similares de altitud, temperatura
y humedad poseen ensambles mas similares que las especies hospedero que
difieren en estas caracteristicas. El hecho de que los individuos de las diferentes
especies de helechos arborescentes se muestrearan en zonas diferentes del biotopo
se debe a que la distribucion de estas especies se dio de esta manera. Desde un
comienzo se tenia presente que esta distribucién podria inferir de alguna manera
en los resultados, porque la variable de altitud varia segtn la zona y esta variable
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influye muchas veces directamente sobre la riqueza y diversidad de especies
epifitas.

Las familias Aspleniaceae, Blechnaceae, Grammitidaceae,
Hymenophyllaceae y Lomariopsidaceae son familias que poseen especies que
tienen una distribucién en zonas montanas himedas y bosque nuboso,
caracteristicas que concuerdan con las del BUCQ. Esto explica las especies que
fueron encontradas. A manera de indagacién general durante la etapa de campo
se observd ademas de una presencia bastante alta, una gran abundancia de las
especies de la familia Hymenophyllaceae y esto se debe a que son caracteristicas de
zonas humedas como el BUCQ.

CONCLUSIONES

e Dentro del BUCQ los helechos arborescentes que presentan mayor
distribuciéon son A. salvinii, C. divergens y C. wvaldecrenata pues D.
sellowiana, A. tryoniana, C. microdontay S. horrida se distribuyen en &areas
del corredor de bosque nuboso de mayor altitud

e La composicion de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores del
BUCQ es tipica del bosque nuboso que se presenta en este lugar,
compuesta por las familias Aspleniaceae, Blechnaceae, Grammitidaceae,
Hymenophyllaceae Y Lomariopsidaceae.

e La distribuciéon de helechos epifitos, hemiepifitos y trepadores de
helechos arborescentes se ve determinada mas por los factores abitticos
que bidticos del BUCQ, es decir la humedad, temperatura y altitud
influyen mas que la especie hospedero, en el establecimiento.

RECOMENDACIONES

Incluir otras zonas de bosque nuboso de Guatemala para hacer mas valida la
comparacion entre especies, y poder muestrear més individuos de los hospederos
que dentro del BUCQ tienen una distribucién baja.

Sistematizar de alguna manera el muestreo con el fin de poder realizar una
regresion logistica con los datos y de esta manera obtener un analisis estadistico
maés completo.
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ANEXOS

Tabla No. 1 Especies de helechos arborescentes del BUCQ

FAMILIA

Especie de Helecho Arborescentes BUCQ

DICKSONIACEAE | Alsophila salvinii Hook.

Alsophila tryoniana (Gastony) D.S. Conant

Dicksonia sellowiana Hook.,

CYATHEACEAE

Cyathea divergens Kunze

Cyathea valdecrenata Domin

Cyathea microdonta (Desv.) Domin

Sphaeropteris horrida (Liebm.) RM. Tryon

Tabla No. 2 Especies de helechos epifitos, hemiepifitos o trepadores de helechos

arborescentes del BUCQ

FAMILIA

ESPECIE EPIFITA, HEMIEPIFITA O TREPADORA

ASPLENIACEAE

Asplenium auriculatum Sw.

Asplenium fragrans Sw.

Asplenium pteropus Kaulf.

BLECHNACEAE

Blechnum fragile (Liebm.) C.V. Morton et Lellinger

Blechnum ensiforme (Liebm.) C. Chr.

GRAMMITIDACEAE

Cochlidium serrulatum (Sw.) L.E. Bishop

Cochlidium rostratum (Hook.) Maxon ex C. Chr

Lellingeria dissimulans (Maxon) A.R. Sm.

Lellingeria prionodes (Mickel & Beitel) A.R. Sm. & R.C. Moran

Melpomene xiphopteroides (Liebm.) A.R. Sm. et R.C. Moran

Terpsichore cultrata (Willd.) A.R. Sm.

Terpsichore lehmanniana (Hieron.) A.R. Sm.

Terpsichore mollissima (Fée) A.R. Sm.

HYMENOPHYLLACEAE

Hymenophyllum crassipetiolatum Stolze

Hymenophyllum myriocarpum Hook.

Trichomanes capillaceum L.

Trichomanes diaphanum Kunth

LOMARIOPSIDACEAE

Elaphoglossum paleaceum (Hook. & Grev.) Sledge

Elaphoglossum lonchophyllum (Fée) T. Moore.

Elaphoglossum gratum (Fée) T. Moore

Peltapteris peltata (Sw.) C.V. Morton

Polypodium loriceum L.
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Tabla No.3 Frecuencia de especies epifitas, hemiepifitas y trepadoras en las
diferentes especies hospedero;Error! Vinculo no vélido.

Tabla No. 4 Ntumero de epifitos presentes por hospederos muestreado

Hospedero No. De Presencia de | Riqueza
hospederos epifitas de
muestreados epifitas

A. salvinii 104 147 14
A. Tryoniana 24 87 13
C. divergens 117 376 22
C. valdecrenata 70 216 14
D. Sellowiana 11 17 7
Total general 326 843

FIG.1 Curva de acumulacién de especies de helechos epifitos para el Biotopo del
Quetzal
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FIG.2 Curva de acumulacién de especies de helechos epifitos para el hospedero
A.salvinii
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FIG.3 Curva de acumulacién de especies de helechos epifitos para el hospedero
A.tryoniana
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FIG.4 Curva de acumulacién de especies de helechos epifitos para el hospedero C.
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FIG.5 Curva de acumulacién de especies de helechos epifitos para el hospedero C.

valdecrenata
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Fig. 7 Andlisis de agrupamiento de las diferentes especies hospederas, en base al
ensamble de especies de helechos epifitos de helechos arborescentes del Biotopo
Universitario para la Conservacion del Quetzal
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