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INTRODUCCION

El Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad contribuye a la formacion
profesional del estudiante de la carrera de Biologia, permitiéndole conocer la importancia
de la practica en las actividades de los Programas Universitarios de Docencia, Servicio e
Investigacion.

Los principales fines del programa de EDC son:

- Proporcionar servicios de docencia, servicio e investigacion a instituciones
relacionadas con el campo de las ciencias biologicas.

- Consolidar en el estudiante la conciencia conservacionista participando en
proyectos de conservacion y manejo de especies y sus habitats.

- Participar en actividades de educacion ambiental, lo que incluye la elaboracion
de material cientifico-educativo para el conocimiento y divulgacion de las
ciencias biologicas.

- Ejecutar actividades de interpretacion ambiental.

La elaboracion del Informe Final de la Practica de EDC presenta las actividades de
servicio, docencia e investigacion realizadas en la unidad de practica, en este caso, la
Asociacion de Rescate y Conservacion de Vida Silvestre, siendo este su principal objetivo,
dejar constancia de lo que se realiz6 durante las 1040 horas que esta practica comprende.

CUADRO RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE EDC

Programa Fecha Horas EDC Horas EDC % de Horas
Universitario Propuesta Asignadas Ejecutadas EDC de
Ejecutadas
a. Servicio Enero 2006 — 275+ 60 307 + 60 112% + 100%
Julio 2006 (herbario) (herbario) (herbario)
b. Docencia Enero 2006 — 155 219 141%
Julio 2006
c. Investigacion | Enero 2006 — 350 350 100%
Enero 2007
d. Socializaciéon | Enero 2006 — 200 200 100%
Enero 2007
Actividad Programa | Horas EDC
Universitario | Ejecutadas
Limpieza de jaulas, alimentacion de animales, manejo de S 170
animales,
Enriquecimiento de jaulas S 15
Rescates y apoyo en decomisos de animales S 15
Liberacion de animales S 15
Elaboracion de ficha técnica y/o cuadro clinico de los S 10
animales




Informar a los Centros Educativos de las charlas de S 30
Educacion Ambiental

Otras actividades S 62
Charlas de Educacion Ambiental en Centros Educativos D 47
Congreso de la SMBC D 35
Taller de Cetaceos D 30
Conversatorio de Areas Protegidas D 5
V Seminario de Informes Finales de Investigaciéon de EDC D 5
Guia de visitantes de diferentes municipalidades del D 5
occidente del pais en el Parque Senderos de Alux

Taller de Aviturismo D 6
Taller “Uso de las redes de niebla” D 3
Taller “Cultura Turistica” D 9
Taller “IBAS” D 10
Curso “Aves de Guatemala” D 30
Taller “Como ensenar sobre aves” D 4
Exposicion “Reproduccion y Apareamiento de las Aves” D 5
Festival Mundial de Aves D 25
Investigacion I 350
Socializacion 200

ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC

A. ACTIVIDADES DE SERVICIO

No. 1

TiTuLO: Elaboracion del Diagndstico de la Unidad de Practica

OBJETIVO: Conocer la unidad de practica asignada.

PROCEDIMIENTO: Investigacion acerca de la institucidn, sus reglamentos, objetivos y

planes de trabajo.

RESULTADOS: Diagndstico de la unidad de practica.
LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Ninguna, la unidad de préctica posee

diferentes recursos que indican sus funciones.

No. 2
TiTuLO: Elaboracion del Plan de Trabajo

OBJETIVO: Elaborar un cronograma de las actividades que se realizaran durante la

ejecucion de la practica.

PROCEDIMIENTO: Calendarizar de acuerdo a las necesidad del estudiante y de la

unidad de practica.
RESULTADOS: Plan de Trabajo.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Algunas actividades que se realizan
en la unidad de practica no pueden ser calendarizadas, por ejemplo, el rescate de
animales.



No.3

TiTUuLO: Limpieza de jaulas

OBJETIVO: Mantener a los animales en condiciones higiénicas.

PROCEDIMIENTO: Las jaulas son lavadas con desinfectante y a algunos animales se
les coloca papel periddico para retener los excrementos.

RESULTADOS: Animales saludables, sin enfermedades provocadas por acumulacion
de excrementos o comida en descomposicion.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: El lugar en el que se encuentra el
Centro de Rescate tiene escasez de agua.

No. 4

TiTULO: Alimentacion de animales

OBJETIVO: Proporcionar alimentos a los animales de acuerdo a su especie, edad,
estado de salud o estado reproductivo.

PROCEDIMIENTO: Preparacion de los alimentos; ya sea hacer trozos de vegetales,
frutas, carne, administrar concentrado y otros suplementos vitaminicos o minerales.
RESULTADOS: Animales que poseen todos los nutrientes necesarios para su correcto
desarrollo.

No. 5

TiTULO: Enriquecimiento de jaulas

OBJETIVO: Brindar a los animales un lugar un poco mas agradable para vivir.
PROCEDIMIENTO: Introduccion de objetos que les permitan distraerse.
RESULTADOS: Animales con un nivel de estrés mas bajo.

OBJETIVOS ALCANZADOS: Animales en las mejores condiciones posibles.

No. 6

TiTULO: Manejo de animales

OBJETIVO: Aprender a manipular los animales sin dafarlos y evitando percances
personales.

PROCEDIMIENTO: Escuchar y observar la forma en que realiza dicha tarea el
personal del Departamento de Educacion Ambiental.

RESULTADOS: Animales sin heridas provocadas por un mal manejo y con menos
estrés, asi como evitar ser agredido por ellos.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Nunca se puede confiar en un animal.

No. 7

TiTULO: Rescates y apoyo en decomisos de animales

OBJETIVO: Rescatar o apoyar en decomisos de fauna silvestre que se encuentra en
condiciones y ambientes inadecuados para su supervivencia realizados por
DIPRONA y/o CONAP.

PROCEDIMIENTO: Muchas veces los animales son donados, asi que simplemente se
van a traer; en otras ocasiones se brinda el apoyo técnico a CONAP y DIPRONA
en el decomiso de especimenes en peligro de extincion. Siempre se elabora una
ficha de control de ingreso de los animales y se les adecua alguna jaula.
RESULTADOS: Animales rehabilitados para su posterior liberacion.



LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: CONAP suspende algunos
decomisos.

No. 8

TiTULO: Liberacion de animales

OBJETIVO: Regresar a los animales a su habitat especifico.

PROCEDIMIENTO: Para los animales que van a Petén es necesario preparar
documentacion para su traslado; los demds animales generalmente se liberan en
Hawaii o en Cerro Alux si los animales son de dichas regiones.

RESULTADOS: Animales en libertad en su habitat correspondiente.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Algunas liberaciones no pueden
llevarse a cabo pues los animales son la prueba en procesos judiciales.

No. 9

TiTuLO: Elaboracion de ficha técnica y/o cuadro clinico de los animales

OBJETIVO: Poseer informacion clinica de todos los animales ingresados.
PROCEDIMIENTO: Preparacion del formato a utilizar.

RESULTADOS: Cuadros listos para el ingreso de informacion de los diferentes
animales.

No. 10

TiTULO: Informar a los Centros Educativos de las charlas de Educacion Ambiental.
OBJETIVO: Promocionar las charlas.

PROCEDIMIENTO: Envio de correos electronicas, llamadas telefonicas y visitas
personales.

RESULTADOS: Llamadas de algunos centros educativos solicitando las charlas
educativas. Se logré promover las charlas educativas.

. DOCENCIA

No. 1

TiTuLO: Charlas de Educacién Ambiental en Centros Educativos

OBJETIVO: Dar a conocer a los estudiantes (principalmente nifios) la importancia del
cuidado y conservacion de la fauna y flora en su habitat natural.

PROCEDIMIENTO: Primero se informa a los centros educativos acerca de las charlas,
luego se visitan presentando diferentes charlas que son acondicionadas a la edad de
los estudiantes.

RESULTADOS: Se dieron charlas en algunos centros educativos. Estudiantes con
informacion acerca de la conservacion.

No. 2

TiTuLO: Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y Conservacion
OBJETIVO: Obtener conocimientos acerca de las investigaciones realizadas en la
regiéon mesoamericana.

PROCEDIMIENTO: Organizacion de la actividad, asistencia a talleres, exposiciones,
etc.

RESULTADOS ESPERADOS: El manejo sostenible de los recursos en el sitio.



CALENDARIZACION: 29 de octubre 2006 — 02 de noviembre de 2006.

ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS
SERVICIO

No. 1

TiTULO: Visitas al veterinario.

OBJETIVO: Tratamientos a animales enfermos.

PROCEDIMIENTO: Los animales son transportados en jaulas especiales a la clinica
veterinaria.

RESULTADOS: Animales con un buen estado de salud.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Algunos animales estan muy débiles
cuando se reciben y ya no pueden recuperarse.

No. 2

TiTULO: Asistencia a la reunion anual de directores.

OBJETIVO: Informarse acerca de las actividades de los diferentes centros de rescate.
PROCEDIMIENTO: Los directores de cada centro de rescate presentan su plan
operativo anual.

No.3

TiTuLO: Elaboracion del Listado de aves que habitan la Cordillera Alux.

OBJETIVO: Contar con un solo listado de aves del lugar.

PROCEDIMIENTO: Debido a que se poseen diferentes listados de investigaciones de
observacion de aves en Cerro Alux, se reunid la informacion y se elabord un solo
listado. Posteriormente se ordend de acuerdo a la AOU y se agregaron los nombres
comunes, tanto en inglés como en espafiol.

RESULTADO: Listado de Aves que habitan la Cordillera Alux.

LIMITACIONES O DIFICULTADES PRESENTADAS: Listados previos desordenados con
nombres cientificos que ya no se utilizan actualmente.

No. 4

TiTULO: Preparacion de material educativo (huevos, méscaras)

OBJETIVO: Contar con material didactico para la elaboracion de las charlas
educativas.

PROCEDIMIENTO: Los huevos son vaciados y las mascaras se elaboran con latex.
RESULTADOS: Se tiene mas material para las charlas en centros educativos y en el
Parque Ecologico Senderos de Alux.

No. 5

TiTULO: Visita guiada en el Parque Ecoldgico Senderos de Alux a observadores de
aves.

OBJETIVO: Dirigir a los observadores por el parque hacia puntos clave de
observacion de aves.

PROCEDIMIENTO: Se guia a los observadores por los diferentes senderos del parque.



RESULTADOS: Observacion de diferentes especies de aves.

No. 6

TiTULO: Ingreso y egreso de un gavilan muerto (Buteo swainsoni) al Laboratorio de
Ornitopatologia de la FMVZ de la USAC para la practica de su necropsia.
OBJETIVO: Conocer la causa de su muerte.

PROCEDIMIENTO: Se llena la ficha de ingreso con informacion del animal.
RESULTADOS: Se conocié la causa de la muerte: una infeccion bacteriana
(Colibacilosis).

No. 7

TiTULO: Asistencia a reunion en CONAP.

OBJETIVO: Planificar la Semana de Biodiversidad en mayo 2006.
PROCEDIMIENTO: ARCAS se integr6 a la comision de Educacion.
RESULTADOS: Colaborar con la Educacion Ambiental de la poblacion.

No. 8

TiTULO: Preparacion de piel de estudio de Cyanocitta stelleri.

OBJETIVO: Tener registro de las aves que habitan la Cordillera Alux.
PROCEDIMIENTO: Se separan el cuerpo y la piel y luego se conserva con sal y
formol.

No. 9

TiTULO: Arreglo de picos de aves.

OBJETIVO: Mantener a las aves en buenas condiciones.

PROCEDIMIENTO: Debido a que en la naturaleza los picos se gastan cuando las aves
se alimentan, es necesario arreglarlos; esto se logra cortandolos y liméndolos.
RESULTADO: Aves con el pico de un tamafio adecuado.

No. 10

TiTuLO: Participaciéon en la organizacion del X Congreso de la Sociedad
Mesoamericana para la Biologia y Conservacion.

OBJETIVO: Presentar el X Congreso en Guatemala.

PROCEDIMIENTO: Gracias a que soy la Secretaria de la Junta Directiva, debo realizar
las memorias de las reuniones. Ademas, colaboro con diversas actividades:
voluntariado, cobros, busqueda de fondos, etc.

RESULTADOS: Realizacion del X Congreso de la SMBC en Guatemala.

No. 11

TiTULO: Guia en Tours de Avistaje Maritimo.

OBJETIVO: Brindar informacion bioldgica del ecosistema a los turistas.
PROCEDIMIENTO: Se informa a los pasajeros acerca de los diferentes animales que se
observan y de su ecosistema marino.

RESULTADO: Turistas que obtienen un viaje educativo.



B. DOCENCIA

No. 1

TiTuLO: Charlas educativas y recorridos por el Parque Ecoldgico Senderos de Alux
a estudiantes de diferentes centros educativos.

OBJETIVO: Concienciar a los estudiantes acerca de la conservacion.
PROCEDIMIENTO: Primero se da una charla acerca de los animales y el bosque,
posteriormente se forman grupos para recorrer los senderos del parque.

No. 2

TiTuLo: Taller de aves, dirigido a guardarrecursos y voluntarios del Parque
Ecologico Senderos de Alux. Dictado por: Br. Juan Quifiénez.

OBJETIVO: Conocer un poco de las aves que habitan el lugar.

No.3

TiTULO: Proyecto de educacion ambiental en conjunto con el CONAP y el MAGA.
OBJETIVO: Concienciar a los nifios que habitan la region aledafia a la Cordillera
Alux.

PROCEDIMIENTO: Dinamicas educativas en una escuela publica con nifios de 4°, 5° y
6° primaria.

No. 4

TiTuLO: Taller de Ecoturismo de Avistaje y Conservacion de Cetaceos. Dictado
por: M.Sc. Miguel Iiiguez, Presidente e investigador de la Fundacién Cethus,
Argentina y Consultor de la WDCS (Whale and Dolphin Conservation Society); y
Lic. Vanesa Tossenberger, Investigadora de la Fundacion Cethus, Argentina y
Directora de la WDCS Argentina.

OBJETIVOS: Incentivar la organizacion de viajes de observacion de cetdceos para
apoyar en su conservacion y dar una alternativa econdmica a comunidades locales.
Fomentar el respeto y proteccion mundial de los cetaceos. Fomentar la
investigacion y las actividades comerciales de observacion, que a la vez contribuyan
a la conservacion de los cetaceos.

PROCEDIMIENTO: Las actividades se realizaron en 3 dias, 2 para el taller tedrico en
la ciudad y 1 dia de salida al Puerto Quetzal para el avistamiento de cetaceos.

No. 5

TituLo: Conversatorio “Areas Protegidas, biodiversidad y asignacion
presupuestaria, un reto para la competitividad y el desarrollo econdmico”. Semana
de la Biodiversidad 2006.

OBJETIVOS: Informar a la poblacion guatemalteca acerca de como gira la realidad
nacional en torno a la conservacion de la biodiversidad del pais.

PROCEDIMIENTO: El moderador; Dr. Yuri Giovanni Melini (Director General de
CALAS) realizé diferentes preguntas a personas especializadas en el tema, dichas
personas fueron: Ing. Oscar Medinillia (Sub Secretario Ejecutivo de CONAP), Lic.
Marco Vinicio Cerezo (Director General de FUNDAECO) y Lic. Oscar Villagran
(Especialista independiente).



No. 6

TiTULO: V Seminario de Informes Finales de Investigacion de EDC.

OBJETIVOS: Conocer las diferentes investigaciones que realizaron estudiantes de
Biologia durante su practica de EDC.

PROCEDIMIENTO: Diferentes estudiantes presentaron sus resultados, discusiones y
conclusiones de sus proyectos de investigacion.

No. 7

TiTuLO: Guia de visitantes de diferentes municipalidades del occidente del pais en
el Parque Senderos de Alux.

OBJETIVOS: Dar a conocer la forma en que el Parque Ecoldgico Senderos de Alux
trabaja en la educacion ambiental.

PROCEDIMIENTO: Recorridos guiados en los senderos interpretativos del Parque.

No. 8

TiTULO: Reunién de informacidn y de trabajo para el desarrollo del aviturismo en
Guatemala. Dictada por: La Mesa Nacional de Aviturismo y ALAS Guatemala.
OBJETIVOS: Dar a conocer los resultados del estudio de diagnostico de observacion
de aves (financiado por la OEA). Dar a conocer los resultados, logros,
recomendaciones que resultaron del 2° encuentro internacional de aviturismo que se
llevé a cabo en Retalhuleu en febrero-marzo 2006. Presentacion de la Asociacion
ALAS GUATEMALA. Elaborar un bosquejo del plan de trabajo para cada
comision en 5 mesas de trabajo.

PROCEDIMIENTO: Se dieron las correspondientes presentaciones y luego se procedio
a trabajar en las diferentes comisiones.

No. 9

TiTuLO: Taller “Uso de las redes de niebla”. Dictado por: Amarilis Gomez y
Priscila Sandoval.

OBJETIVOS: Aprender el uso adecuado de las redes de niebla.

PROCEDIMIENTO: Se colocaron las redes en el Parque Ecoldgico Senderos de Alux,
se esperd la captura de animales y posteriormente se retiraron las redes.

No. 10

TiTuLo: Taller “Cultura Turistica”. Dictado por: INGUAT.

OBJETIVOS: Conocer las diferentes clasificaciones de turistas y las regiones
turisticas de Guatemala.

PROCEDIMIENTO: Se recibieron charlas magistrales y se trabajé en mesas de
discusion.

No. 11

TitTuLo: Taller “Areas de Importancia para la Conservacion de Aves en
Guatemala”. Dictado por: Sociedad Guatemalteca de Ornitologia.

OBJETIVOS: Aprender acerca de lo que son las Areas de Importancia para la
Conservacion o IBAs a nivel mundial y aplicada al territorio guatemalteco.
PROCEDIMIENTO: Se recibieron conferencias y posteriormente se trabajé en mesas
de discusion por regiones del pais.



No. 12

TiTuLO: Curso “Aves de Guatemala”. Dictado por: Raquel Sigiienza como curso de
Formacién Profesional de la Escuela de Biologia.

OBJETIVOS: Describir las principales caracteristicas evolutivas, taxonémicas,
anatomicas, fisioldgicas, ecologicas y etologicas de la Clase Aves. Identificar
visual y/o auditivamente a la mayoria de aves de Guatemala a nivel de familia y
género. Conocer y aplicar los métodos de campo mas utilizados en el monitoreo de
aves.

PROCEDIMIENTO: Docencia directa, monografias, presentaciones de los estudiantes,
cortos de identificacion de imagenes, cortos de identificacion de cantos y trabajo de
campo.

No. 13

TiTuLO: Taller “Cémo ensefiar sobre aves”. Dictado por: Frank Gallo de Audubon
Society.

OBJETIVOS: Aprender acerca de como ensefar a identificar diferentes aves por su
silueta, datos que se deben tomar al observar un ave, para facilitar su identificacion.
PROCEDIMIENTO: Charla magistral y practicas con fotografias de aves.

No. 14

TiTuLO: Exposicion “Reproduccion y Apareamiento de Aves”. Dictado a:
Estudiantes del Curso de Zoologia de Vertebrados.

OBJETIVOS: Ensenar todo lo relacionado con los comportamientos de apareamiento
y las adaptaciones fisioldgicas de las aves para la reproduccion.

PROCEDIMIENTO: Charla magistral.

No. 15

TiTUuLO: Festival Mundial de Aves.

OBJETIVOS: Identificar las aves que habitan diferentes lugares del pais, en mi caso,
la Finca San Jerénimo en Patulul.

PROCEDIMIENTO: Identificacion de campo de diferentes especies de aves.

C. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Estructura y composicion de la comunidad de aves en relacion a diferentes niveles
altitudinales en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux,
Guatemala

No. 1

TiTuLO: Elaboracion del Protocolo.

OBJETIVO: Contar con una herramienta que guie la investigacion a desarrollar.
PROCEDIMIENTO:  Revision  bibliografica, planteamiento del problema,
establecimiento de la metodologia a utilizar, elaboracion de un cronograma de
trabajo.

RESULTADOS: Protocolo de Investigacion.



No. 2

TiTuLO: Trabajo de campo.

OBJETIVO: Identificar las diferentes especies de aves que habitan el area de estudio.
PROCEDIMIENTO: Captura de aves utilizando redes de niebla y observaciones con
binoculares.

RESULTADOS: Conocimiento de las especies de aves que habitan el sitio de trabajo.

No. 3

TiTULO: Analisis de resultados.

OBJETIVO: Evaluar los resultados de campo obtenidos.
PROCEDIMIENTO: Analisis estadistico de los datos.
RESULTADOS: Resultados esquematizados con tablas y graficas.

No. 4

TiTuLO: Elaboracion del Informe Final.

OBJETIVO: Sintetizar y discutir todo el trabajo realizado, asi como los resultados
obtenidos durante el trabajo de campo.

PROCEDIMIENTO: Revision bibliografica y discusion del andlisis estadistico.
RESULTADOS: Informe Final de Investigacion.

RESUMEN DE INVESTIGACION

En este estudio se analizaron los cambios en la comunidad de aves en relacion a
diferentes niveles altitudinales en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux, Guatemala. Para lograrlo, se realizaron capturas de aves utilizando redes de niebla,
asi como observaciones de las mismas en tres diferentes niveles altitudinales (1800, 2000 y
2250 msnm) durante el periodo julio — diciembre 2006. Los objetivos del estudio fueron
determinar las especies de aves presentes en las diferentes altitudes y compararlas. Los
resultados mostraron que las aves responden al cambio de la cobertura vegetal en la
Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux mas que verse afectadas por la
variacion altitudinal evaluada, ademads, se encontrd que las especies de aves compartidas
por los tres niveles altitudinales son generalistas de habitat.



Aves de l1a Reserva Forestal
Protectora de Manantiales

Cordillera Alux

Trabajo de campo, fotos y redaccion:

Br. Rosa Alicia Judith Jiménez Barrios
Escuela de Biologia -USAC-
Julio2006 - Diciembre 2006



Nombre Cientifico:
Columbina inca
Nombres Comunes:
Tortolita Colilarga
Inca Dove
Tamaiio:
20 cm. de largo

Habitat: Habita areas residenciales, bosques espinosos y sabanas.
Alimentacion: Semillas y frutas.

Importancia Ecolégica: Son dispersoras de semillas.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Hylocharis leucotis
Nombres Comunes:
Colibri Orejiblanco
White-eared Hummingbird
Tamafio:
10 cm. de largo (Pesa 3-4 g)

Habitat: Se le encuentra en bosques de pino-encino desde México
hasta Nicaragua, por lo que es de gran importancia en la
conservacion de areas boscosas en el pais.

Alimentacion: Néctar de las flores utilizando una larga lengua
extensible o atrapan insectos en el aire.

Importancia Ecolégica: Polinizadores de plantas.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Amazilia cyanocephala
Nombres Comunes:
Colibri Coroniazul
Azure-crowned Hummingbird
Tamaiio:
11 cm. de largo

Habitat: Bordes de bosques.

Alimentacion: Néctar de las flores utilizando una larga lengua
extensible o atrapan insectos en el aire.

Importancia Ecoldgica: Polinizadores de plantas.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Eugenes fulgens
Nombres Comunes:
Colibri Magnifico
Magnificent Hummingbird
Tamaiio:
11 cm. de largo

Habitat: Bosques de montafia y bordes de bosques.

Alimentacion: Néctar de las flores utilizando una larga lengua
extensible o atrapan insectos en el aire.

Importancia Ecoldgica: Polinizadores de plantas.

Estatus en el Pais: Residente.



Nombre Cientifico:
Archilochus colubris
Nombres Comunes:
Colibri Garganta de Rubi
; Ruby-throated Hummingbird
~a Tamaiio:

9 cm. de largo
Habitat: Bordes de bosques, bosques de pinos y cultivos.
Alimentacion: Néctar de las flores utilizando una larga lengua
extensible o atrapan insectos en el aire.
Importancia Ecolégica: Polinizadores de plantas.
Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Aspatha gularis
Nombres Comunes:
Momoto Gorjiazul
Blue-throated Motmot
Tamaiio:
25 cm. de largo

Habitat: Bosques de montafia en el Sur de México, Guatemala y
Honduras.

Alimentacion: Invertebrados, pequefios vertebrados y fruta.
Importancia Ecolégica: Indicador de bosques primarios.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Melanerpes aurifrons
Nombres Comunes:
Carpintero Frentidorado
Goleen-fronted Woodpecker
Tamafio:
25 cm. de largo

Habitat: Bosques abiertos, bordes de bosques.

Alimentacion: Larvas de insectos, frutas y semillas.

Importancia Ecoldgica: Son constructores de cavidades que
sirven de refugio para muchos otros animales.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Colaptes auratus
Nombres Comunes:
Carpintero Collarejo
Northern Flicker
Tamafio:
30 cm. de largo

Habitat: Se encuentran en bosques, areas abiertas, bordes de
bosques, cultivos, areas quemadas y areas residenciales.
Alimentacion: Larvas de insectos, frutas y semillas.

Importancia Ecoldgica: Son constructores de cavidades que
sirven de refugio para muchos otros animales.

Estatus en el Pais: Residente.



Nombre Cientifico:
Grallaria guatimalensis
Nombres Comunes:
Hormiguero Escamoso
Scaled Antpitta
Tamaiio:
19 cm. de largo

Habitat: Suelo de los bosques, especialmente cerca del agua.
Alimentacion: Hormigas principalmente.

Importancia Ecolégica: Indicador de bosques primarios.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Empidonax sp.
Nombre Comun:
Mosquerito
Tamaiio:
De 12 a 14 cm. de largo

Alimentacion: Insectos voladores.
Importancia Ecolégica: Controlan las poblaciones de insectos.

Nombre Cientifico:
Empidonax sp.
Nombre Comun:
Mosquerito
Tamafio:
De 12 a 14 cm. de largo

Alimentacion: Insectos voladores.
Importancia Ecolégica: Controlan las poblaciones de insectos.

Nombre Cientifico:
Empidonax sp.
Nombre Comun:
Mosquerito
Tamafio:
De 12 a 14 cm. de largo

Alimentacion: Insectos voladores.
Importancia Ecolégica: Controlan las poblaciones de insectos.



Nombre Cientifico:
Pachyramphus aglaiae
Nombres Comunes:
Llorén Degollado
Rose-throated Becard
Tamaiio:
17 cm. de largo

Habitat: Parte alta de los arboles en bordes de bosques, riveras.
Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecoldégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
§ Troglodytes aedon

- Nombres Comunes:
e Saltapared Nortefo
House Wren

Tamaiio:
12 cm. de largo

Habitat: Bosques abiertos, cultivos y jardines.
Alimentacion: Insectos pequefios y terrestres.
Importancia Ecoldégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Troglodytes rufociliatus
Nombres Comunes:
Saltapared Cejirrufo
Rufous-browed Wren
Tamaiio:
11 cm. de largo

Habitat: Niveles bajos de bosques de pino y bosques mixtos.
Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecoldgica: Controlan las plagas de insectos y son
indicadores de bosques primarios.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Sialia sialis
Nombres Comunes:
Azulejo Gorjicanelo
Eastern Bluebird
Tamaiio:
17 cm. de largo

Habitat: Areas abiertas con algunos arboles, parques y jardines.
Alimentacion: Insectos y bayas.

Importancia Ecologica: Controlan las plagas de insectos y
proveen de habitat a muchos parésitos.

Estatus en el Pais: Residente.



Nombre Cientifico:
Catharus aurantiirostris

Nombres Comunes:
Zorzalito Piquinaranja
Orange-billed Nightingale
Thrush

Tamafio:

16 cm. de largo

Habitat: Bordes de bosques y jardines.

Alimentacion: Insectos, gusanos y frutas.

Importancia Ecoldgica: Controlan las plagas de insectos,
dispersan semillas.

Estatus en el Pais: Residente.

P

- ’ e Nombre Cientifico:
: = e Y Turdus grayi

Nombres Comunes:
Zorzal Pardo
Clay-colored Thrush
Tamaiio:
25 cm. de largo

Habitat: Areas abiertas, jardines y cercas.

Alimentacion: Insectos y frutas.

Importancia Ecoldégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Turdus rufitorques
Nombres Comunes:
Zorzal Cuellirrufo
Rufous-collared Thrush
Tamaiio:
25 cm. de largo

Habitat: Bosques abiertos y poblados.

Alimentacion: Insectos y frutas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Melanotis hypoleucus
Nombres Comunes:

Mulato Pechiblanco
Blue-and-white Mockingbird
Tamaiio:

25 cm. de largo

Habitat: Matorrales, bosques y bordes de bosques.
Alimentacion: Insectos y frutas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.



Nombre Cientifico:
Vireo gilvus
Nombres Comunes:
Vireo Gorjeador
Warbling Vireo
Tamaifio:
12 cm. de largo

Habitat: Bosques y plantaciones.

Alimentacion: Insectos y bayas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos y
dispersan semillas.

Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Dendroica townsendi
Nombres Comunes:
Chipe de Townsend
Townsend’s Warbler
Tamafio:
12 cm. de largo

ey
Habitat: Bosques y matorrales.
Alimentacion: Insectos, bayas y néctar.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos y
dispersan semillas.

Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Mniotilta varia
Nombres Comunes:
Chipe Trepador
Black-and-white Warbler
Tamaiio:
13 cm. de largo

Habitat: Matorrales altos, bosques y jardines.

Alimentacién: Insectos.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos y
proveen de habitat a muchos parasitos.

Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Seiurus aurocapillus
Nombres Comunes:
Chipe-suelero Coronado
Ovenbird
Tamaiio:
14 cm. de largo

Habitat: Suelo de los bosques y jardines.

Alimentacion: Insectos y semillas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos y
dispersan semillas.

Estatus en el Pais: Migratorio.



Nombre Cientifico:
Oporornis tolmiei
Nombres Comunes:
Chipe de Tolmie
MacGillivray’s Warbler
Tamaiio:
12 cm. de largo

Pl .

Habitat: Bosques y bordes de bosques.

Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Wilsonia pusilla
Nombres Comunes:
Chipe de Wilson
Wilson’s Warbler
Tamaiio:
11 cm. de largo

Habitat: Bosques y plantaciones.

Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Migratorio.

Nombre Cientifico:
Myioborus miniatus
Nombres Comunes:
Pavito
Slate-throated Whitestart
Tamafio:
13 cm. de largo

Habitat: Bosques de montaiia.
Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos y son
indicadores de bosques primarios.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Basileuterus belli
Nombres Comunes:
Chipe Cejidorado
Golden-browed Warbler
Tamaiio:
13 cm. de largo

Habitat: Bosques de montaiia.

Alimentacion: Insectos.

Importancia Ecoldgica: Controlan las plagas de insectos y son
indicadores de bosques primarios.

Estatus en el Pais: Residente.



Nombre Cientifico:
Atlapetes gutturalis
Nombres Comunes:
Salton Gorjiamarillo
Yellow-throated Brushfinch
Tamaiio:
19 cm. de largo

Habitat: Bordes de bosques, plantaciones y jardines.
Alimentacion: Semillas, insectos y frutas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Atlapetes brunneinucha
Nombres Comunes:
Salton Gorricastafio
Chestnut-capped Brushfinch
Tamaiio:
18 cm. de largo

Habitat: Bosques.

Alimentacion: Semillas, insectos y frutas.

Importancia Ecologica: Controlan las plagas de insectos y son
indicadores de bosques primarios.

Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Zonotrichia capensis
Nombres Comunes:
Coronadito
Rufous-collared Sparrow
Tamaiio:
14 cm. de largo

Habitat: Cultivos y ciudades.
Alimentacion: Semillas e insectos.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.

Nombre Cientifico:
Carduelis psaltria
Nombres Comunes:
Dominico Dorsioscuro
Lesser Goldfinch
Tamaiio:
11 cm. de largo

Habitat: Bosques abiertos y campos.

Alimentacion: Semillas, insectos y frutas.

Importancia Ecolégica: Controlan las plagas de insectos.
Estatus en el Pais: Residente.
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1. RESUMEN

En este estudio se analizaron los cambios en la comunidad de aves en relacion a
diferentes niveles altitudinales en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux (RFPM Cordillera Alux de aqui en adelante), Guatemala. Para lograrlo, se realizaron
capturas de aves utilizando redes de niebla, asi como observaciones de las mismas en tres
diferentes niveles altitudinales (1800, 2000 y 2250 msnm) durante el periodo julio —
diciembre 2006. Los objetivos del estudio fueron determinar las especies de aves presentes
en las diferentes altitudes y compararlas. Los resultados mostraron que las aves responden
al cambio de la cobertura vegetal en la RFPM Cordillera Alux més que verse afectadas por
la variacion altitudinal evaluada, ademas, se encontr6 que las especies de aves compartidas
por los tres niveles altitudinales son generalistas de habitat.

2. INTRODUCCION

Las poblaciones de aves son excelentes indicadores de la calidad ambiental, pues
reflejan las tendencias de las demas especies en su habitat, son sensibles al cambio,
importantes en las cadenas alimenticias y se integran a diferentes cambios ambientales ya
que son méviles y a menudo de amplio rango de distribucion.

Se ha comprobado que los estudios de la distribucion de las especies de aves en
diferentes gradientes altitudinales son esenciales para comprender los principios de la
organizacion de la comunidad asi como para conservar las especies en las regiones
montanas. (Shankar Raman, 2005)

La presente investigacion tenia como objetivo principal comparar la estructura y
composicion de la comunidad de aves presentes en tres diferentes niveles altitudinales
(1800, 2000 y 2250 msnm) en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux. Para lograrlo, se realizaron muestreos por cada nivel altitudinal en los meses de Julio
a Diciembre 2006 utilizando redes de niebla y observaciones, los datos obtenidos fueron
tabulados y se obtuvo un listado de especies de aves de cada nivel altitudinal.
Posteriormente, se calcularon indices de dominancia y equidad, asi como de similitud entre
los diferentes niveles altitudinales. De acuerdo a la literatura se esperaba que la diversidad
de especies de aves disminuyera al aumentar la altitud.

3. REFERENTE TEORICO

3.1 LAS AVES

Las aves constituyen un grupo de los vertebrados que han sido capaces de colonizar
el medio aéreo gracias a que han desarrollado la capacidad de volar. Para ello poseen una
serie de adaptaciones, como la transformacion de las extremidades superiores en alas, un
esqueleto muy ligero y forma del cuerpo aerodindmica.

Las plumas contribuyen a mantener constante la temperatura del cuerpo (animales
homeotermos), y estdn compuestas principalmente por una proteina llamada queratina.



Las aves suelen mudar cada afio su plumaje, el cual puede presentar una coloracion
muy caracteristica, siendo en general mas vistoso en el macho que en la hembra.

La alimentacion es muy diversificada y especializada y estd muy relacionada con su
morfologia (forma del pico, patas...). El espectro va desde generalistas omnivoros hasta
especialistas muy estrictos (granivoros, frugivoros, insectivoros, carrofieros, etc.). Todos
estos cambios morfologicos también estan muy relacionados con el habitat.

La reproduccion es en todos los casos ovipara con fecundacién interna, incubacion
de los huevos y el posterior cuidado de los polluelos; todo ello implica la construccion de
nidos, que pueden ser muy diferentes, dependiendo del habitat y la morfologia del
individuo. Cuidan de sus crias, que cuando nacen necesitan de sus progenitores, para su
alimentacion, crecimiento y aprendizaje; debido a esto, el nimero de huevos es mas
reducido que en peces, anfibios y reptiles. En algunos casos se observa monogamia. Se
reproducen en un periodo determinado, variable segiin las especies, pero que coincide con
el momento de mayor abundancia de recursos alimentarios y mejores condiciones
climaticas. (Océano, 2002)

Existen aves tan pequefias como los colibries y tan grandes como los avestruces y
emues. Dependiendo del punto de vista taxondmico, existen de 8,800-10,200 especies de
aves en el mundo actualmente, haciéndolas la clase mas diversa de vertebrados terrestres.

La mayoria de aves son diurnas. Algunas otras, como buhos y lechuzas, son
nocturnas o crepusculares.

Las aves son un grupo monofilético, evolucionadas de un ancetro comun. Hay
pocas aves que no vuelan, pero sus ancestros lo hicieron, asi que estas aves han perdido
secundariamente la habilidad de volar. (Animal Diversity Web, 2001)

Un fenémeno muy frecuente en el mundo de las aves es la migracion, en la que se
desplazan recorriendo a veces enormes distancias en busca de condiciones climaticas mas
favorables. Cada afio el invierno es testigo de la migracion de grandes bandadas hacia
zonas calidas; también pueden migrar en verano a regiones mas frescas para realizar el
ciclo de la reproduccion. (Océano, 2002) Entre septiembre y abril de cada afio es frecuente
observar diferentes especies de aves que llegan o pasan por la region. (Gurrola, 2004)

3.2 LAS AVES COMO INDICADORAS DE HABITATS

Las poblaciones de aves son excelentes indicadores de la calidad ambiental, pues
reflejan las tendencias de las demas especies en su habitat, son sensibles al cambio,
importantes en las cadenas alimenticias y relativamente féciles de estudiar.
(www.birdlife.org)

Las aves indicadoras muestran las tendencias promedio de abundancia de un grupo
seleccionado de especies. Son ttiles especialmente mostrando los cambios en las
condiciones generales de los ecosistemas, lo cual es muy dificil medir directamente.

Utilizar a las aves tiene muchas ventajas: excelentes datos, un conocimiento
exhaustivo de ecologia y etologia, respuestas significativas al cambio ambiental y gran
simpatia con el publico.

Las poblaciones de aves se integran a diferentes cambios ambientales, puesto que
son moéviles y a menudo de amplio rango de distribucion. (www.birdlife.org)

Las aves indicadoras pueden ayudar a medir el progreso en relacion a la tasa de
pérdida de biodiversidad tanto a nivel nacional, como regional y global. (Melles, 2003)

Las aves son especies facilmente visibles que responden directamente a los cambios
en la estructura forestal debida a los disturbios humanos y naturales y pueden responder a



cambios en los ecosistemas. Muchas especies de aves utilizan una etapa de la sucesion
forestal determinada. (Huggard, 2003)
3.3 LAS AVES EN RELACION A DIFERENTES NIVELES ALTITUDINALES

Los estudios de la diversidad en relacion a la altitud y la composicion ecologica de
las comunidades datan de los origenes de la biogeografia. Se tienen ideas que indican que
los gradientes altitudinales en la diversidad de especies resultan de una combinacion de
procesos ecologicos y evolutivos. Dado que los ecosistemas montanos presentan gran
diversidad bioldgica, un programa expandido e integrado de estudios biogeograficos en
estas regiones podria proveer valiosos supuestos. (Lomolino, 2001)

Se ha comprobado que los estudios de la distribucion de las especies de aves en
diferentes gradientes altitudinales son esenciales para comprender los principios de la
organizacion de la comunidad asi como para conservar las especies en las regiones
montanas. (Shankar Raman, 2005)

Por tales motivos se han realizado diversas investigaciones relacionadas con el tema
en diferentes lugares del mundo.

Terborgh (1977) analizd los patrones de la diversidad de especies de aves en un
transecto altitudinal en la Cordillera Vilcabamba, Peri. Cambios mayores en el clima y la
vegetacion fueron incluidos por el transecto que se extendié de 500 a mas de 3500 msnm.
El gradiente de vegetacion brindo la oportunidad de examinar la relacion entre la diversidad
de las especies de aves y la complejidad del habitat. La disminucioén de la altura forestal
con la altitud estuvo relacionada paralelamente con la disminucién de la avifauna.

Schulter (1982) investigd la abundancia, dieta y suministro de alimento de finches a
diferentes altitudes durante un afo en Isla Pinta, Galapagos. EI objetivo principal del
estudio era evaluar que factor (estructura del habitat, suministro de alimento o competencia
interespecifica) explica de mejor forma la distribucion de las especies a lo largo de un
gradiente de vegetacion. Los datos obtenidos sugirieron que la competencia interespecifica
puede ocurrir, pero la variacion en el suministro de alimento es un factor mas importante y
determinante en Pinta.

Loiselle y Blake (1991) estudiaron las fluctuaciones temporales de la produccion de
frutas por las plantas y de las poblaciones de aves frugivoras en tres elevaciones (50, 500 y
1000 msnm) en los bosques humedos de Costa Rica en un periodo de 12 a 16 meses para
investigar los efectos de la variacién del recurso en los movimientos de las aves y la
estructura de la comunidad. Utilizaron redes de niebla para monitorear los cambios en la
abundancia de frugivoros, patrones de migracion y los ciclos de crianza y cambio de
plumaje. Las aves frugivoras y los frutos mostraron variacion estacional considerable en la
abundancia. Los migrantes altitudinales dejaron el bosque montano bajo (1000m) durante
los periodos de escasez de fruta y estuvieron presentes en las tierras bajas (50m) y en
bosque bajos (500m) cuando las frutas maduras eran abundantes.

Trevor Price (1991) estudi6 la relacion entre morfologia, seleccion de habitat, y
ecologia de la alimentacion para nueve especies de aves (ocho especies del género
Phylloscopus y Regulus regulus). Estas especies crian a sus polluelos en un gradiente
altitudinal restringido, muchas de estas distribuciones altitudinales estan relacionadas con la
presencia de especies de arboles especificas.

Stewart Janes (1994) analizé la composicion de la avifauna con respecto al tamaiio
corporal en nueve sitios en diferentes gradientes altitudinales en las Cataratas de Oregon.
La media del tamafio corporal disminuy6 de 20.5g cerca de la frontera del bosque mas bajo
donde este se une a las praderas a 775m a 9.3g cerca de los 1720m. La pérdida de especies



mas grandes y la ganancia de especies mas pequefias contribuyeron al cambio. El
promedio del tamafio corporal de las aves fue positivamente correlacionado con el tamafio
corporal de artrépodos habitantes de la region.

Patterson, et.al. (1998) contrastaron los patrones de zonificacion altitudinal de aves
y mamiferos en los Andes del sureste de Peri. Las distribuciones altitudinales de 901
especies de aves, 129 especies de murcié¢lagos y 28 especies de ratones nativos exhibieron
patrones contrastantes en la riqueza y composicion de especies. Las aves y los murciélagos
mostraron suaves disminuciones en la riqueza de especies con la elevacion, donde la
riqueza de los ensambles de ratones no se relaciond con la elevacion. Para los tres grupos,
las mas grandes diferencias estuvieron entre la fauna de las tierras bajas y la de las tierras
altas, aunque los puntos limite para este contraste variaron entre los grupos (=500m para las
aves, 750m para los murci¢lagos y 1000m para los ratones). Las diferencias en la
zonificacion de estos grupos parece reflejar sus atributos biologicos diferentes y su historia
filogenética. Obviamente, tales diferencias complican la discusiéon de patrones de
diversidad “generales”, y limitan la utilidad de las aves de pronosticar o predecir los
patrones de diversidad de otros grupos poco estudiados — los otros grupos pueden mostrar
diversidad y endemismos elevados donde los patrones de diversidad de las aves parecen no
tener importancia. Los contrastes pronunciados entre murciélagos y ratones, y los patrones
de aves generalmente intermedios, sugieren que los andlisis futuros se podrian beneficiar
con la particion de las aves en grupos mas homogéneos de especies similares histdrica o
ecologicamente.

Blake y Loiselle (2000) realizaron un estudio de la diversidad de aves a lo largo de
un gradiente altitudinal en la Cordillera Central de Costa Rica. Utilizaron redes de niebla y
puntos de conteo en cinco sitios ubicados a 50, 500, 1000, 1500 y 2000 msnm y obtuvieron
un total de 261 especies. La riqueza de especies cambid de 50 a 1000m pero fue menor el
cambio a 1500 y 2000m. Los migrantes altitudinales y las especies amenazadas se
encontraron a través de todo el gradiente, esto ilustra la necesidad de proteger los bosques
en todas las altitudes.

Kattan y Franco (2004) estudiaron la diversidad de aves en diferentes gradientes
altitudinales en los Andes de Colombia, evaluando los efectos del area y la masa.
Concluyeron que una gran proporcidon de la variacion en la riqueza de especies con la
elevacion fue explicada por el area de los cinturones altitudinales. Cuando controlaron el
area, la riqueza de especies permanecid constante hasta lo 2600m y luego disminuy6. Por
los patrones de diversidad de las especies ampliamente distribuidas que obtuvieron,
sugieren que las especies inmigrantes de tierras bajas aumentaron la diversidad de los
cinturones de las altitudes mas bajas. Las especies tropicales de los Andes, en contraste,
fueron mas diversas en los cinturones con elevacion media, donde se espera que las tasas de
especiacion sean mas altas. Suponen que la disminucion de la riqueza de especies en altas
elevaciones podria estar relacionada con las tasas de extinciéon y los bajos niveles de
recursos.

Shankar Raman (2005) llevé a cabo un estudio de la estructura de la comunidad de
aves en el bosque tropical lluvioso en relacién a la altitud y composicion forestal en
Western Ghats, India. Examind los patrones de riqueza de especies, abundancia,
composicion, tallas y distribucion de aves en 14 sitios a lo largo de un gradiente altitudinal
(500-1400 msnm). La composicion de especies cambid sustancialmente entre los sitios de
elevacion mas baja y mas alta. La distribucion de las aves fue principalmente de tres tipos,
las especies con un rango restringido a altitudes bajas o altas, y las especies ampliamente



distribuidas. Las especies de altitudes bajas incluyen muchas que también habitan los
bosques hiimedos caducifolios, mientras que las especies restringidas a elevaciones altas
estan confinadas a bosques lluviosos perennifolios. Este patron puede ser una consecuencia
de factores historicos que influenciaron el predominio y la distribuciéon de los bosques
lluviosos a escala geoldgica.

3.4 AREA DE ESTUDIO

La RFPM Cordillera Alux pertenece al Cinturén Ecologico de la Region
Metropolitana, siendo la mas grande de esta region pues cuenta con 53.72 kilémetros
cuadrados (5318 Ha). Fue declarada area protegida en 1997.

La Cordillera Alux cuenta con innumerables recursos naturales y culturales, lo que
incluye el bosque, cuencas fluviales, manantiales, pequenas praderas, montafas, fauna
silvestre, un sitio arqueologico, areas urbanas, recursos genéticos y otros. Es un area
protegida singular que requiere un esfuerzo especial en el ordenamiento territorial debido,
entre otras razones, al régimen de propiedad existente (aproximadamente el 90% del area es
de propiedad privada), su posicidon estratégica para las telecomunicaciones, las presiones
del proceso de urbanizacion del area metropolitana de la ciudad de Guatemala, el uso
extensivo del suelo. Algunas de estas condiciones constituyen amenazas para la
conservacion de los recursos naturales.

De acuerdo con la Declaratoria, el area es administrada por el Consejo Nacional de
Areas Protegidas -CONAP-, con el apoyo de un Consejo Asesor conformado de la
siguiente manera: alcaldias de las municipalidades de Mixco, San Pedro Sacatepéquez,
Santiago Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéquez y representantes de las gobernaciones
departamentales de Guatemala y Sacatepéquez. (CONAP, 2004)

3.4.1 Zona de Vida

La RFPM Cordillera Alux se ubica dentro del Bosque Himedo Montano Bajo
Subtropical (bh-MB) segtin la clasificacion de Holdridge.

El patron de lluvias varia entre 1,057 mm y 1,588 mm con un promedio de 1,344 de
precipitacion anual. Las biotemperaturas van de 15 grados a 23 grados C. La
evapotranspiracion potencial puede estimarse en promedio de 0.75. Su elevaciéon va de
1,730 a 2,300 msnm. (De la Cruz, 1982)

3.4.2 Flora

El bosque constituye el recurso natural més importante de la Cordillera Alux.
Permite la proteccion del suelo, sirve de cubierta protectora de los manantiales y de la
biodiversidad. Es, ademads, el remanente forestal de mayor importancia del area
metropolitana que ain conserva vestigios de la vegetacion original de la regiéon. Es una
zona de recarga hidrica de gran potencial para el aprovechamiento del agua subterranea
dadas sus caracteristicas de alta permeabilidad y almacenamiento.

De acuerdo con el Estudio Técnico de la Cordillera, aproximadamente el 58% del
area tiene algun tipo de cubierta boscosa. Los bosques se han visto amenazados por la
ampliacion de la frontera agricola, la presion del proceso de urbanizacion, el uso de la lefia
como combustible y madera como material para la construccion.

En el bosque de coniferas en el dosel superior estd ocupado por Pinus maximinoii y
con menos frecuencia por P. oocarpa y P. montezumae, dependiendo de las condiciones de
humedad y temperatura.



Las especies que ocupan el dosel inferior estan compuestas por la familia Fagaceae
tales como Quercus acatenanguensis, Q. brachystachys, Q. compersa, Q. peduncularis, Q.
pilicaulis, Q. skinneri'y Q. tristis. (CONAP, 2004)

3.4.3 Fauna

Los ecosistemas tipicos del area fueron bosques muy humedos, a los que se asocia
una fauna particular; sin embargo, dicha fauna fue totalmente diezmada. La fauna actual es
marginal. Las principales especies que se conservan en el area son: conejos (Sylvilagus
sp.), ardillas (Sciurus variegatoides), tacuacines (Didelphis marsupialis), palomas de
castilla (Columbia livia), taltuzas (Orthogeomys hispidus) y zorrillos (Spilogale putorius).

Con relacion a la fauna y la flora, el aprovechamiento tiene un caracter
eminentemente extractivo y no es una actividad de importancia econdmica debido a que ha
desaparecido la mayor parte de la fauna original. Los animales son cazados o destruidos en
forma indiscriminada. La falta de proteccion de la fauna puede llevar a la extincion de
especies que aun subsisten. (CONAP, 2004)

3.5 LAS AVES EN LA RFPM CORDILLERA ALUX

La reserva cuenta con muy poca informacion acerca de las aves que la habitan; se
han realizado dos investigaciones formales, ambas llevadas a cabo por estudiantes de
Biologia pertenecientes al Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad.

Chaluleu (2005) realizé el inventario preliminar de la reserva durante el periodo
junio 2004-agosto 2005, registré las especies identificadas por el tipo de canto y
observacion; aplicé los métodos de puntos de conteo y captura con redes. Obtuvo un total
de 81 especies de aves, 11 de las cuales fueron migratorias.

Quifionez (2006) realizé un estudio sobre la riqueza y abundancia de especies de
aves en dos areas de bosque con diferente grado de perturbacion antropogénica, utilizd
redes de niebla y observaciones durante mayo 2005-diciembre 2005. En total registré 52
especies de aves de las cuales 40 son residentes y 12 migratorias. De las 40 residentes, 14
son endémicas de bosques nubosos. Luego de utilizar diversos analisis estadisticos, llegd a
la conclusién de que ambos sitios muestran similitud en su diversidad de avifauna.

Ademéds, conocedores del tema han visitado la Reserva y han realizado listados
rapidos de la avifauna del lugar, han identificado a las aves mediante observaciones y
escuchando los diferentes cantos. OTUS, Conservacion y Desarrollo presentd un listado de
90 especies de aves; Cayaya Birding, 79 especies; y el estadounidense Ronald Orenstein,
36 especies.

4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La RFPM Cordillera Alux provee de agua a los habitantes de los municipios que lo
conforman y a algunos sectores de la ciudad capital, ademas, es el remanente forestal de
mayor importancia del area metropolitana que alin conserva vestigios de la vegetacion
original de la region; a pesar de ello, cuenta con muy poca informacion acerca de las
especies animales y vegetales que la habitan. (CONAP, 2004)

La Reserva se ha visto muy afectada por los problemas de la urbanizacion,
perdiéndose principalmente los bosques que se encuentran a menor altitud. Con el fin de
contribuir a la proteccion del bosque en todas las altitudes se podria realizar un estudio de



la comunidad de aves en diferentes niveles altitudinales, de esta manera se obtendrian datos
que indiquen los lugares que estas habitan o visitan.

Esto seria de gran utilidad puesto que las aves son especies que responden
directamente a los cambios en la estructura boscosa, reflejando las tendencias de las
poblaciones que las acompanan en su habitat. (Huggard, 2003) Ademas, la distribucién de
las especies de aves en diferentes niveles altitudinales ayudan a comprender los principios
de la organizacion de la comunidad. (Shankar Raman, 2005)

5. JUSTIFICACION

Para conservar un area es necesario conocer como se comportan las diferentes
comunidades que habitan en ella.

El presente estudio se realizo con la finalidad de obtener datos que favorezcan la
proteccion de la Reserva en sus diferentes localidades. Para lograrlo, se selecciond al grupo
de las aves ya que estas son relativamente de facil estudio, ademds se posee abundante
bibliografia acerca de la ecologia y etologia de las mismas.

Las aves son muy utilizadas como indicadoras de habitats pues muestran los
cambios en las condiciones generales de los ecosistemas.

La toma de datos de las especies de aves se realizd en diferentes niveles
altitudinales debido a que esto permite comprender los principios de la organizacién de las
comunidades en regiones montanas (Shankar Raman, 2005). También, gracias a que
algunas especies de aves son migrantes altitudinales, se ilustra la necesidad de proteger los
bosques en todas las altitudes. (Blake,et al., 2000)

La observacion de las aves migratorias que visitan el lugar a partir del mes de
septiembre, sera de gran utilidad para la conservacion de la reserva, pues con esta
informacion, se logro establecer la importancia que tiene para éstas en su recorrido anual.
Ademéds, los resultados obtenidos son de especial interés para proyectos futuros de
monitoreo y aviturismo en la reserva.

Al realizar esta investigacion, se colaboré con el cumplimiento de uno de los
objetivos del Plan Maestro de la RFPM Cordillera Alux: “Promover la investigacion
cientifica de los ecosistemas y su entorno para su conocimiento y aplicacion en el beneficio
de la region y del pais en general”. (CONAP, 2004) La proteccion de esta reserva es de
suma importancia, puesto que provee de agua potable a gran parte de la ciudad capital y a
los municipios aledafos.

6. OBJETIVOS

3 Determinar las especies de aves presentes en tres diferentes altitudes: 1800, 2000 y
2250 msnm.

3 Determinar la diversidad alfa de las especies de aves en los tres niveles altitudinales.

3 Comparar las especies de aves en los tres niveles altitudinales.



7. HIPOTESIS

La diversidad de especies de aves disminuira al aumentar la altitud en la RFPM
Cordillera Alux.
8. METODOLOGIA

8.1 DISENO

8.1.1 Poblacion
Aves que habitan el lugar en los diferentes niveles altitudinales (1800, 2000 y 2250
msnm).

8.1.2 Muestra
Aves capturadas con redes de niebla y registradas por observacion en cada nivel
altitudinal.

8.2 TECNICAS A USAR EN EL PROCESO DE INVESTIGACION

8.2.1 Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se colocaron redes de niebla; durante los meses de
julio, agosto y septiembre se trabajé un total de 111 horas/red (distribuidas en los tres
meses) en cada uno de los tres niveles altitudinales y durante los meses de octubre y
diciembre se sumaron a estas 111 horas/red, 32 horas/red para los niveles ubicados a 1800 y
2250 msnm (16 horas/red cada mes). Durante julio, agosto y septiembre se trabajo en los
tres niveles altitudinales (1800, 2000 y 2250 msnm); en los meses de octubre y diciembre
solamente se trabajo en dos niveles (1800 y 2250 msnm) debido a que no se obtuvo
permiso para ingresar al sitio en el que se trabajaba a 2000 msnm. Las redes se abrieron
por la mafiana, a partir del amanecer. Cada individuo capturado fue identificado,
fotografiado y liberado. Las observaciones se realizaron en el area de estudio, anotando las
aves que se encontraban en cada nivel altitudinal.

8.2.2 Analisis de datos

Los datos obtenidos de las capturas de aves con las redes de niebla se tabularon en
tablas al igual que los datos de las observaciones. Se elabord un listado de especies para
cada nivel altitudinal, se compar6 la diversidad alfa de las diferentes especies capturadas
y/o observadas en los tres niveles altitudinales durante julio, agosto y septiembre 2006
utilizando indices de dominancia y equidad (Simpson, Shannon-Wiener). Ademas, se
aplico el coeficiente de similitud de Jaccard. También fue comparada la diversidad alfa de
las especies de aves capturadas y/o observadas en los niveles ubicados a 1800 y 2250 msnm
durante los meses de julio a diciembre 2006. EIl analisis de datos se elabor¢ utilizando el
Software PAST (2001).

8.3 INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS
OBSERVACIONES

3 12 redes de nieblade 12 m * 2.5 m

3 1 guia de identificacion de Peterson

3 1 guia de identificacion de National Geographic



1 guia de identificacion de Howell y Webb
1 guia de identificacién de Van Perlo
1 libreta de campo

Lapiz

Céamara digital

GPS

Computadora

Hojas

Calculadora

Impresora

Binoculares

Tinta para impresora
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9. RESULTADOS

Especies de aves presentes en cada uno de los tres diferentes niveles altitudinales
(2250, 2000 y 1800 msnm)

En los muestreos realizados con redes de niebla a 2250 msnm durante el periodo
Julio - Diciembre 2006 se capturaron un total de 56 individuos que pertenecen a 20
especies, todas ellas agrupadas en las siguientes 10 familias: Trochilidae, Momotidae,
Formicariidae, Tyrannidae, Troglodytidae, Turdidae, Mimidae, Vireonidae, Parulidae y
Emberizidae. La familia que presentd el mayor nimero de individuos es la familia
Parulidae con un total de 24 especimenes colectados, lo cual equivale al 43% de las
capturas en dicho punto. Basileuterus belli fue la especie con mayor nimero de capturas
(25% del total de individuos); seguida por Hylocharis leucotis con el 12.5% del total de
individuos colectados. (Cuadro 1)

En las observaciones realizadas a 2250 msnm se obtuvieron un total de 26 especies
pertenecientes a 15 familias: Odontophoridae, Columbidae, Trochilidae, Momotidae,
Picidae, Formicariidae, Cotingidae, Corvidae, Troglodytidae, Turdidae, Mimidae,
Parulidae, Emberizidae, Icteridae y Fringillidae; siendo las familias Turdidae y Parulidae
las més representadas, con 5 especies diferentes cada una. (Cuadro 1)

Con el total de las aves capturadas con redes de niebla y las aves observadas a 2250
msnm se obtiene un listado final de 35 especies pertenecientes a 17 familias; siendo las
familias Turdidae y Parulidae las mas representadas, con 6 especies diferentes cada una;
seguidas por las familias Troglodytidae y Emberizidae, con 4 especies diferentes cada una.
(Cuadro 1)



Cuadro 1 - Especies de aves capturadas y/o observadas a 2250 msnm
(Julio — Diciembre 2006)

Especie Familia Observaciones Capturas (# de % de
individuos) Capturas

Dactylortyx thoracicus Odontophoridae X
Zenaida asiatica Columbidae X
Hylocharis leucotis Trochilidae X 7 12.5
Eugenes fulgens Trochilidae 3 5.2
Aspatha gularis Momotidae X 1 1.8
Melanerpes formicivorus Picidae X
Colaptes auratus Picidae X
Grallaria guatimalensis Formicariidae X 1 1.8
Empidonax sp. 2 Tyrannidae 1 1.8
Pachyramphus aglaiae Cotingidae X

Cuadro 1 (continuacion) - Especies de aves capturadas y/o observadas a 2250 msnm
(Julio — Diciembre 2006)

Especie Familia Observaciones Capturas (# de % de
individuos) Capturas
Cyanocitta stelleri Corvidae X
Campylorhynchus zonatus Troglodytidae X
Troglodytes aedon Troglodytidae 2 3.6
Troglodytes rufociliatus Troglodytidae 5 8.9
Henicorhina leucophrys Troglodytidae 2 3.6
Sialia sialis Turdidae X
Myadestes obscurus Turdidae X
Catharus aurantiirostris Turdidae X 1 1.8
Catharus guttatus Turdidae X
Turdus grayi Turdidae 1 1.8
Turdus rufitorques Turdidae X
Melanotis hypoleucus Mimidae X 1 1.8
Vireo gilvus Vireonidae 1 1.8
Dendroica townsendi Parulidae X 1 1.8
Mniotilta varia Parulidae X 1 1.8
Seiurus aurocapillus Parulidae 1 1.8
Wilsonia pusilla Parulidae X 5 8.9
Myioborus miniatus Parulidae X 2 3.6
Basileuterus belli Parulidae X 14 25
Atlapetes gutturalis Emberizidae 1 1.8
Atlapetes brunneinucha Emberizidae X 5 8.9
Pipilo erythrophthalmus Emberizidae X
Zonotrichia capensis Emberizidae X
Molothrus aenus Icteridae X
Coccothraustes abeillei Fringillidae X

En los muestreos realizados con redes de niebla a 2000 msnm durante el periodo
Julio — Septiembre 2006 se capturaron un total de 23 individuos que pertenecen a 7
especies, todas ellas agrupadas en las siguientes 5 familias: Trochilidae, Picidae,
Cotingidae, Troglodytidae y Turdidae. La familia que presentd el mayor niimero de
individuos es la familia Trochilidae con un total de 9 especimenes colectados, lo cual



equivale al 39% de las capturas en dicho punto. Turdus grayi fue la especie con mayor
nimero de capturas (30.4% del total de individuos); seguida por Hylocharis leucotis con el
21.7% del total de individuos colectados. (Cuadro 2)

En las observaciones realizadas a 2000 msnm se obtuvieron un total de 14 especies
pertenecientes a 8 familias: Picidae, Tyrannidae, Cotingidae, Corvidae, Troglodytidae,
Turdidae, Parulidac y Emberizidae; siendo las familias Picidae y Turdidae las mas
representadas, con 3 especies diferentes cada una. (Cuadro 2)

Con el total de las aves capturadas con redes de niebla y las aves observadas a 2000
msnm se obtiene un listado final de 18 especies pertenecientes a 9 familias; siendo la
familia Picidae la mas representada, con 4 especies diferentes; seguida por las familias
Trochilidae y Turdidae, con 3 especies diferentes cada una. (Cuadro 2)

Cuadro 2 - Especies de aves capturadas y/o observadas a 2000 msnm
(Julio — Septiembre 2006)

Especie Familia Obsetrvaciones Capturas (# de % de

individuos) Capturas

Hylocharis leucotis Trochilidae 5 21.7
Amazilia cyanocephala Trochilidae 1 4.3
Eugenes fulgens Trochilidae 3 13.1
Melanerpes formicivorus Picidae X
Melanerpes aurifrons Picidae 1 4.3
Piculus rubiginosus Picidae X
Colaptes auratus Picidae X
Contopus pertinax Tyrannidae X
Empidonax sp. Tyrannidae X
Pachyramphus aglaiae Cotingidae X 3 13.1
Cyanocitta stelleri Corvidae X
Campylorhyncus zonatus Troglodytidae X
Troglodytes aedon Troglodytidae X 3 13.1
Myadestes obscurus Turdidae X
Turdus grayi Turdidae X 7 30.4
Turdus rufitorques Turdidae X
Dendroica townsendi Parulidae X
Zonotrichia capensis Emberizidae X

En los muestreos realizados con redes de niebla a 1800 msnm durante el periodo
Julio — Diciembre 2006 se capturaron un total de 36 individuos que pertenecen a 16
especies, todas ellas agrupadas en las siguientes 10 familias: Columbidae, Trochilidae,
Picidae, Formicariidae, Tyrannidae, Troglodytidae, Turdidae, Parulidae, Emberizidae y
Fringillidae. La familia que presentd el mayor numero de individuos es la familia
Trochilidae con un total de 10 especimenes, lo cual equivale al 27.8% de las capturas en
dicho punto; fue seguida por la familia Turdidae que cont6 con un total de 9 especimenes
colectados. Amaczilia cyanocephala 'y Zonotrichia capensis fueron las especies con mayor
nimero de capturas; seguidas por Sialia sialis. (Cuadro 3)

En las observaciones realizadas a 1800 msnm se obtuvieron un total de 26 especies
pertenecientes a 14 familias: Accipitridae, Columbidae, Cuculidae, Picidae, Tyrannidae,



Corvidae, Aegithalidae, Troglodytidae, Turdidae, Mimidae, Parulidae, Thraupidae,
Emberizidae e Icteridae; siendo la familia Turdidae la mas representada, con 4 especies
diferentes. (Cuadro 3)

Con el total de las aves capturadas con redes de niebla y las aves observadas a 1800
msnm se obtiene un listado final de 36 especies pertenecientes a 17 familias; siendo las
familias Tyrannidae, Turdidae y Parulidae las mas representadas, con 4 especies diferentes
cada una; seguidas por las familias Trochilidae e Icteridae, con 3 especies diferentes cada
una. (Cuadro 3)

Cuadro 3 - Especies de aves capturadas y/o observadas a 1800 msnm
(Julio — Diciembre 2006)

Especie Familia Obsetvaciones Capturas (# de % de

individuos) Capturas

Buteo nitidus Accipitridae X
Columbina inca Columbidae X 2 5.6
Piaya cayana Cuculidae X
Hylocharis leucotis Trochilidae 1 2.8
Amazilia cyanocephala Trochilidae 7 19.3
Archilochus colubris Trochilidae 2 5.6
Melanerpes formicivorus Picidae X
Colaptes auratus Picidae 1 2.8
Grallaria guatimalensis Formicariidae 1 2.8
Contopus pertinax Tyrannidae X
Empidonax sp. 1 Tyrannidae 1 2.8
Empidonax sp. 3 Tyrannidae 1 2.8
Myozetetes similis Tyrannidae X
Cyanocitta stelleri Corvidae X
Cyanocorax melanocyaneus Corvidae X
Psaltriparus minimus Aecgithalidae X
Campylorhynchus zonatus Troglodytidae X
Troglodytes aedon Troglodytidae 1 2.8
Sialia sialis Turdidae X 4 11.1
Myadestes obscurus Turdidae X
Turdus grayi Turdidae X 3 8.3
Turdus rufitorques Turdidae X 2 5.6
Melanotis hypoleucus Mimidae X
Mimus gilvus Mimidae X
Dendroica townsendi Parulidae X
Oporornis tolmiei Parulidae 1 2.8
Wilsonia pusilla Parulidae X 1 2.8
Myioborus miniatus Parulidae X
Thraupis abbas Thraupidae X
Piranga sp. Thraupidae X
Melozone biarcuatum Emberizidae X
Zonotrichia capensis Emberizidae X 7 19.3
Quiscalus mexicanus Icteridae X
Molothrus aenus Icteridae X
Icterus galbula Icteridae X
Carduelis psaltria Fringillidae 1 2.8




Comparacion de individuos capturados con redes de niebla y observados en los tres
diferentes niveles altitudinales durante el periodo Julio — Septiembre 2006

Tomando en cuenta las capturas y las observaciones de aves en los tres niveles
altitudinales se obtiene un total de 47 especies. A 2250 msnm se encontraron 31 especies, a
2000 msnm se encontraron 17 especies y a 1800 msnm se encontraron 24 especies.
(Cuadro 4)

Sumadas las capturas de aves utilizando redes de niebla en los tres niveles
altitudinales, se obtiene un total de 91 individuos, distribuidos en 27 especies. A 2250
msnm se capturaron 44 individuos pertenecientes a 16 especies, a 2000 msnm se capturaron
22 individuos pertenecientes a 7 especies y a 1800 msnm se capturaron 24 individuos
pertenecientes a 12 especies. (Cuadro 4 y Gréafico 1)

Las especies que se encuentran en comun en los tres niveles altitudinales de acuerdo
a las capturas y a las observaciones son Cyanocitta stelleri, Campylorhynchus zonatus,
Troglodytes aedon, Myadestes obscurus, Turdus grayi, Turdus rufitorques y Zonotrichia
capensis. Ademas de estos, los sitios ubicados a 2250 y 2000 msnm comparten las
siguientes especies: Hylocharis leucotis, Eugenes fulgens, Melanerpes formicivorus,
Colaptes auratus y Pachyramphus aglaiae. Los sitios ubicados a 2000 y 1800 msnm
tienen en comun a Amazilia cyanocephala y a Contopus pertinax, ademas de las especies
compartidas por los tres niveles. Entre los sitios a 2250 y 1800 msnm se encontrd a
Grallaria guatimalensis, Sialia sialis, Wilsonia pusilla y Molothrus aenus como especies
compartidas. Las 29 especies restantes se encontraron Unicamente en uno de los tres
niveles altitudinales. (Cuadro 4)



Cuadro 4 - Distribucion de capturas y observaciones de aves en los tres niveles
altitudinales (Julio — Septiembre 2006)

Especie 2250 msnm 2000 msnm 1800 msnm
CaEturas Observaciones CaEturas Observaciones CaBturas Observaciones
Dactylortyx FoRRGss 2250 mshmy 2000 msnm 1800 msnm
Zenaid i Capturas Obsesyaciones Capturas Observaciones Capturas Observaciones
AVt heainimus 1 X
Faspdouiynchus zonatus X X X
Hitegladhiterenedny £ X $ X 1
Amagihdigsiutesitigis 4 1 4
Bilgpisey filiselgicophrys 2 3
Aigtigsielinris 1 X 4 X
Miadespes Fhstisorus X X X
Mg s trs 1 X 1
Pt gs0sinosus 1 7 X 3 X
(Bless ulitarayies X X 2 X
Oglmodis i S 1 X 1
Adiispisipetsinax X X
Bigwdinicg spwhsendi X 1
Bpililiaye5i 1
Ehibsavinpup!ly 5 11
Miipberes iinitius 2 X X
Basileutaphibelbiaiae 12 X 3 X
Clarisitscrdibiteri X X X
Atapetsug ity aneus 1 X
Atlapetes brunneinucha 4 X
Pipilo erythrophthalmus X
Melozone biarcuatum X
Zonotrichia capensis X X 4 X
Molothrus aenus X X
Carduelis psaltria 1
Coccothraustes abeillei X

Cuadro 4 (continuacion) - Distribucion de capturas y observaciones de aves en los tres
niveles altitudinales (Julio — Septiembre 2006)
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Grafico 1. Comparacion del numero de especies de aves capturadas con redes de
niebla y observadas en los tres niveles altitudinales. A 2250 msnm se capturaron
16 especies y se observaron 21. A 2000 msnm se capturaron 7 especies y se
observaron 13. A 1800 msnm se capturaron 12 especies y se observaron 24.

De acuerdo al indice de Simpson el sitio que presenta mayor diversidad de especies
es el que se encuentra ubicado a 1800 msnm, seguido por el sitio ubicado a 2250 msnm.
Segun el indice de Shannon-Wiener el sitio ubicado a 2250 msnm es el que presenta el
mayor grado de incertidumbre respecto a la especie a la que pertenece un individuo
seleccionado al azar, seguido por el sitio ubicado a 1800 msnm. El nivel de 2000 msnm es
el que presenta una mayor equidad de las especies y el de menor equidad es el nivel de
2250 msnm. (Cuadro 5)

Cuadro 5 - Diversidad alfa de las especies de aves en los tres niveles altitudinales
(utilizando individuos capturados)
2250 msnm 2000 msnm 1800 msnm

Numero de especies_S 16 7 12
Numero de individuos 44 22 24
Dominancia_D 0.124 0.1942 0.1181
Shannon H 2.419 1.77 2.29
Simpson_1-D 0.876 0.8058 0.8819
Equidad e"H/S 0.7025 0.839 0.8228

Con el indice de similitud de Jaccard se encontr6é que el nivel ubicado a 2250 msnm
es mas similar al nivel de 2000 msnm, ya que ambos comparten 12 especies de un total de
36. El nivel de 2250 msnm es el menos similar al de 1800 msnm, compartiendo 11
especies de un total de 44. El nivel de 2000 msnm comparte 9 especies de un total de 32
especies con el nivel ubicado a 1800 msnm. (Cuadro 6 y Grafico 2)

Cuadro 6 - indice de similitud de Jaccard
2250 msnm 2000 msnm 1800 msnm

2250 msnm 1 0.33 0.25
2000 msnm 0.33 1 0.28
1800 msnm 0.25 0.28 1
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Gréfico 2. Andlisis de Agrupamiento Jerarquico con el Algoritmo de

Grupos Pareados y el Indice de Jaccard
Comparacion de individuos capturados con redes de niebla y observados en dos
diferentes niveles altitudinales (2250 y 1800 msnm) durante el periodo Julio —
Diciembre 2006

Tomando en cuenta las capturas y las observaciones de aves en los dos niveles
altitudinales se obtiene un total de 54 especies. A 2250 msnm se encontraron 35 especies y
a 1800 msnm se encontraron 36 especies. (Cuadro 7 y Grafico 3)

Sumadas las capturas de aves utilizando redes de niebla en los dos niveles
altitudinales, se obtiene un total de 91 individuos, distribuidos en 30 especies. A 2250
msnm se capturaron 56 individuos pertenecientes a 20 especies y a 1800 msnm se
capturaron 36 individuos pertenecientes a 16 especies. (Cuadro 7)

Las especies que se encuentran en comun en los dos niveles altitudinales de acuerdo
a las capturas y a las observaciones son 17: Hylocharis leucotis, Melanerpes formicivorus,
Colaptes auratus, Grallaria guatimalensis, Cyanocitta stelleri, Campylorhynchus zonatus,
Troglodytes aedon, Sialia sialis, Myadestes obscurus, Turdus grayi, Turdus rufitorques,
Melanotis hypoleucus, Dendroica townsendi,  Wilsonia pusilla, Myioborus miniatus,
Zonotrichia capensis y Molothrus aenus. (Cuadro 7)

Cuadro 7 - Distribucion de capturas y observaciones de aves en dos niveles
altitudinales - 2250 y 1800 msnm - (Julio — Diciembre 2006)

Especie 2250 msnm 1800 msnm

Capturas Observaciones Capturas Observaciones

Buteo nitidus X
Dactylortyx thoracicus X
Zenaida asiatica X
Columbina inca 2 X
Piaya cayana X
Hylocharis leucotis 7 X 1

Amazilia cyanocephala 7
Eugenes fulgens 3

Archilochus colubris 2
Aspatha gularis 1
Melanerpes formicivorus

Colaptes auratus

Grallaria guatimalensis 1

it dialle

Contopus pertinax X

Empidonax sp. 1 1

Empidonax sp. 2 1

Empidonax sp. 3 1
Myiozetetes similis

Pachyramphus aglaiae X

Cyanocitta stelleri X

Cyanocorax melanocyaneus

Psaltriparus minimus

Campylorhynchus zonatus X

>

it dialle

Troglodytes aedon 2 1

W

Troglodytes rufociliatus

Henicorhina leucophrys 2
Sialia sialis X 4 X




Cuadro 7 (continuacion) - Distribucion de capturas y observaciones de aves en dos
niveles altitudinales - 2250 y 1800 msnm - (Julio — Diciembre 2006)

Especie 2250 msnm 1800 msnm
Capturas Observaciones Capturas Observaciones

Myadestes obscurus X X
Catharus aurantiirostris 1 X

Catharus guttatus X

Turdus grayi 1 3 X
Turdus rufitorques X 2 X
Melanotis hypoleucus 1 X X
Mimus gilvus X

Vireo gilvus
Dendroica townsendi
Mpniotilta varia
Seiurus aurocapillus
Oporornis tolmiei 1
Wilsonia pusilla X
Myioborus miniatus 2 X X
Basileuterus belli 14 X

Thraupis abbas

Piranga sp.

Atlapetes gutturalis 1

Atlapetes brunneinucha 5 X
Pipilo erythrophthalmus X
Melozone biarcuatum

>
>

— | == =
>

()]

> |

Zonotrichia capensis X 7

Quiscalus mexicanus

Molothrus aenus X

Icterus galbula

Carduelis psaltria 1
Coccothraustes abeillei X
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Griafico 3. Comparacién del namero de especies de aves capturadas con

redes de niebla y observadas en los dos niveles altitudinales. A 2250 msnm

se capturaron 20 especies y se observaron 26. A 1800 msnm se capturaron

16 especies y se observaron 26.

De acuerdo al indice de Simpson el sitio que presenta mayor diversidad de especies
es el que se encuentra ubicado a 1800 msnm. Segun el indice de Shannon-Wiener el sitio
ubicado a 2250 msnm es el que presenta el mayor grado de incertidumbre respecto a la
especie a la que pertenece un individuo seleccionado al azar. El nivel de 1800 msnm es el
que presenta una mayor equidad de las especies. (Cuadro &)

Cuadro 8 - Diversidad alfa de las especies de aves en los dos niveles altitudinales
(utilizando individuos capturados)
2250 msnm 1800 msnm

Numero de especies_S 20 16
Numero de individuos 56 36
Dominancia_D 0.1122 0.1111
Shannon H 2.558 2.466
Simpson_1-D 0.8878 0.8889
Equidad e"H/S 0.6456 0.7357

10. DISCUSION DE RESULTADOS

Las diferentes especies de aves residentes encontradas en los tres niveles
altitudinales (2250, 2000 y 1800 msnm) en su mayoria son especies de amplia distribucion
en los bosques nublados de montafia de pino-encino, a pesar de ello, muchas especies
fueron encontradas solamente en un nivel altitudinal. (Peterson, 1973 y Van Perlo, 2006)
Esto podria deberse a multiples factores, uno de los principales es la condicion ambiental
que presenta cada uno de los sitios trabajados, por ejemplo, la cobertura vegetal, que
aunque no se haya cuantificado es evidentemente diferente en cada nivel altitudinal, puesto
que el lugar de trabajo ubicado a 2250 msnm se encuentra dentro del Parque Ecoldgico
Senderos de Alux y las areas de trabajo a 2000 y 1800 msnm se encuentran ubicados dentro
de un 4rea, que a pesar de poseer parches de bosques, es un area residencial, incluso en el
sitio a 1800 msnm se encontraba un cultivo de maiz muy cercano. Se sabe que las aves son
especies que responden directamente a los cambios en la estructura forestal causada por
disturbios humanos y naturales, también, muchas especies de aves utilizan una etapa de la
sucesion forestal determinada. (Huggard, 2003)

En cuanto a las especies indicadoras de la condiciéon ambiental, se encontraron 7
especies que solamente habitan bosques primarios: Dactylortyx thoracicus, Aspatha
gularis, Grallaria guatimalensis, Troglodytes rufociliatus, Henicorhina leucophrys,
Myioborus miniatus y Basileuterus belli. (Eisermann y Avendafio, 2006) Ademas de
habitar solamente bosques primarios, todas se encuentran categorizadas como vulnerables
segun la lista roja de la Union Mundial para la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés)
por una posible reduccion de la poblaciéon mayor o igual al 80% en los proximos 10 afios o
tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, por pérdida de presencia y/o
calidad del habitat. (UICN, 2001)



Las especies indicadoras de bosques primarios se encontraron todas en el nivel
ubicado a 2250 msnm que se encontraba dentro del Parque Ecoldgico Senderos de Alux,
esto gracias a que sus politicas de conservacidon superan las de otras areas de la reserva.
Grallaria guatimalensis también fue encontrada a 1800 msnm, probablemente Ila
distribucion de esta especie no depende solamente del nivel de perturbacion de un
determinado lugar, sino también de la presencia/ausencia de cuerpos de agua (Peterson y
Van Perlo), ambos sitios poseen rios cercanos; otra de las razones por la que es importante
conservar el area, por su potente capacidad de captar agua. (CONAP, 2004)

Aspatha gularis ha sido una especie muy utilizada como indicadora de bosques
primarios, aunque también ha sido encontrada en bosques perturbados, en vegetacion
secundaria o en bordes de bosque primario con vegetacion secundaria (Eisermann, 2005 y
Renner, 2005); en este caso fue encontrada solamente dentro del Parque Ecolédgico
Senderos de Alux, quizas por su mas alto nivel de conservacion en comparacion con los
demas sitios.

Troglodytes rufociliatus ha sido encontrada con una mayor dominancia en bosques
no perturbados. (Eisermann, 2005) Henicorhina leucophrys, Myioborus miniatus y
Basileuterus belli son especies que también se ven afectadas por los cambios en cobertura
boscosa, disminuyen sus abundancias o desaparecen del area. Atlapetes brunneinucha
muestra el mismo comportamiento y fue encontrada solamente dentro del Parque Ecoldgico
Senderos de Alux. (Tejeda-Cruz, 2005)

Al comparar los datos obtenidos durante el periodo Julio — Septiembre 2006 en los
tres niveles altitudinales, se puede observar que el nivel ubicado a 1800 msnm es el que
present6 una mayor diversidad de especies, seguido por el sitio ubicado a 2250 msnm; esto
se debe a que en el sitio a 1800 msnm fue posible capturar 24 individuos que pertenecen a
12 especies diferentes, mientras que en el nivel ubicado a 2250 msnm se capturaron 44
individuos de tan solo 16 especies diferentes; por tal motivo el sitio a 1800 msnm es mas
heterogéneo, puesto que los 24 individuos estan mas equitativamente distribuidos en las 12
especies; en cambio el nivel ubicado a 2250 msnm es el que presenta la menor equidad en
relacion a los otros dos puntos, esto podria deberse a la mayor abundancia de ciertas
especies, en especial de Basileuterus belli, especie que representa el 25% de todas las
capturas en dicho punto.

Basileuterus belli, segiin reportes y observaciones realizadas en el presente estudio,
€s una especie que se caracteriza por forrajear en bandadas uniespecificas, por lo mismo al
capturar en las redes de niebla individuos de esta especie, la mayoria de veces se capturaba
mas de un espécimen. (Gram, 1998)

El sitio ubicado a 2250 msnm es el que presenta el mayor grado de incertidumbre
respecto a la especie a la que pertenece un individuo seleccionado al azar, seguido por el
sitio ubicado a 1800 msnm; esto es porque mientras mas especies se encuentran en un sitio,
mas dificil es saber a cual de todas pertenecerd el proximo espécimen que se capture.
(Legendre y Legendre, 1998)



Se encontrd que el nivel ubicado a 2250 msnm es mas similar al nivel de 2000
msnm, asi también, el nivel de 2250 msnm es ¢l menos similar al de 1800 msnm; las
especies encontradas en comun entre los diferentes sitios son especies de amplia
distribucion en los bosques montanos, generalistas de habitats, no se ven afectadas por
cambios en la cobertura vegetal. (Eisermann y Avendaio, 2006) Por tal razon, las
diferencias en las especies que se encontraron en cada nivel altitudinal podrian deberse mas
a los cambios de vegetacién que a cambios altitudinales.

Contrastando los datos obtenidos durante el periodo Julio — Diciembre 2006 en los
niveles ubicados a 2250 y 1800 msnm, se obtienen resultados que siguen la misma linea de
los obtenidos durante tres meses en los tres diferentes niveles; el sitio ubicado a 1800 msnm
mantiene una mayor diversidad de especies al igual que una mayor equidad. Asi también,
el sitio ubicado a 2250 msnm es el que presenta el mayor grado de incertidumbre respecto a
la especie a la que pertenece un individuo seleccionado al azar. Estos dos sitios comparten
17 especies de un total de 54, estas 17 especies son generalistas de habitats; el sitio ubicado
a 2250 msnm presenta varias especies indicadoras de bosques primarios, mientras que el
sitio ubicado a 1800 msnm unicamente presenta especies que habitan matorrales o habitats
abiertos y areas agricolas. (Eisermann y Avendafo, 2006)

La avifauna presente en los diferentes niveles altitudinales aparentemente no
presentd un cambio debido a variacion altitudinal, sino un cambio provocado por
diferencias en cobertura vegetal. Estudios anteriores indican que el rango altitudinal en el
que se observan cambios en las especies de aves va de 1500 a 1800 msnm, lo que explicaria
que no se observara tal cambio en los sitios trabajados, puesto que el nivel inferior se
ubicaba a 1800 msnm. (Eisermann, 2005)

Se encontraron especies de gran interés para el establecimiento de areas de
importancia para la conservacion de aves (IBAs, por sus siglas en inglés). Algunas de ellas
estan catalogadas dentro de la Categoria A2 propuesta por BirdLife International a la cual
corresponden las especies de distribucion restringida, en este caso al area de aves
endémicas 18 (EBA1S, por sus siglas en inglés), la cual se encuentra ubicada en las Tierras
Altas del Norte de Centro América y ésta incluye partes de Oaxaca y Chiapas (México),
Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua. Ademas, la Categoria A3 corresponde a
las especies restringidas a un bioma, tal como las Tierras Altas de la Sierra Madre
(Madrean Highlands, MAH), tomando en cuenta la clasificacion de Stotz et.al. (1996); en
Guatemala las Tierras Altas de la Sierra Madre ocupan la misma area que la EBA18, por lo
que dentro de esta categoria también se incluyen todas las especies de distribucion
restringida de las Tierras Altas del Norte de Centro América. Las especies encontradas que
se encuentran dentro de estas categorias son las siguientes: Hylocharis leucotis, Aspatha
gularis, Contopus pertinax, Cyanocorax melanocyaneus, Troglodytes rufociliatus, Turdus
rufitorques, Melanotis hypoleucus, Basileuterus belli y Coccothraustes abeillei.
(Eisermann, 2006) Por las mismas razones por las que estas especies pertenecen a dichas
categorias, son de gran importancia avituristica.

También se encontraron 8 especies de aves migratorias latitudinales: Archilochus
colubris, Catharus guttatus, Vireo gilvus, Dendroica townsendi, Mniotilta varia, Seiurus
aurocapillus, Oporornis tolmiei y Wilsonia pusilla. Cinco de éstas pertenecen a las



especies blanco del Programa de Monitoreo de Sobrevivencia Invernal (MoSI) el cual es
coordinado principalmente por The Institute for Bird Populations y que pretende medir y
monitorear las tasas vitales de las poblaciones de varias especies de aves migratorias
neotropicales con el fin de comprender el declive que han tenido las mismas durante los
ultimos 30 afios. Las especies blanco son seleccionadas de acuerdo a tres criterios: (1)
pueden ser capturadas con redes a nivel del suelo en numeros suficientes para proporcionar
adecuadamente estimadores precisos de tasas de sobrevivencia anuales, (2) han sido
identificadas como prioritarias en una o mas Regiones de Conservacion de Aves o han sido
identificadas como especies que no estan en declive con las que pueden compararse las
tasas de sobrevivencia con respecto a las que si estan declinando y, (3) proporcionan una
representacion adecuada de especies, en declive o no, a lo largo de las seis regiones que
utiliza el Programa MoSI. V. gilvus, M. varia, S. aurocapillus, O. tolmiei y W. pusilla son
las especies que se encuentran dentro de las especies blanco de dicho Programa. (DeSante
y Saracco, 2004)

11. CONCLUSIONES
3 Las aves responden al cambio de la cobertura vegetal en la Reserva Forestal
Protectora de Manantiales Cordillera Alux mas que verse afectadas por la variacion

altitudinal evaluada.

3 Las especies de aves compartidas por los tres niveles altitudinales son generalistas
de habitat.

3 Las especies de aves indicadoras de bosques primarios solamente se encontraron en
el Parque Ecologico Senderos de Alux que se ubica a 2250 msnm.
12. RECOMENDACIONES

3 Trabajar con un rango altitudinal mas amplio en bosques con el mismo nivel de
perturbacion durante las diferentes épocas del afio.

3 Ligar investigaciones de la diversidad de aves con estudios de cobertura vegetal.

3 Establecer programas de monitoreo de aves en la reserva.
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14. ANEXOS

14.1 Mapa de Ubicacion de Puntos de Muestreo
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