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3. INTRODUCCION

Este constituye el informe final de docencia y servicio, en el que se incluyen las actividades
realizadas de Enero a Julio del afio 2012, y su relacién porcentual respecto al gran total
planificado. De igual manera se incluyen las actividades no planificadas realizadas.  En éste
se incluyen actividades como: Captura de Especimenes ornitoldgicos, Preparacién de pieles
ornitoldgicas, Toma de tejidos, Elaboracién de Informes, entre otras actividades. Se realizé
un total de 555.5 horas, en el servicio 363.5horas, en docencia 115 horas, y se reunen 45 horas

en actividades no planificadas.

4. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES PLANIFICADAS

Programa/ Fecha Propuesta Horas EDC asignadas Horas EDC % de Horas EDC de
Actividades Acumuladas Avance/acumuladas

A. Servicio

Elaboracién de Enero-Junio 40hrs. 40 Hrs 100 %
Informes, Plan de
trabajo y Diagndstico

Servicio Febrero 40 Hrs 40.5 Hrs 100 % *
Preestablecido
Colecciones Botanicas
(Col Bot)

Captura de Enero y Junio 20 hrs 30hrs 100 % *
Especimenes
(Captura)

Toma de Tejidos Enero y Junio 100 hrs 125 hrs 100 % *
(Toma)

Preparacion de Pieles Febrero - Junio 148 hrs 160 hrs 100 % *
(Prep)

Observacién y Febrero, Marzo y 20 hrs 40 hrs 100 % *
Determinacidn (Obs Junio
Det)

B. Docencia

Manual de Enero — Mayo 70 hrs. 70 hrs 100 %
Preparacion de Pieles
(Manual)

Ensefianza de Febrero 50 hrs 50 hrs 100 %
Preparacion de Pieles
(Enprep)

(Cuadro modificado, tomado de Alquijay, Enriquez y Armas, (a) 2012, p. 5)
5. ACTIVIDADES DE SERVICIO

5.1. Nombre de la Actividad: Captura de Especimenes (Captura)
5.1.a. Objetivo: Colectar especimenes Ornitoldgicos (Aves).
5.1.b. Procedimiento: se utilizaron 16 redes de niebla, 10 de doce pies y 6 de 6 pies. Cada
una de estas se coloco en lugares con caracteristicas tales que evidencien el paso de aves
como lo son lugares en donde hayan huecos en la vegetacién (lugares que sirven de entrada
o salida de la vegetacion para aves) con poca o nula iluminacion directa, para que las redes

no sean visibles con la luz. Estos lugares deben de estar libres de vegetacién o limpiarse al
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menos en un espacio equivalente al largo de la o las redes a colocar y al menos de 0.7 a 1
metro a cada lado, esto para evitar que las redes se enreden y se dafien, ademas que al
enredarse son evidentes para las aves, las que las evita, reduciendo grandemente su
propdsito. Los puntos de colecta (lugares donde colocamos las redes) son elegidos por los
investigadores y son colocadas las redes de dia. Se cortan al menos dos trozos de madera o
material vegetal (Varas) por cada red de niebla. Se toma una red a la vez y se procede a
buscar las lineas guias (extremos de cada una de las cuerdas principales que le dan cuerpo y
forma a la red), las que cada una en ambos extremos tienen ganchos o anillos de cuerda.

Se ordenan los anillos de las lineas guias, y se procede a estirar y separar cada uno de los
ganchos de la red que hasta este momento se conserva doblada, éste proceder para revisar
gue los anillos de las lineas guias no se encuentre fuera de lugar, ni enredados con otros
anillos o con el propio cuerpo de lared. Una vez ordenados y desenredados se hace pasar
por los anillos una vara suficientemente alta (3 metros mas o menos), la que se amarra con
una pita (rafia) mds o menos en su regién central teniendo el cuidado de dejar la mitad de
anillos por debajo de éste amarre y la otra mitad de anillos por encima. Con los extremos
de ésta pita se amarra hacia dos puntos que den estabilidad a la vara mientras se estira la
red. Al terminar de estirar la red se introduce otra vara en los anillos de ése extremo y se
procede a hacer el amarre de la vara como antes se ha descrito. Una vez amarrada se
verifica que tenga la tension suficiente, y que no haya nada que se enrede en ella o la dafie.
5.1.c. Resultados: Se colectaron 125 Aves de distintas especies.

5.1.d. Limitaciones o dificultades presentadas: Se tuvieron que reubicar seis redes, por
diversas razones, entre ellas: por las mafianas la luz del sol las hacia visibles lo que reducia

su efectividad, poca captura de aves en un punto (por lo que se probaba en otro punto), etc.

5.2. Nombre de la Actividad: Toma de Tejidos (Toma)

5.2.a. Objetivo: Tomar muestra de los tejidos (Musculo Liso y Cardiaco, intestino, estomago,
ojo, cerebro, génadas, pulmones, higado, rifidn, bazo y sangre) de las aves colectadas.

5.2.b. Procedimiento: Se sacrifican las aves colectadas por medio del método de
compresion, el que consiste en tomar con ambas manos (segln sea el tamafo del ave) el torax
del ave y con cada exhalacién del ave se comprime en cada ocasidn un poco mas que en la
anterior sin soltar la presion realizada una vez muerto el espécimen; se realiza una incisién en
el abdomen teniendo el cuidado de no rasgar innecesariamente la piel (recordemos que ésta
nos sirve para las colecciones ornitoldgicas) hasta llegar a la cavidad abdominal, en donde con

ayuda de pinzas vy tijeras se separan cuidadosamente cada uno de los érganos, lo primero que



encontramos son el intestino, luego el estomago, al retirar éstos, encontraremos el higado, el
bazo, detras de estos los rifiones y por debajo de éstos y algunas veces detras de ellos, las
génadas no importa si son femeninas o masculinas siempre se encuentran en este lugar, las
gonadas se miden a lo largo y a lo ancho y se hacen anotaciones en la libreta de campo, desde
éste punto hacia la cabeza encontramos una membrana (diafragma) la cortamos y accedemos
a la bdéveda tordcica, alli pinzamos los grandes bazos del corazén preparamos un vial y un
portaobjetos y arrancamos el corazdn, soltamos la presion de la pinza un poco y hacemos un
frotis sobre el portaobjetos, posteriormente exprimimos el corazén, todo su contenido dentro
del vial (el que estd lleno con un reactivo llamado lysis lo que no permite que la sangre se
coagule). Posterior a esto cortamos una secciéon de los pulmones. Regresamos a donde
hicimos la primera incisidon y levantamos una seccion de la piel y la separamos cuidadosamente
del musculo, a partir de ésta separacion seguimos separando toda la piel del cuerpo del
animal, el procedimiento utilizado para separar la piel es el mismo para todo el cuerpo,
teniendo especial cuidado en la regidn cercana a la cola, ya que es una regidn donde la piel es
extremadamente delgada, al llegar a la insercidn de las plumas de la cola con la tijera cortamos
sin cortar las plumas, lo que hara que la cola quede junto a la piel. Al llegar a las alas separar
la piel cuidadosamente hasta la articulacién del humero-cubitoradio, teniendo el cuidado de
separar con pinzas o con las ufias cada una de los raquis de las plumas de las alas.
Posteriormente a esto se corta el humero cerca a la articulacién con el hombro. Se sigue
separando la piel del cuello y del craneo hasta llegar al pico, siempre teniendo cuidado con la
insercién de la piel al oido (que es especialmente delicada) y las orillas de los parpados, una
vez en éste punto se sujeta del cuello al cuerpo del animal y con las tijeras se hace un corte
entre las maxilas (insercién de cada una de las secciones del pico seccion inferior) desde aqui
se sigue cortando el craneo hacia la regién posterior de la cabeza haciendo un circulo hasta
llegar al otro extremo del corte inicial, ahora separamos el craneo y el resto del cuerpo. Ahora
tenemos acceso a tomar una parte del cerebro, y se extraen los ojos del craneo. Cabe
mencionar que inmediatamente después de que se corte una seccidn de cualquier drgano que
sirva como muestra debe colocarse en un vial que tiene ARN Later (reactivo que permite
utilizar el ARN en ocasiones posteriores, ya que lo conserva). Una vez terminado el proceso nos
quedamos con la piel con cola y con una seccién del craneo y el pico, limpiamos la piel de
cualquier resto graso, muscular o de cualquiera tejido no perteneciente a la piel. Al terminar
el proceso de limpieza se coloca sal comun en la regién de las alas, patas y base de la cola (del
lado que no tiene plumas) y sal refinada en el resto de la piel. En la pata debe colocarse una
etiqueta con los datos de la piel y que coincidan con los datos de cada uno de los viales y el
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frotis. Procedemos a guardar la piel en la bolsa de pieles separadas por especies y los viales en
bolsas separadas los de ARN later y los Lysis y en una caja los frotis. También se sacan
muestras de higado, y musculo y se depositan en un vial con alcohol isopropilico al 90 %.

5.2.c. Resultados: Se tomaron muestras de tejido de 125 aves.

5.2.d. Limitaciones o dificultades presentadas: Ninguna

5.3. Nombre de la Actividad: Preparacion de Pieles (Prep)

5.3.a. Objetivo: Acondicionar de la mejor forma posible las pieles, para que puedan ser

vistas las caracteristicas de las aves.

5.3.b. Procedimiento: Las pieles que se encuentran en refrigeracidn, se lavan para quitar
cualquier material no deseado (Sal, Sangre, etc.) asi como para ayudar a que se descongele
(suavice), Al tener bien limpia la piel, se seca con secadora de mano, después de tener lista la
piel, se fabrican dos circunferencias pequefias de algoddén para representar sendos glébulos
oculares, y una circunferencia de tamafio acorde al craneo, colocamos las circunferencias
pequefias de algoddn en cada uno de las cavidades oculares y empezamos a voltear la piel
teniendo el cuidado de colocar apropiadamente los parpados sobre éstas circunferencias para
representar las caracteristicas del ojo, la otra circunferencia de algoddn se sujeta al extremo
de un palillo de madera (tan largo como requiera la longitud del espécimen) y se inserta en la
cavidad del crdneo y se termina de voltear la piel en la cabeza, con lo que queda cubierto en su
totalidad el craneo del ave y conformando la cabeza del espécimen; en este punto se conforma
un cilindro de algoddn tan grande como sea necesario para rellenar justamente el cuerpo del
espécimen, y con uno de los extremos del cilindro terminado en un cilindro de menor tamaiio
pero de similar largo que el del cuerpo. Con hilo se amarran los huesos de las alas entre si;
Tomamos una pinza de punta curva y la introducimos con cuidado por dentro del pico,
pasando por el cuello hasta llegar al abdomen, en donde tomamos fuertemente el algoddn de
la seccién mas angosta y lo halamos haciendo pasar el cilindro de menor tamafio por el cuello
hasta sacarlo por el pico, lo que hard que el cuello quede relleno de algoddn y la seccién
gruesa del cilindro quede justo conformando el cuerpo, acomodamos la piel de tal manera
que recubra el algoddn y el palillo de madera (que queda detras del cilindro de algoddn a lo
largo de la piel, haciéndole de columna vertebral) y procedemos a insertar los huesos (tibia-
tarso) de las patas dentro del algoddn de tal manera que queden firmes y que se puedan
entrecruzar por fuera los metatarsos. Al terminar, cocemos con el menor nimero de puntadas
que se pueda (dejando perfectamente cerrada) la piel, ahora con ayuda de algodén himedo,

secadora de mano y un pincel peinamos y organizamos de la mejor forma las plumas, una vez
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peinadas las plumas, se corta el excedente de algoddn que sobresale del pico con unas tijeras y
se pega el pico con pegamento sintético (super wonder), se amarran las patas entrecruzadas
entre si, con la etiqueta y se recubre en su totalidad por una banda de algoddn (esto para
evitar que se despeine durante la cuarentena); y se coloca sobre una superficie de caucho
recostando la piel sobre su dorso, y sujetandola al caucho con alfileres haciendo el contorno
del cuerpo, teniendo el cuidado de extender las plumas de la cola y sujetdndolas con pines
(para que al secarse quede lo mas similar a la cola del espécimen vivo); Al final del proceso se
deja en cuarentena colocandole circunferencias de PDB (para-di-benceno) o naftaleno.

5.3.c. Resultados: Se han rellenado 36 pieles; Las que ya pasaron el proceso de secado y

cuarentena, de igual manera ya fueron ingresadas oficialmente a la Coleccién de referencia
ornitolégica.

5.3.d. Limitaciones o dificultades presentadas: La escases de insumos bdasicos como lo son
hilo, agujas, y algoddn; ademas de la poca disponibilidad de alguna de las autoridades del
museo de historia natural para proporcionar libertad de espacio y accesibilidad a instalaciones

para realizar el trabajo.

5.4. Nombre de la Actividad: Observacion y Determinacion (Obs Det)

5.4.a. Objetivo: Observar y Determinar Aves

5.4.b. Procedimiento: Con binoculares y guias de campo se camina a lo largo de transectos
predeterminados y/o con especimenes capturados en la red de niebla, se observan
detenidamente caracteristicas de forma del cuerpo y pico, tonalidad de las plumas y patrones
de coloracion, posteriormente a esto se buscan y comparan caracteristicas en la guia de campo
para determinar que especie es la observada. Se anota que especie es, en el registro y libreta
de campo, se asigna un numero de colecta.

5.4.c. Resultados: Se observaron y determinaron alrededor de 35 aves.

5.4.d. Limitaciones o dificultades presentadas: No hay limitaciones y/o dificultades.

6. ACTIVIDADES DE DOCENCIA

6.1. Nombre de la Actividad: Manual de Preparacién de Pieles (Manual)
6.1.a. Objetivo: Registrar e imprimir el procedimiento requerido en la preparacién de pieles
ornitolégicas.

6.1.b. Procedimiento: Enumerar y registrar en fotografia cada uno de los procesos que se



requieren para la preparacion de las pieles de aves, realizar una descripcion de cada uno de
los procesos anteriormente registrados y se organiza las imagenes y descripciones.

6.1.c. Resultados: Se registraron cada una de los procesos del procedimiento con
fotografias, y se han compilaron documentos especializados en la preparacion de pieles
ornitoldgicas, y se realizo un Manual que se encuentra en revision.

6.1.d. Limitaciones o dificultades presentadas: No ha habido limitaciones y/o dificultades

6.2. Nombre de la Actividad: Ensefianza de preparacién de pieles (Enprep)

6.2.. Objetivo: Compartir la técnica de la preparacion de pieles

6.2.b. Procedimiento: A cada uno de los estudiantes interesados se les proporcioné al
menos una piel, con la que pudieron experimentar a través de la practica todos los procesos
que conforman la técnica de preparacion de pieles ornitolégicas (arriba descritas en el
procedimiento de preparacién de pieles).

6.2.c. Resultados: Se logré ensefar a tres estudiantes de EDC asignadas a colecciones
zooldgicas, la técnica de preparacion de pieles, las que en total hicieron 5 especimenes.

6.2.d. Limitaciones o dificultades presentadas: Problemas con alguna de las autoridades del
Museo de Historia Natural que no querian que las estudiantes estuvieran haciendo éste

procedimiento.

7. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

7.1. Nombre de la Actividad: Simposio Aplicaciones, Tendencias Actuales y Perspectivas de la

Ecologia del Paisaje.

8.1.1. Objetivo: Conocer los distintos enfoques de estudio del paisaje que se aplican en

Guatemala.

8.1.2. Procedimiento: me registre como participante via correo electronico una semana
antes del evento, cuatro dias antes los organizadores pidieron si podia integrar una de los
grupos de apoyo-logistica, y me presente el tres y cuatro de febrero a las 7:30 am para abrir el
saldn, organizar las sillas revisar el equipo a utilizar (cafonera, apuntadores, micréfonos, etc.)
organizar y colocar la mesa de recepcidn, conforme los participantes llegaban a la actividad se
les pedia se anotasen en el listado de registro, se asignaba su contrasefia de refaccién y
almuerzo, si eran acreedores a ellas y se les daba un conjunto de material (hojas en un folder,

lapicero, entre otras), una vez terminada ésta actividad nos turnabamos con los comparieros



de la mesa para asistir a las charlas. Cercano al medio dia se ayudaba a organizar la logistica
del almuerzo, espacio, dindmica, etc. Por las tardes se asistia a las charlas.

8.1.3. Resultados: Se ayudo a la realizacién del simposio y se asistid a las ponencias.

8.1.5. Limitaciones o dificultades presentadas: La logistica en un momento fue complicada
ya que los trabajadores del edificio de colegios profesionales, estaban desinformados y en

algdn momento mal coordinado.

7.2. Nombre de la Actividad: Busqueda y Lectura de Documentos Relacionados con la

Investigacion (BuscaBl)

8.2.1. Objetivo: Encontrar y Organizar documentos (tesis, articulos, libros, etc.) relacionados

con la investigacion.

8.2.2. Procedimiento: En la red de informacion mundial (Internet) y/o en bibliotecas se
busco literatura (libros, articulos cientificos y tesis) relacionadas con el tema Odonatos y Claves
taxondmicas, posteriormente se leyeron y se clasificaron en utiles y no Utiles y se archivaron
los utiles.

8.2.3. Resultados: Se encontraron mds de 40 documentos entre tesis, articulos y libros
relacionados con odonatos y claves taxondmicas, se leyeron y se archivaron 13.

8.2.5. Limitaciones o dificultades presentadas: El acceso a literatura especializada, es

reducido, por lo que encontrar un documento conlleva mucho esfuerzo y tiempo.

7.3. Nombre de la Actividad: Temperature - dependent sex determination in Reptiles: what
field work tells us about consequence of climate change.
8.3.1. Objetivo: conocer como el cambio climatico puede afectar la poblacién de reptiles.
8.3.2. Procedimiento: Se asistid a la conferencia impartida por el PhD. Marc Girondot, Vice-
presidente regional del grupo de especialistas de Tortugas Marinas de la UICN para africa
occidental y Atlantico del este.
8.3.3. Resultados: se asisti6 a la conferencia.

8.3.5. Limitaciones o dificultades presentadas: No hubo limitaciones ni dificultades.
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RESUMEN

La manera mas facil en que podemos acceder al conocimiento es una guia, siempre precisamos
de una. Y para registrar la biodiversidad y accesar de una forma facil a un inventario y clasificar
los organismos colectados en campo hacemos uso de una guia taxonémica, conocida como
clave dicotémica. La presente es una investigaciéon que busca identificar por medio de
anadlisis de parsimonia las relaciones filéticas existentes entre las ndyades de odonatos
colectadas en la ecoregion lachud, presentes en la coleccidn de referencia de invertebrados del
museo de historia natural de la universidad de san Carlos de Guatemala, y proponer una clave
taxondmica para éstas. Se realizo un analisis de parsimonia, se obtuvieron 11 arboles
generales y un arbol consenso, a partir de una base de datos de presencia y ausencia de 53
caracteristicas morfolégicas, y se propone una clave taxondmica a partir de éstas

caracteristicas.

INTRODUCCION

Los artrépodos son de gran importancia para el hombre, son utilizados como fuentes de
alimento, o son plagas de sus cultivos, entre otras interacciones, se ha demostrada su estrecha
relacion a la humanidad. Los Odonatos por su abundancia, diversidad, interés en
conservacién, historia evolutiva o exigencias ecoldgicas, son un grupo de Insectos considerado
de mucha importancia para el estudio de los ecosistemas loticos. (New, 2009, p. 228; Irwin &
New, 2003, 261). Se reconoce la calidad de los Odonatos como indicadores de la biodiversidad
y estado de conservacién de los habitats acuaticos. (Springer, 2010, p.3) Incluso una de sus
familias, Coenagrionidae, ha sido propuesta como taxdn indicador de biodiversidad de
invertebrados en charcas (Briers & Biggs, 2003).

Los Odonatos son uno de los grupos de invertebrados que tienen especies amenazadas. (New,
2009, p. 228). Por lo anteriormente escrito organizaciones internacionales han invertido
mucho dinero en mantener la diversidad de odonatos y en otros casos para aumentarla; hasta
llegar al extremo de crear, recuperar o modificar zonas humedas en espacios naturales
protegidos para alcanzar sus objetivos de conservacién de odonatos (Usher & Jefferson, 1991).
El presente trabajo pretende encontrar las relaciones fileticas entre las especies de Odonatos
en estadios inmaduros (Nayades) al elaborar una clave dicotémica y conocer la composicion de

la comunidad de Ndyades de la region de Lachua, Coban, Alta Verapaz.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hasta ahora, el conocimiento sobre la fauna de Odonatos adultos es reducido en nuestro pais,
y lo que se ha generado son inventarios bdsicamente. (Gonzales-Callejas, 2007, 2) En el caso
de las ndyades (estadios inmaduros) es aln mas escaso lo que se conoce, y debido a su gran
importancia bioldgica y de aplicacidon, es necesario saber aun mds sobre éste grupo. Al
aumentar nuestro conocimiento sobre los odonatos y en especial sobre las ndyades, en
aspectos como composicion de las comunidades, comportamiento, etc. Podremos calibrar
indices de calidad de los ecosistemas o desarrollar indices propios. Por lo que en el presente
trabajo se aborda el problema del desconocimiento de las nayades de odonatos de la regién
de lachud, en especial sobre la composicién de la comunidad de ndyades de lachua y su
relacidn de parentesco (filética), plasmando ambas caracteristicas de la comunidad de ndyades
en una clave dicotémica, en la que se registren composicion y parentesco, asi contribuyendo al

conocimiento basico de éstos organismos de gran importancia.

JUSTIFICACION

Los odonatos son organismos protegido por la convencion de CITES en el anexo Il, entre las
especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacidon es necesario
designar zonas especiales de conservacion (CITES, 2008, p.101), son organismos de gran
importancia en la evaluacién de la salud de los ecosistemas, en especial de los loticos y
humedales (Gonzales-Callejas, 2007, p. 4; Merrit, 2003, p. 45, 54; Irwin & New, 2003, p. 61) Por
la importancia de los odonatos y la aplicacion que se les puede dar, hace falta mas estudios,
sobre todo de sus nayades, para entender sus requerimientos ecoldgicos, sus relaciones
fileticas entre el grupo y con otros grupos, y composicion y comportamiento de comunidades.
Por lo que en el presente estudio se centra en evidenciar la composicién de la comunidad de
nayades de la eco regién lachua y que relaciones de parentesco hay entre cada una de las
especies presentes, asi contribuyendo al conocimiento de la historia natural de los Odonatos,

en especial de sus ndyades.

REFERENTE TEORICO

El Orden Odonata estd conformado por libélulas o Caballitos del Diablo, son un grupo de
insectos de origen Gondwanico (Thorp, 2003, p. 103), con alrededor de 7000 especies
descritas, de las que al menos 5680 especies (todas las extantes) sus larvas son acuaticas

(Kalkman, et.al. 2008, p. 251) son insectos hemimetabolos, con tres etapas en su desarrollo
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ontogénico: Huevo, Ndyade y adulto. Tanto ndyades como adultos son excelentes

depredadores. (Ramirez, 2010, p.3; Stehr, 2003, p.708; Weseloh, 2003, p.944)

Los odonatos son un orden de insectos, que de adultos tienen grandes ojos compuestos, con
cuatro alas ancestrales (Paleoptera) membranosas, abdomen alargado y delgado, estan
asociados a ecosistemas acuaticos, diurnos en especial dias con sol, las ndyades se desarrollan
en habitats acudticos, tienen aparato bucal modificado, el labio en un apéndice movil
especializado en la caza, el cual en reposo se dobla debajo de la cabeza, lo que hace parecer
gue tuviera una mascara, por lo que también se le conoce con el nombre de mascara.
(Ramirez, 2010, p.3; Thorp, 2003, p. 64; Craston & Gullan, 2003, p. 886) El labio inferior o
labium estd armado con ganchos, espinas, dientes, setas y como se dijo anteriormente es
extensible, lo que ayuda a alcanzar el alimento y llevarlo a la boca. (Merrit, 2003, p. 54;
Hanson, et. Al. 2010, p. 7; Snodgrass, 1935, p. 118). Tanto nayades como los estadios adultos
de odonatos son depredadores; Las ndyades son excelentes depredadores de invertebrados
en general, incluso de otras nayades y hasta de pequefios vertebrados acudticos; Y los
adultos de insectos voladores, entre ellos otros odonatos. (Waseloh, 2003, p.994, Merrit,

2003, p. 54 y Hanson, et.al. 2010, p. 6)

El orden se divide en dos subdrdenes faciles de reconocer, Zygoptera con adultos de cuerpos
finos y delicados, que juntan las alas cuando se encuentran en reposo, y ndyades con tres
branquias grandes al final del abdomen, y los Anisoptera con adultos con cuerpos robustos,
que cuando se encuentran en reposo mantienen sus alas abiertas, y que las ndyades son

grandes y robustas y no tienen branquias externas. (Ramirez, 2010, p3)

Existen muchos insectos que son indicadores de habitats especificos (Poinar, 2003, p.10), los
odonatos en especial por sus larvas acuaticas son indicadores de habitats acuaticos, lenticos
(charcas) y loticos (rios), esto debido a que cada insecto esta especializado a una seccién
especifica de los habitats acuaticos, ya que los requerimientos de alimentacién, refugio y
respiratorios estan asociados a substratos especificos. El tamafio de la particula del substrato
estd influenciado por muchas variables como la geologia, caracteristicas fisicas de la roca,
procesos geomorficos presentes y pasados (corrientes de agua, glaciaciones, pendientes, etc.),

clima y precipitacion, y cuan largos han sido estos procesos. (Merrit, 2003, p. 54)
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OBJETIVOS

Conocer la composicion de la comunidad de Nayades de la Eco region Lachua

Determinar las ndyades de odonatos capturadas y que forman parte de la coleccidon de
referencia del Museo de Historia Natural, USAC.

Hacer una Clave dicotdmica, segun caracteristicas morfoldgicas de las ndyades.

Estimar la riqueza de Odonatos de los arroyos de la eco regién de Lachua.

METODOLOGIA
DISENO

POBLACION: Larvas de Odonatos Existentes en los arroyos de la eco regién del Parque
Nacional

MUESTRA: Larvas de Odonatos Capturados

TECNICAS A USAR EN EL PROCESO DE INVESTIGACION

RECOLECCION DE DATOS: Observacién al Estereoscopio de las caracteristicas de los
especimenes capturados, éstas caracteristicas se contrastan con descripciones de las especies
de odonatos de Mesoamérica, se hacen dibujos de las caracteristicas mas importantes, y se
construye una base de datos que incluya todas las caracteristicas tomadas en cuenta para el
analisis, con las caracteristicas se construye una tabla de presencia ausencia de caracteristicas
y por medio de un analisis filetico donde se utilice un logaritmo de parsimonia se propone un
cladograma y se construye una clave dicotdmica a partir de la matriz de presencia y ausencia

de caracteristicas y del cladograma obtenido.

ANALISIS DE DATOS: analisis Logaritmo de parsimonia
INSTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS OBSERVACIONES: Estereoscopio

RESULTADOS

Clave Taxonomica para las larvas de Odonatos de Lachua.

1. larvas con tres branquias, Cuerpo bien proporcionado o robusto y cabeza entre uno y dos
milimetros de ancho...................2

12, Larvas con al menos una de estas caracteristicas ausente.......... 4
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2. Sin dientes en la ligula (forma de branquia)..... Neoneura

22, Con dientes en la ligula (branquia de otra forma).......... 3

3. Larva de entre 9-12mm, mas de 15 dientes de forma triangular en al ligula.....Nehetenhra
minuta

32, Larva entre 5-8 mm, 15 dientes muy pequefios en la ligula.......... Palaemnema

4. Larvas sin branquias presentes, cuerpos bien proporcionados y cabezas entre 1-2 mm de
ancho.....5

42, Con al menos una de las tres caracteristicas anteriores ausentes......6

5. Con cetas en el labio...... Agriogomphus

52.Sin cetas en el labio......Dythemis

6. Larvas con 2 protuberancias dorsales, cuerpo de 9-12mm vy bien proporcionado (forma del
prementon).....Epigomphus
62. Larvas nunca con solo dos protuberancias dorsales, aunque comparta una de las otras dos

caracteristicas........... 7

7. con Dientes (usualmente como pelos o cetas, si no, con tres cuspides); con ancho de cabeza,
siempre mayor a 1mm, cuerpo delgado y alargado o robusto ............... 8
72. Dientes si presentes nunca como los de 7, ancho de cabeza variable, cuerpo nunca

robusto............. 11

8. Dientes como pelos o cetas......9

82, Dientes nunca como pelos o cetas.....10

9. Con protuberancias dorsales (9), muy grande (17-20mm), cabeza de 2-3mm ........
Progomphus

92, Sin protuberancias dorsales, cabeza de 1-2MM......ccccceveeierevececeenenereeene. Erpetogomphus

10. Con incision media de la Ligula, dientes pequefios con tres cuspides, cabeza de 1-2mm de
ancho...... Heteragrion
102. Sin incisién media de la ligula, cabeza 2-3 mm........... Enalagma
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11. Con protuberancias dorsales.......12

112. Sin protuberancias dorsales....... 15

12. con 6 protuberancias dorsales...... 13

122, Con 7 protuberancias dorsales.... 14

13. branquias ausentes.....Minthyris

132, Branquias presentes.... Neocordulia

14. Dientes en la ligula (12) presente ...... Perythemis

142, Dientes en la ligula ausentes...... phyllocycla

15. Branquias presentes..... 16

152, Branquias ausentes, con 2 setas dorsales..... Macrothemis

16. Forma del cuerpo delgado y alargado.....17

162. Forma del cuerpo bien proporcionada, mas de 15 dientes en la ligula

17. Con incisidon media de la ligula...... Hetaerina

172. Incision media de la ligula ausente...... 18

18. Dientes en la ligula presentes....... 19

182. Dientes en la ligula ausentes, de 9 a 12 mm de largo ...... Telebasis

... Argia

19. Pequefio de 5-8 mm de largo, ancho de cabeza 1-2 mm, 6 dientes en la ligula .....

Acantagrion
192, Muy grande de 17-20mm de largo, anchura de la cabeza entre 3-4 m

ninfa.

m....... Nehalenia
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Fig. 1. Cladograma para 22 géneros de Odonatos, presentes en la eco regién Lachuad. El que se
obtuvo a partir de un anélisis de parsimonia, a partir de la presencia/ausencia de
caracteristicas morfoldgicas. Aplicando a estas un logaritmo de parsimonia.

DISCUSION DE RESULTADOS

El andlisis cladististico resultante del logaritmo de parsimonia, presenta las relaciones fileticas
denotadas en la presencia o ausencia de caracteristicas tomadas. Aunque se tomaron
caracteristicas utilizadas cominmente en el andlisis y descripcion de ndyades de odonatos, el
cladograma no representa las relaciones conocidas por analisis moleculares en la actualidad,
claro esta, el presente es un acercamiento al estudio de las larvas de odonatos en nuestro pais.
No existe una receta a seguir cuando se realizan anadlisis cladisticos, mas la ldgica a seguir,
siempre es la misma, se toman caracteristicas en los organismos que representen las
relaciones que tienen unos con otros a través del tiempo, es decir se buscan caracteristicas
morfoldgicas que se compartan y que denoten el parentesco que tienen unos organismos con
otros. Mas algunas veces los caracteres o las caracteristicas tomadas en cuenta no son

suficientes o no son posibles ponerse en una jerarquia conocida, frente al andlisis de
18



parsimonia, por tal razén generan relaciones en un cladograma que deben ponerse a prueba
por otros medios; mas ahora lo que se intenta es tener una hipdtesis primaria de las posibles
relaciones entre organismos, y el cladograma de la figura 1 representa, esta primera hipétesis,
gue debe falsarse y mejorarse con el tiempo, al tomar en cuenta algunas otras caracteristicas
morfoldgicas en los organismos a analizar.  El cladograma obtenido, es entonces solamente
una guia para hacer y evidenciar las relaciones que se presentan en la clave dicotémica
presentada que es en si el fin de ésta investigacion. La que se puede mejorar con el tiempo, al
ir descubriendo nuevos organismos presentes en la regién o revisando la taxonomia de los ya
existentes en las colecciones. Mas creo que es un buen inicio y una piedra miliar en la
investigacion de relaciones fileticas en las larvas, no solamente de odonatos, sino también de

todas las larvas de insectos en nuestro pais.

CONCLUSIONES

Se presenta una clave dicotémica de clasificacidon taxondmica para las nayades de odonatos de
la ecoregidn lachu3, todas presentes en la coleccidn de referencia de invertebrados del Museo
de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Se presenta una primera hipdtesis de relaciones fileticas de las ndyades de odonatos de la

ecoregion lachud, que debe falsarse de alguna otra manera.

RECOMENDACIONES
Debe seguirse con este tipo de estudios, ya que es algo que hace falta hacer en nuestro medio,
a demas que se tienen bastantes colectas realizadas, al menos para algunas regiones de

nuestro pais, y algunos grupos.
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ANEXOS

Listado de Géneros y especies encontradas

Acantagrion
Agriogomphus
Argia

Dythemis
Epigomphus
Erpetogomphus
Hetaerina
Heteragrion
Palaemnema
Macrothemis
Minthyris
Nehalenia ninfa
Nehetenhra minuta
Neocordulia
Neoneura
Perythemis
Phyllocycla
Progomphus

Telebasis

22



RESUMEN

Registrar la diversidad es de gran importancia para la sociedad y es una actividad que se lleva a
cabo por las ciencias bioldgicas. En la ciencia para registrar, acceder de una forma facil y
clasificar los organismos presentes en una determinada regidn se utilizan claves taxondmicas,
las que son una forma de organizar a los organismos, segln sus parentesco. En esta
investigacion identifico por medio de anadlisis de parsimonia las relaciones filéticas existentes
entre las nayades de odonatos colectadas en la ecoregién lachu3, presentes en la coleccion de
referencia de invertebrados del museo de historia natural de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, y se propone una clave taxondmica para éstas. Se revisaron mas de 100
especimenes de 20 especies diferentes de Ndyades de Odonatos, se fabrico un cuadro de
presencia y ausencia de caracteristicas morfoldgicas, se hizo un andlisis de parsimonia,
enraizado con caracteristicas del genero Caenis (Caenidae). Como resultado del andlisis de
parsimonia se obtuvieron 11 arboles generales y un arbol consenso, a partir del cual se

propuso una clave dicotdmica para las veinte especies.
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