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2. INTRODUCCION

El presente informe final de la practica de EDC contiene una sintesis de todas las
actividades realizadas durante el periodo de actividades de docencia y servicio, en la
Unidad de Practica en el Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia (LENAP).
Durante este periodo hubo varias actividades no planificadas las cuales enriquecieron el
desarrollo de este periodo de practica. Este informe tiene como objetivo recopilar todas
las actividades realizadas durante este periodo, y asi permitir al supervisor de practicas
tener constancia de todas las actividades realizadas durante la primera fase de trabajo y
tener presente el conocimiento adquirido del practicante durante este periodo de
practicas.



3. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA DE EDC
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3.1. ACTIVIDADES DE SERVICIO

No. 1: Limpieza de Bioterio
Objetivo: Mantener limpio y en orden el Bioterio para poder realizar las
actividades que alli se desarrollan.
procedimiento: Se colocan en su lugar las cajas para ratones; las cajas para la
alimentacion de chinches, las mallas para los ratones. Se sacuden las mesas de
trabajo, se barre el piso, se ordenan y colocan los frascos que se lavaron el dia
anterior y que ya estan secos, se lava el material sucio y se deja secando. Se
preparan cajas limpias con viruta, concentrado y se trasladan los ratones a estas
cajas, las que se cubren con tapaderas enrejadas de metal y por ultimo se colocan
los bebederos con agua limpia.
Resultados: mantenimiento del orden y limpieza del Bioterio.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se mantiene limpio y ordenado
para poder realizar las actividades que se forman parte de la unidad de
investigacion, en un ambiente de orden e higiene.
Limitaciones o dificultades presentadas: No se han presentado limitaciones o
dificultades.

No. 2 Servicio en el herbario USCG:
Objetivo: contribuir con la realizacién de las actividades de Herbario durante 40
horas para ayudar al funcionamiento del mismo.
Descripcidn, método o Procedimiento: etiquetado, montaje, intercalado, de los
ejemplares del Herbario USCG para mantener en orden y en buen estado la
coleccion.
Resultados Parciales: realizar actividades de Herbario USCG que ayuden al
funcionamiento del mismo.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se apoyo en el montaje,
intercalado y etiquetado de los ejemplares del Herbario.
Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron limitaciones o
dificultades

No.3 Ingreso de especimenes colectados a la base de datos:

O Objetivo: Contribuir con el ingreso de los especimenes de abejas que se han

colectado a la base de datos del laboratorio.

0 Descripcion, método o procedimiento: Ingresar los individuos con numero de

colecta, familia, género y especie dentro de la base de datos.

O Resultados parciales: Apoyar al proyecto de abejas nativas sin aguijon.
O Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se aprendié a ingresar

especimenes debidamente a la base de datos ingresando la informacién de las
etiquetas de las abejas colectadas.
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Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron limitaciones o

dificultades.

No.4 Apoyo en el ordenamiento de las mieles de Abejas sin aguijon:
Objetivo: Contribuir en el ordenamiento de las mieles y en colocarlas en frascos
adecuados.
Descripcion, métodos o procedimiento: Etiquetado, colocacion y cambio de
frascos de las diferentes mieles de las Abejas.
Resultados parciales: Mejor aprovechamiento del espacio e identificacion por
medio de un etiquetado con datos estandarizados.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se realizé la base de datos de
los frascos con miel que se encuentran en el laboratorio.
Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentaron.

No. 5 Cuidado del Meliponario
Objetivo: Tener control del crecimiento y produccién de las colmenas
Descripcidon, métodos o procedimiento: Darles alimentacidn artificial para actuar
como suplemento de las reservas de las colonias después de una cosecha o
durante una época de gran escasez (por ejemplo un duro invierno o una sequia), la
alimentacién artificial también puede servir como estimulante para acelerar el
crecimiento primaveral de las colmenas y controlar el buen funcionamiento de la
misma.
Resultados parciales: Que las abejas se reproduzcan satisfactoriamente en el
meliponario.
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se aprendid los cuidados que
requiere el manejo y cuidado de un meliponario.
Limitaciones o dificultades presentadas: Se presenté una plaga de abejas parasitas
gue ocasiond la muerte de las abejas del género Tretragonisca por lo que se
perdieron 4 colmenas.

No. 6 Ordenamiento de Literatura
Objetivo: Actualizar la biblioteca
Descripcion, métodos o procedimiento: Ingresar libro y articulos a la base de
datos de la biblioteca y ordenarlos seguin su numeracién.
Resultados parciales: Mantenimiento del orden de la biblioteca del LENAP
Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se logré actualizar el listado de
publicaciones realizadas en el LENAP y asi mismo ordenarlas.
Limitaciones o dificultades presentadas: No se presentd ninguna.



3.2. ACTIVIDADES DE DOCENCIA

o

No. 1 Revision de Articulos Cientificos:

Objetivo: Comentar vy discutir los métodos utilizados en los distintos articulos
sobre investigaciones realizadas en el tema de polinizacién y abejas sin aguijon
realizados en Guatemala.

Descripcidon, método o procedimiento: Lectura y discusion de articulos

Resultados parciales: actualizaciones de métodos y aporte a la investigacién de
EDC.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Informarse de lo que se ha
trabajado en el Laboratorio con abejas nativas de Guatemala y lo que se
atrabajado en otros paises sobre polinizacién.

Limitaciones o dificultades presentes: Por falta de tiempo no se pudo realizar
discusiones de todos los articulos leidos por lo que las lecturas fueron individuales
y se utilizaron como apoyo a la investigacién de EDC.

No. 2 Curso de Taxonomia de Abejas sin Aguijon.

Objetivo: Aprender el uso de claves taxondmicas de abejas, asi como las
caracteristicas morfoldgicas de los géneros de las diferentes especies.

Descripcidon, método o procedimiento: recepcion de informacion.

Resultados parciales: Se aprendid a la taxonomia de abejas y como montar,
etiquetar, identificar las abejas colectadas y el aprendizaje necesario para la
utilizacion de claves del orden Himendptera.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se aprendié a la taxonomia y
de las abejas sin aguijon y la utilizaciéon de claves.

Limitaciones o dificultades presentes: No se presentd ninguna limitacion o
dificultad.

3.3. ACTIVIDADES NO PLANIFICADAS

No. 1: Mantenimiento de La Coleccion de Chinches

Objetivos: Mantener la coleccion en buen estado para su utilizacion en diferentes
estudios.

Descripcidon, método o procedimiento: Se observa el estado del espécimen si este
se encuentra en buen o en mal estado, se limpia el frasco, y se cambia el
etiquetado cuando sea necesario, se remplaza el alcohol, se verifica que estén bien
cerrado el frascos y se colocan en la canasta segun el numero correlativo del
frasco.

Resultados parciales: Mantenimiento de coleccién de chinches en buenas
condiciones para su uso en diferentes estudios.

Objetivos alcanzados durante el presente periodo: Se ha ordenado y limpiado una
parte de la coleccién.

Limitaciones o dificultades presentadas: No se han presentado.



e No. 2 Dia Internacional de la biodiversidad.
e Objetivos: Dar a conocer la importancia de la conservacién de la biodiversidad en

Guatemala.

e Descripcidon, método o procedimiento: Impartir charlas a establecimientos que
visitan el jardin botanico, dando a conocer la importancia de la biodiversidad en

nuestro pais.

e Resultados parciales: Se les dio a conocer a los establecimientos que visitaron el
dia 22 de mayo el jardin botanico por medio de charlas la importancia de la
biodiversidad, la dispersién de semilla y polinizacién.

e Limitaciones o dificultades presentadas: No se han presentado limitaciones o

dificultades.

4. CUADRO RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE EDC

Programa Universitario Nombre de la actividad Fecha de la actividad Horas EDC
ejecutadas
A. Servicio L . . .
Limpieza de Bioterio Febrero-Junio 2008 30
Servicio en el herbario USCG Febrero 2008 40
Base de datos Marzo-Mayo 2008 25
Ordenamiento de mieles Mayo 2008 30
Cuidado del Meliponario Abril-Mayo 2008 50
Ordenamiento de Literatura Marzo y Mayo 2008 20
Mantenimiento de la Coleccién
de Chinches Marzo-Mayo 2008 50
B. Docencia Revisidn de Articulos Cientificos Marzo-Mayo 2008 40
Curso de T:_:lxonor.r.ula de Abejas Marzo-Mayo 2008 130
sin Aguijon
Dia l ional de |
ia Internacional de la 22 de mayo 5

Biodiversidad

5. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Titulo:




“Riqueza y abundancia de visitantes florales matutinos de las plantas del
Jardin botdnico durante la época lluviosa en la ciudad de Guatemala”.

Busqueda de Informacion:

Objetivo: Investigar sobre el tema a investigar

Descripcidn: Se busca informacién sobre el tema a investigar ya sea del lugar
de estudio o de polinizadores e visitantes florales.

Resultados parciales: Se obtuvo informacién en articulos y libros, para
polinizadores e visitantes florales.

Objetivos alcanzados: Se encontré informacion referente a la investigacion, la
cual aporta métodos y procedimientos.

Limitaciones o dificultades: No se tiene informacién sobre polinizadores del
area de estudio o de la ciudad capital.

Realizacion del Protocolo de Investigacion

Objetivo: Obtener por escrito todas las ideas de la realizacion de la
investigacion, para que su desarrollo sea en forma ordenada conforme a un
plan.

Descripcion: Se recopilo en un solo documento toda la informaciéon que se
obtuvo durante la busqueda de la informacidn y se trazaron los objetivos para
la realizacion de la investigacion.

Resultados parciales: Se entrego el protocolo de investigacion a EDC para su
supervision y aprobacion.

Objetivos alcanzados: Ya se encuentra aceptado el protocolo.

Limitaciones o dificultades: Se cambio el contexto de la investigacion ya que
no se tuvo una autorizacidon de parte de evaluadores para poder trabajar con
los arboles de guayaba del jardin boténico.

Consulta personal con Ingeniera Marie Storek

Objetivo: Obtener autorizacién para la realizacidn de la investigacion en el
Jardin Botdanico del CECON.

Descripcidn: Se realizo una visita al CECON para solicitarle el permiso a la Ing.
Marie Storek sobre la realizacion de la Investigacion.

Resultados parciales: Se mantiene una comunicacién continua con la
Ingeniera para que esté al tanto de las actividades que se estan realizando en el
jardin botanico.

Objetivos alcanzados: Se obtuvo el permiso de la Ing. Marie Storek.
Limitaciones o dificultades presentadas: Ninguna.

Reconocimiento de especies floristicas del Jardin Botanico

Objetivo: Reconocer las especies que florecen durante la época en la que se
realizo el estudio para su posterior colecta.



e Descripcion: Se realizaron varios recorridos por el Jardin Botanico con la Ing.
Marie Storek, estos se llevaron a cabo en la mafiana.

e Resultados parciales: Se tiene un listado de las plantas que florecen en la
época lluviosa, y que son principales objetivos de los visitantes florales.

e Objetivos alcanzados: Se pueden reconocer las especies de plantas que
florecen durante la época lluviosa del Jardin Botanico.

e Limitaciones o dificultades presentadas: Algunas especies del jardin botanico
no se encuentran identificadas, y en algunas ocasiones la Ing. Storek se
encontraba ocupada por lo cual los recorridos solo se observaron la actividad
de los visitantes florales.

5. Realizacidn de Pre-Muestreo
e Objetivo: Determinar los recorridos y el tiempo necesario para cada uno de
ellos, Localizar las plantas con mayor actividad de visita por insectos.
e Descripcion: Por una semana se recorrié observando y colectando insectos que
son visitantes florales, y trazar un recorrido que sea mas adecuado para tener
una mejor organizacion con el tiempo y espacio. Las observaciones y colectas

se realizaron por la mafiana.
Resultados parciales: Ya se tienen trazados los recorridos y plantas a observar.
Objetivos alcanzados: Se conoce los recorridos y plantas que se utilizaran en la

investigacion.
e Limitaciones o dificultades: Ninguna.

6. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES PLANIFICADAS

Programa Fecha Horas de EDC Horas de EDC % de Horas EDC de
Universitario propuesta asignadas Acumuladas | Avance/acumuladas
C. Investigacion
Busquede?’de Enero-Marzo 25 25 10%
Informacién
Realizacion del
Marzo 50 50 14%
Protocolo
Consulta personal
con Ing. Marie Enero-Julio 10 10 4%
Storek.
Reconocimiento de
especies floristicas Junio-Julio 20 20 8%
del jardin botanico.
Pre-Muestreo 14-18 de julio 30 30 12%
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ANEXOS

Imagen 2. Cuidado en el Meliponario



DISPERSION
RUTOS Y SEMILLA

N

10



Universidad de San Carlos De Guatemala
Facultad De Ciencias Quimicas Y Farmacia
Escuela De Biologia

EDC-Biologia

Informe final de Investigacion

INFORME FINAL DE INVESTIGACION

“Riqueza y Abundancia de visitantes florales diurnos de las plantas en
floracién en la época lluviosa en el Jardin botanico del Centro de Estudios
Conservacionistas, Guatemala”.

Rita Maria del Carmen Veliz Fuentes 200411005
Asesora:

Vo. Bo. :

Licda. Mabel Anelisse Vasquez Soto



10

11

12

13

INDICE

INDICE .......tiueeeee ettt ettt e et ee et es e et n et eae st seaneneeeeens 1
RESUMEN ..ottt ee ettt ettt ettt es e n s s s s s s 2
INTRODUCCION ..ottt 3
ANTECEDENTES ..ottt e s s 4
4.1 POLINIZACION ..ottt 4
4.2 VISITANTES FLORALES E INSECTOS POLINIZADORES .........cccc......... 5
4.3 ECOLOGIA DE POLINIZADORES .......coovoveieieieteieeeeeeeeeeeeeees s enen s 5
4.4 JARDIN BOTANICO DEL CECON ......oouiviiiieiceeeeeeee e 6
JUSTIFICACION. ..ottt 6
(0] =] = 11 V7 @ 1S TR 7
B.1 GENERAL. ....cooiieeeeeeeeeeeeee et e e s ettt eenenenans 7
6.2 ESPECIFICOS ...ttt en e, 7
HIPOTESIS ...ttt n s s 7
MATERIALES Y METODOS .....ooouiiieieceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
B.LUNIVERSO ....oouiiciceceeeeetee ettt ee ettt ee st s et se e tesesnans 7
8.2 MATERIALES Y EQUIPO ..ot 7
8.3 METODOLOGIA ......oveieeeeeeeceeeeeeee ettt en s s s 8
RESULTADOS ..ottt ee e et 10
DISCUSION ..ottt ee et ettt en et n s aeen e, 18
CONCLUSIONES ..ottt en sttt 20
RECOMENDACIONES........oouiteeeeiececeeeceeeeee e e 20
REFERENCIAS ..ottt n s s s e e e 21



2. RESUMEN

Realizamos un estudio sobre la riqueza y abundancia de insectos Vvisitantes
florales diurnos durante la época de invierno de agosto a octubre de 2008 en el
Jardin Botanico de Guatemala. Colectamos por medio de redes entomoldgicas y
realizamos observaciones de actividad por hora.

Obtuvimos 401 ejemplares que pertenecen a 45 especies, agrupadas en 19
familias incluidas en 5 6rdenes.

Observamos que la riqueza y abundancia varian en relacién a la hora del dia.
Durante el periodo de colecta en época lluviosa observamos una mayor riqueza
de insectos visitantes florales a las diez de la mafiana. De las 45 especies de
insectos visitantes florales, aproximadamente el 80% lo conforman himendpteros y
lepidopteros. Reportamos un total de 21 especies de abejas. Mas del 70% de los
insectos colectados son himendpteros. Asi mismo 15 especies representadas por
un ejemplar y 8 especies con 2 ejemplares siendo las mas raras; y las mas
abundantes una especies Partamona bilineata con 73 ejemplares y una con 120
ejemplares Trigona (trigona) fulviventris.

Las especies Trigona fulviventris y Partamona bilineata fueron las especies que
observamos como potenciales polinizadores mas importantes del Jardin Botanico
de las familias de plantas con mayor actividad como en Musaceae, Acanthaceae,
Ericaceae y Onagracae.

A pesar de la importancia de la polinizacibn como un servicio proporcionado por
los ecosistemas naturales y que es critico para la supervivencia humana; no se le
ha tomado la importancia que merece.



3. INTRODUCCION

La polinizacion es el proceso de reproduccion sexual de las plantas con flor, y consiste en
la trasferencia de polen de las anteras al estigma de la misma flor u otra flor de la misma
especie. La transferencia del polen desde las anteras de la flor hasta el estigma puede ser
mediada por agentes abidticos (agua, viento) y agentes biéticos (insectos, mamiferos,
aves). Entre los agentes bidticos mas numerosos se encuentran los insectos, quienes al
efectuar la visita a la flor obtienen principalmente su alimento en forma de néctar y/o polen
(Lemus 2003).

Los insectos son importantes desde el punto de vista ecolégico porque favorecen la
produccion de semillas en las plantas y con ello la perpetuacién de la especie en el
ecosistema, por lo que existe dependencia mutualista en la relacion planta-insecto para
que el polen sea transferido entre individuos sexualmente compatibles (Aizen 2002). En
el sector agricola los insectos polinizadores favorecen la polinizacion (Manrique 1995) en
muchas plantas entomdéfilas (polinizacion por insectos), obteniéndose con ello mejores
frutos en las cosechas y mayor variabilidad genética en las semillas.

El Jardin Botanico, brinda servicio a grupos organizados de estudiantes de todos los
niveles educativos, principalmente a través de visitas guiadas, utilizando sus colecciones
de plantas como material didactico, atendiendo alrededor de 10,000 a 15,000 estudiantes
al afio; siendo el objetivo principal del Programa Educativo del Jardin Botanico, hacer
conciencia a los visitantes, sobre la importancia de las plantas para la vida en general y la
necesidad urgente de conservar los recursos naturales del pais.

En Guatemala existe escasa informacion sobre insectos polinizadores en bosques,
cultivos de importancia econdmica y medicinal, por lo que con la realizacién del presente
trabajo se obtuvo un listado de visitantes florales del jardin botanico, ademas de
determinar la riqueza y abundancia de los visitantes florales de esta especie en el Jardin
Botanico del Centro de Estudios Conservacionistas durante la época lluviosa, durante los
meses de agosto, septiembre y octubre.



4., ANTECEDENTES
4.1. Polinizacion

La flor es el 6rgano de las angiospermas (plantas con flor) especializado en la
reproduccion sexual. Una flor tipica consta de cuatro verticilos, caliz, corola, androceo
(estambres) y gineceo (pistilo). La corola esta formada por pétalos, que frecuentemente
presentan colores vistosos para atraer a los polinizadores. El androceo esta formado por
los estambres, donde se produce el polen en unas estructuras llamadas anteras. El
gineceo lo forma uno o varios carpelos que a su vez forman varios pistilos o solamente
uno, y en cuyo extremo se encuentra el estigma, que es la zona receptora de los granos
de polen (Gressler 2006). En muchas flores existen unas estructuras llamadas nectarios,
que son glandulas secretoras de una solucién azucarada llamada néctar que atrae
insectos, pajaros y otros animales (Gressler 2006).

La transferencia de polen de las anteras al estigma de la misma u otra flor (polinizacién)
es un proceso vital para la reproduccion sexual de la mayoria de las angiospermas. Esta
transferencia puede ser total o parcialmente mediada por animales, principalmente
insectos, aves y mamiferos (Aizen 2002).

Los tipos de polinizacion que se pueden presentar son tres: (a) polinizacién anemdfila
cuando el polen llega a las flores transportado por el viento, (b) polinizacion hidréfila
cuando el transporte lo realiza el agua, y (c) polinizacién zodfila cuando corre a cargo de
un animal, siendo este tipo mas frecuente y eficaz. Dentro de la polinizacion zodfila, sin
duda la méas importante es la polinizacion entomdfila, realizada por insectos polinizadores
(Lemus 2003). La polinizacion entomofila se refiere a la realizada por insectos, la cual es
de gran importancia ya que se utiliza como fuerza productiva en la polinizacion de frutales,
granos y vegetales logrando variabilidad genética lo cual esto aumenta la produccion y su
calidad (Klein et Al. 2007).

La polinizacién cruzada es la trasferencia de polen entre plantas de diferente constitucion
genética, donde los gametos masculinos no son genéticamente idénticos a los gametos
de los dvulos. Este es un proceso muy ventajoso porque aumenta el grado de variabilidad
y vigor de las especies, la cual posibilita la formacion de nuevas combinaciones de
factores hereditarios y favorecen la produccion de semillas capaces de germinar (Ish-Am
1997)


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema14/14_glosario.htm#Nectar

4.2. Visitantes florales e Insectos Polinizadores

Los insectos estdn ampliamente distribuidos alrededor del mundo. Se distinguen de los
demas artrépodos porque tienen tres pares de patas, por lo general dos pares de alas
insertas en la regién toracica del cuerpo, un par de antenas insertas en la cabeza y un par
de ojos compuestos (Barnes 1995).

El orden de insectos mas abundante como polinizadores de plantas con flor son los
Himenopteros y dipteros, aunque tambien se reporta la presencia de los Ordenes
Lepidoptera y Coleoptera. Las abejas del orden Himendptero representan a los insectos
mas eficientes en la polinizacién (Aizen 2002).

Se les llama agentes polinizadores a todo organismo que realiza el traslado de polen
hacia el estigma de una flor. Para que un insecto sea un buen polinizador debe tener
caracteristicas que le permitan adherir el polen a su cuerpo y poderlo trasportar hacia el
estigma (Artola 2005).

Para que la polinizacion sea efectiva es importante el lugar donde se posa el insecto en la
flor y los recursos que utiliza, como el contacto de su cuerpo con los estambres (polen) y
el estigma. Si la flor es monoica, resultara importante el lugar donde el insecto se posa
después de haber visitado una flor masculina (Yadav 2003).

4.3. Ecologia de polinizadores:

La mayoria de los estudios sobre la ecologia evolutiva de las interacciones entre plantas y
polinizadores se han gestado al amparo del denominado “principio del polinizador mas
eficiente” (Herrera 1996, Johnson & Steiner 2000). Este principio, formulado
originalmente por Stebbins (1970), postula que la seleccién natural favorecera aquellos
rasgos morfoldgicos, fisioldgicos o ecoldgicos de las plantas que sirvan para atraer a
aquellos visitantes florales que polinizan mas eficientemente (Johnson & Steiner 2000).
Polinizadores relacionados filogenéticamente ejerceran presiones selectivas, ya que
exhibiran comportamiento y patrones de preferencias semejantes. Es de esperar por tanto
que flores polinizadas por insectos similares también compartan rasgos semejantes. Este
razonamiento permitié el surgimiento del concepto de sindrome de polinizacion, definido
como el conjunto de rasgos florales que representan adaptaciones a tipos particulares de
polinizadores (Faegri & van der Pijl 1979). Mediante el estudio de los rasgos florales se
puede descubrir cudles son los principales polinizadores de una determinada especies
vegetal, y viceversa. Sin embargo, los datos de campo muestran que los sistemas de
polinizacién generalistas son mas frecuentes de lo que los presupuestos teoricos
dictaminan, ya que las flores de muchas especies vegetales son visitadas por un grupo
numeroso y taxonémicamente diverso de insectos (Herrera 1988), y en muchos casos, no
existe una correlacion positiva entre abundancia y eficiencia de los polinizadores de una
determinada especie vegetal (Gomez 2002).



4.4. Jardin Botanico del Centro de Estudio Conservacionistas:

El Jardin Botanico del Centro de Estudios Conservacionistas, CECON, brinda servicio a
grupos organizados de estudiantes de todos los niveles educativos, principalmente a
través de visitas guiadas, utilizando sus colecciones de plantas como material didactico,
atendiendo alrededor de 10,000 a 15,000 estudiantes al afio; siendo el objetivo principal
del Programa Educativo del Jardin Botanico, hacer conciencia a los visitantes, sobre la
importancia de las plantas y insectos para la vida en general y la necesidad urgente de
conservar los recursos naturales del pais.

Para fines educativos, de investigacidon y conservacion se necesita obtener mas datos
acerca de los visitantes florares que existen en el Jardin Botanico, por lo que se ha visto
la necesidad de conocer cuales son los insectos que visitan las flores en busca de polen o
néctar, y su efecto como polinizadores; cuyos resultados serviran para planificar su
importancia para el ambiente y la polinizacion en la capital.

5. JUSTIFICACION

La relacion planta-insecto es de vital importancia tanto en los ecosistemas como en los
agroecosistemas ya que los insectos realizan la polinizaciébn de numerosas especies de
plantas, favoreciendo la polinizacion cruzada, en plantas de la misma especie, la cual
permite obtener mayor variabilidad genética, y un aumento de la produccion y la calidad
de los frutos desde un 5% hasta un 50%.

En Guatemala existe poca informacion sobre diversidad de insectos polinizadores en
ecosistemas naturales y cultivos de importancia econdmica y medicinal; ademas de no
conocer la dindmica que existe en la relacion planta-insecto. La falta de informacion
acerca de entomofauna polinizadora de plantas nativas en nuestro pais conlleva a una
pérdida de diversidad de estos insectos que habitan en los ecosistemas, y que son vitales
en la formacion de frutos y semillas de plantas de importancia ecolégica y econdmica.

Con el presente trabajo se determinara la riqueza y equidad de los visitantes florales
matutinos en el jardin botanico del CECON durante los meses de agosto a octubre. Cabe
resaltar que la presente investigacion se realizara en el Jardin Botanico que se ubica
dentro del perimetro urbano de la ciudad capital, donde se cuenta con pocas areas de
cobertura vegetal; por lo que se podria esperar una bajo indice de biodiversidad de
visitantes florales. La informacion generada con este trabajo sera de gran utilidad para las
actividades de educacion ambiental y conservacion que se realizan dentro del jardin
botanico.



6. OBJETIVOS

6.1. General
6.1.1. Determinar la variacion de la riqueza y abundancia de los visitantes florales
diurnos a lo largo del periodo de actividad en el jardin botanico durante la
época lluviosa.

6.2. Especificos

6.2.1. Determinar la riqueza y abundancia de los visitantes florales diurnos en las
horas de colecta en el jardin botanico durante la época lluviosa.

6.2.2. Determinar los distintos taxa de insectos que son visitantes florales diurnos
del jardin botanico durante la época lluviosa

6.2.3. ldentificar especies potencialmente polinizadoras de las plantas en floracion
del jardin botanico durante la época lluviosa.

6.2.4. Determinar los recursos utilizados por los visitantes florares diurnos de las
plantas en floracion.

7. HIPOTESIS

¢ Lariguezay abundancia de visitantes florales de la clase insecta varia con relacion
a la hora y familia de plantas visitadas.

8. MATERIALES Y METODOS
8.1. UNIVERSO
8.1.1. POBLACION: Visitantes florales diurnos de las plantas del jardin botanico.
8.1.2. MUESTRA: Visitantes florales diurnos de las plantas en floracion del Jardin
Botanico.
8.2. MATERIALES Y EQUIPO

8.2.1. Institucionales

Estereoscopio

¢ Redes Entomoldgicas
e Camara Letal

¢ Acetato de Etilo

o Escaleras

¢ Alfileres entomoldgicos
e Lampara

e Frascos de Plastico

e Algoddn

¢ Cajas de cartén

¢ Alcohol Etilico

e Termo-higrometro



8.2.2. Recursos Econémicos

Papel de Escritorio
Boligrafos
Lapices HB

Tinta para Impresora
Binoculares

Camara digital
Libreta de Campo
Cronometro

8.3. METODOLOGIA

8.3.1. RECOLECCION DE DATOS:

Para determinar la riqueza y abundancia de insectos visitantes de
las plantas en floracion del Jardin Botanico del CECON, realizamos
recorridos en todo el Jardin durante los meses de agosto a octubre
(época lluviosa). Colectamos todos los insectos que encontramos
sobre las flores utilizando redes entomoldgicas en un horario de
6:00am a 14:00pm, posteriormente los introducimos en una camara
letal contiendo acetato de etilo para sacrificarlos. Los introducimos
en frascos de plastico con la informacién de colecta y los anotamos
en una libreta de campo. Al final del dia los insectos los montamos
con alfileres entomol6gicos y con una etiqueta que proporciones la
colecta: Familia de la planta, fecha, colector, sitio exacto (sobre flor),
temperatura y humedad relativa, hora. Esta metodologia la
realizamos durante cinco dias, 2 veces al mes. Las colectas de
insectos las realizaramos en los estratos de hierbas, arbustos y
arboles no mayores de 2 metros de altura. Los especimenes
colectados los identificamos utilizando estereoscopios y claves
taxondmicas para cada taxon. Las claves taxonomicas utilizadas
para la determinacion son: Triplehorn & Jonson (2005), Michener
(2000) y Ayala (1999).

Con los datos obtenidos de la colecta de insectos realizardmos
observaciones sobre flores de las plantas que reporten mayor
actividad de visita de insectos para obtener datos de recursos
florales utilizados por los insectos reportados como mas frecuentes.
Las observaciones tuvieron una duracion de 10 minutos en cada
plantay observamos el comportamiento del insecto al momento de
la visita a la flor. Los datos medidos en las observaciones se
especifican en la boleta de observaciones (ver en 8.3.3)



8.3.2. ANALISIS DE DATOS
e indice de Simpson
e Indice de Shannon,

¢ Estadistica descriptiva

8.3.3. INTRUMENTOS PARA REGISTRO Y MEDICION DE LAS
OBSERVACIONES
Boleta de Observaciones:
Observaciones de los Potenciales Polinizadores

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Escuela de Biologia
Boleta de Observacion
Especie de Insecto:

Nombre del
Observador:

Fecha: Clima:

No TV RU Estigma Sv

Visita Espécimen Hora | 7.~
Arbol Si_|No|Si|No

No. de
Flores

Observaciones

Sv: Sobrevolé  TV: Tiempo de Visita RU: Recurso usado (néctar,
polen)




9 RESULTADOS

9.1. Riqueza y Abundancia de Visitantes Florales

Obtuvimos un listado de 45 especies de visitantes florales del Jardin Botanico del
Centro de Estudios Conservacionistas. De los cuales el mayor numero especies de
insectos fueron del orden Himendptera (Figura 1).

Figura 1. Riqueza de ordenes de visitantes florales del Jardin Botanico.
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obtuvimos que la familia Apidae del Orden

Himendptera posee mayor riqueza que los demas familias colectadas.(Figura 1, Tabla

1).
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Figura 2. Riqueza de visitantes florales de especies por familia.
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Tabla 1. Riqueza de visitantes florales por familia, incluye el total de especies
colectadas en la epoca lluviosa.
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En las figuras 3 y figura 4 se puede observar la riqueza y abundancia de visitantes
florales que colectamos en el periodo de 6:00 a 15:00. Obteniendo que los puntos
mas altos de riqueza y abundancia fue a las 10:00 de la mafiana. Y obtuvimos una
menor riqueza de especies a las 6:00 y una menor abundancia a las 15:00 horas.

Riqueza de Visitantes Florales
30
25 &
20 r

No. Especies 15 L 4
10 * o
5
0 T T T T T 1
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24  16:48

L

# Species

Periodo de Actividad

Figura 3. Riqueza de visitantes florales en horas de colectas.
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Figura 4. Abundancia de visitantes florales en el periodo de horas de colecta.

02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24
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16:48

¢ Individuos

Para confirmar lo expresado anteriormente en la tabla 2 se observa que a las 10:00 se
tiene una mayor riqueza de especies (26) y abundancia (61). Y a las 6:00 se tiene una
menor riqueza de especies (7) y como a las 15:00 en donde la abundancia es menor

(20).

Tabla 2. Riqueza y abundancia de visitante florales en el jardin botanico en el periodo
de horas de colecta.

Periodo Riqueza Abundancia
06:00 7 26
07:00 15 44
08:00 12 50
09:00 16 58
10:00 26 61
11:00 15 34
12:00 11 29
13:00 9 24
14:00 19 55
15:00 10 20

En la tabla 3 se expresan los diferentes indices que utilizamos para cada hora de colecta,
en donde él segun indice de Simpson (figura 5) nos dice que las horas en donde hay mas
riqgueza son entre las 10:00 (0.876) y 11:00 (0.882). y la hora en donde menos riqueza de
especies hay es a las 6:00 (0.725). Este indice manifiesta la probabilidad de que dos
individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente
influido por la importancia de las especies dominantes (Moreno C, 2001).
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Segun el indice de Shannon (figura 6) que considera la abundancia (indice de
abundancia) que la hora méas abundante de visitantes florales es a las 10:00 (2.672) y que
la hora con menos abundancia de insectos visitantes florales es a las 6:00 (1.578). Nos
indica que indice mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una muestra (Moreno C, 2001).

Tabla 3. indices de riqueza y abundancia de visitantes florales para las horas de
colecta del Jardin Botanico del CECON.

Hora Simpson Shannon
06:00 0.7249 1.578
07:00 0.8264 2.149
08:00 0.7448 1.846
09:00 0.8549 2.314
10:00 0.8756 2.672
11:00 0.8824 2.42
12:00 0.7301 1.806
13:00 0.8542 2.051
14:00 0.878 2.449
15:00 0.835 2.026
Indice de abundancia de visitante florales en Indice de riqueza de visitantes florales en Jardin
elJardin Botanico Bétanico
3 1
g 2fz) L) ‘.’ e'e g o 0.00“0“0
< ¢+ & E 0
0 15 * .
§ 4 Shannon_H 3 04 4 Simpson_1-D
s 1 - g -
2 05 3 02
0 . . - 0
00:00 04:43 09:36 1424 1912 00:00 04:48 09:36 14:24 19:12

Figura 5y 6. Indices de riqueza y abundacia de visitantes florales para las horas de
colecta del Jardin Botanico del CECON.

En la tabla 4 podemos observar las familias de plantas que se encontraban en
floracion en la epoca lluviosa, en los meses de agosto, septiembre y octubre, donde
las familias mas importantes fueron Acanthaceae, Ericaceae, Musaceae, Onagraceae,
Rosaceae y Vervenaceae. Ya que en ellas se colectaron la mayoria de insectos en la
epoca lluviosa. Las familias menos visitadas se encuetran Begoniaceae,
Convulvulaceae, Malvaceae, ya que en ellas solo se colecto un especimen.
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Tabla 4. Familias de plantas en Floracion en la Epoca Lluviosa.

Familia Agosto Septiembre | Octubre
Acanthaceae 1 16 10 0
Acanthaceae 2 1 0 0
Acanthaceae 3 3 0 5
Acanthaceae 4 4 4 0
Asteraceae 1 5 4 8
Asteraceae 2 8 2 2
Asteraceae 3 0 0 2
Begoniaceae 1 0 0
Bignoniaceae 4 1 1
Cannaceae 2 0 0
Comelinaceae 2 1 0
Convulvulaceae 0 1 0
Ericaceae 19 16 9
Fabaceae 0 2 0
Lamiaceae 3 2 0
Malvaceae 0 1 0
Mimosaceae 2 2 0
Musaceae 1 77 24 6
Musaceae 2 7 12 0
Oleaceae 2 0 0
Onagraceae 18 14 2
Poligoniaceae 2 1 0
Rosaceae 1 5 1 1
Rosaceae 2 6 4 11
Verbenaceae 41 10 2
Rubiaceae 20 2 0

En la tabla 5 se presenta un listado de 45 especies de los visitantes florales a la hora de
colecta en el Jardin Botanico y abundancia. De estos el 70% son abejas y avispas
(himenoptera), el resto lo comparten escarabajos, dipteros y mariposas. Las especies
mas abundantes que se colectaron fueron Partamona bilineata y Trigona (trigona)
fulviventres.

Tabla 5. Listado de especies de insectos visitantes florales en cada una de las horas
de colecta y su abundancia, en el Jardin Bétanico del Centro de Estudios
Conservacionestas.
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Especie 06:00 | 07:00|08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00
Centris sp. 0 0 0 0 2 0 1
Thygater sp. 0 1 0 1 0 1 0
Ceratine 0 0 0 0 1 0 0
Apis melifera 4 2 3 3 1 1 4
Bombus mexicanus 0 0 0 0 1 0 0
Eulaema sp. 0 0 0 1 0 2 0
Partamona bilineata 12 13 8 7 8 4 6
Trigona (trigona) fulviventris 11 23 18 18 14 13

Xilocopa mexicanorum

Xilocopa loripes

Spittlebugs sp4.

Augochola

Augocloropsis

Asiaglosum dialictus

Polister sp.

Polister dorsalis

Gretaoto

Dione juno

Dircena Kluggii

Leptophobia aripa

Eurrema boisoluvaliana

Danaus plexipus

Dismorphia amphiona

Epicharis sp.

Chrysomeli spl

Coccineli spl

Curculioni spl

Lampiri spl

Languri spl

Sacarabae spl

Sacarabae sp2

Sacarabae sp3

Calipho sp1l

Dixi spl

Empioli spl

Syrphi spl

Syrphi sp2

Largi spl

Membra spl

Phymoca spl

Vespi spl

Vespi sp2

Vespi sp3

Vespi sp4

Vespi sp5

oO|OoO|0O|0O|O|O|O|F,|[O|OO|O|INV|O|O|O|O|Pr|O|O|OOjOjO|O|OC|OC|OC|OC|O|NVN|O|O|O(O|O|O (A

OO0 |FRF[FPINFINFPIOIO|IO|IO|F,|IO|IO|IO|IOR|OOOOO|OCO|O|F,|O|01|O|O | |O|O|O

O|O|Rr|OO|CO|IOICO(FRP|WOOFRP|IO|IO|W|IRL,|IO|O|O|O|O|OOCOOOCO|O|IFR|IO|INVN|W|O|O|O|O|O|O

O|IRPINOIO|IOIOIOCOCOOFRPIO|IO|IFRPIW|IOC|ICO|ICOI0O|W[F[OFROAlTIIO|ICO|IOCO|IOOD|O|O|O|O|O|O

R OFRPOOFRPIOFRPIPINIO|ICO|ICO|IO|IO|RP|OICCICIC|IO|FRP|IFPIN|IP|O|FRP|IO|FR|™[FPINFP(FP|O|F

PP OOCONIOIOIO|IW|ICO|IC|ICOI0OICIFRPICOICOFRP|IO|IFRIOCOIC|IC|IO|IFRP|IFPIOINIOINIOIO|IO|IO|IN|O|0|O)|O|O|N|(O|O|O

oO|0oO|O|k,r|O|O|O|OO|OFR|O|O|OCO|O|P,P|O|OCO|O|R|O|O|OOOO|O|O|IN|O|O|O|O|O|O|O|F

OO0 |O|IN|OOO|OOIO|IO|CO|O|P,|IO|IOIOCOIOINOOOFIN|IO|IO|IO|O|W|O|O|OOOCOOC|O)|M|O|O|W|O|O|O

OINVNO|IOO|0O|FR[FPOFRPIOIO|IFR|IO|0|IC|IC|IO|RP|[PIOCOICOCFRPINFP|IO|FRP|P|IP|IO|O|O|O|O|O

O|I0OIC|I0O|RP|WOIOOFRPIOIO|IFR|IO|ICO|ICOICO|IOI0COIO(FRPIOOO(FR|O|IFR|IO|O|O|O|O|OO(OOOCjlMI|O|O|FL|O|O|O
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9.2. Potenciales Polinizadores

Las familias de plantas en las que mayor actividad observamos fueron Musaceae,

Acanthaceae, Ericacea y Onagraceae.

son la Partamona bilineata y Trigona (trigona) fulviventris.

Las cuales por medio de observacién obtuvimos los siguientes datos:

En las cuales las especies mas colectadas

En la figura 8, podemos ver cual es la familia mas visitada por estas dos especies la
cual fue la Musaceae, en donde Trigona (t) fulviventris tiene un mayor porcentaje de
visita a esta familia, y en las familia ericaceae, onagraceae y acanthaceae son familias

menos visitadas.

80
70
60
50
40
30
20
10

No. de Observaciones

Abundancia de visitas de potenciales polinizadores

m Partamcna biliniata

M Trigona (trigona)
fulviventris

Figura 8. Familias con mayor actividad de vistas.

En la figura 9, se puede observar el periodo de activadad de las abejas, en donde
Partamona bilineata la hora de mayor actividad es a las 6:00 y en Trigona fulviventris es a
las 8:00 de la mafana.

La hora de menor actividad para Partamona bilineata es a las 13:00 y el de Trigona (t)
fulviventris es a las 15:00 horas. Tomando en cuenta que la que tiene mayor actividad a lo
largo del periodo de observacién es Trigona (trigona) fulviventris.

No. de Observaciones

Hora de Actividad

20

25

20

15 —e—Partameora bilineata

10 R
: W

—l—Trigona (trigona)
fulviventris
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Figura 9. Periodo de actividad de Potenciales polinizadores del Jardin Botanico.

En la figura 10, se observa los recursos utilizados por estas dos especies en donde, se
puede decir que Partamona bilineata y Tritona (trigona) fulviventris. Usan como recurso el
néctar y polen.

Recurso Utilizado

s0
g0
70
€0
50
40
30
20
10

m Partamona bilineate

W Trigona (trigona)
fulviventris

Porcentaje de Observaciones

Nectar Polen

Figura 10. Recurso Utilizado de Potenciales Polinizadores del Jardin Botanico
CECON.

En las observaciones que realizamos observamos que Trigona (trigona) fulviventris, no
entraba a la flor sino que en la base de la flor realizaba una mordida por donde entraba a
la flor en la cual obtenia néctar de ella. En cambio Partamona bilineata entraba a todas las
flores que esta visitaba.
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10 DISCUSION

De las 45 especies de insectos visitantes florales, colectados durante el periodo de
actividad de 6:00 a 15:00 horas, aproximadamente el 80% lo conforman himenopteros y
lepidopteros. Se reportan un total de 21 especies de abejas. El resto esta conformado por
coleopteros y dipteros. Estos datos son similares a los que fueron encontrados por Aizen
(1994) en un estudio realizado en Argentina, donde las abejas representaron el 90-95%,
las avispas del 2-3%, las moscas del 0-7%, y las mariposas del 0-1% de los visitantes
florales de dos especies de plantas evaluadas. Asi mismo, mas del 70% de los insectos
colectados son himendpteros que comprenden abejas y avispas. Esto es confirmado por
Allen-Wardell et al. (1998), Buchman & Nabham (1996) y Kearns et al. (1998) donde
explican que el 90% de las plantas polinizadas por animales recibe el servicio de los
insectos y dentro de estos son las abejas las que tienen una mayor participacion en los
procesos de polinizacion; seguidas por las avispas, polillas, moscas, mariposas y
escarabajos. Asi mismo, en Sumatra, el 74% de los visitantes florales son abejas (Liow L.
2001). Estas necesitan alimentarse con néctar y polen para subsistir y deben visitar
grandes cantidades de flores diariamente para satisfacer sus requerimientos individuales,
de la cria o de la colonia; esto hace de las abejas los principales visitantes florales de las
plantas (Gomez 2002).

En Guatemala, la superfamilia Apoidea (abejas) ha sido mejor estudiada, que el resto taxa
visitantes florales, por lo que presenta un menor impedimento taxondmico. Se reportan 11
especies de Apoidea para el Jardin Botanico del CECON, de las cuales 2 especies son
meliponinos.

La riqueza y abundancia de visitantes florales que colectamos en el periodo de 6:00 a
15:00. Obtuvimos que los puntos mas altos de riqueza y abundancia relativa a las 10:00
de la mafiana. Y se obtiene una menor actividad de especies a las 6:00 y 15:00 horas.
En el periodo de colecta orbtuvimos que los puntos mas altos de abundancia fue a las
10:00 de la mafiana , asi como describe Smith-Pardo (2007). Que en los bosques
tropicales la mayor cantidad de abejas fue recolectada entre las 10 y 12 horas, aunque no
existieron diferencias estadisticamente significativas entre la cantidad de individuos
capturados temprano en la mafiana (8-10 hrs) o en la tarde.

Las familias de plantas que se encontraban en floracion en la epoca lluviosa, en los
meses de agosto, septiembre y octubre, donde las familias mas importantes fueron
Acanthaceae, Ericaceae, Musaceae, Onagraceae, Rosaceae y Vervenaceae. Ya que en
ellas se colectaron la mayoria de insectos en la epoca lluviosa.

En la colecta realizada en el Jardin Botanico se obtuvo una riqueza 45 especies de
visitantes florales y su abundancia. De estos el 70% son abejas y avispas (himendptera),
el resto lo comparten escarabajos, dipteros y mariposas. Las especies mas abundantes
gue colectamos fueron Partamona bilineata y Trigona (trigona) fulviventris. Esta riqueza
se puede deber a el rol de corredores biologicos de los barrancos en donde se refleja una
conexiéon de parches verdes en la ciudad y el movimiento de poblaciones (Mendez, C
Barrios, M. 2008).
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En los diferentes indices que utilizamos para cada hora de colecta, en donde el indice de
Simpson nos dice que las horas en donde hay méas actividad de visitantes florales son
entre las 10:00 (0.876) y 11:00 (0.882). y la hora en donde menos actividad de especies
hay es a las 6:00 (0.725). Este indice manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por
la importancia de las especies dominantes (Moreno C, 2001).

La gréfica 7 hace evidente la representatividad de la riqueza y la abundancia relativa del
namero de especies y el numero de individuos incluidos en la captura durante el tiempo
gue dur6 el estudio, en donde 15 especies estan representadas por un ejemplar y ocho
especies por dos, las cuales se pueden catalogar como las especies raras. Asimismo, una
especie representada por 73 ejemplares y una por 120, catalogandose como las mas
abundantes. Las demas se encuentran intermedias entre ambas variables.

Segun el indice de Shannon que es de abundancia, considera la riqueza y la diversidad
de visitantes florales, nos muestra que a las 10:00 (2.672) y que la hora con menos
abundancia de insectos visitantes florales es a las 6:00 (1.578). El cual nos indica que
indice mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un
individuo escogido al azar de una muestra (Moreno C, 2001).

Las familias de plantas en las cualaes se observdé mayor actividad de polinizadores son:
Musaceae, Acanthaceae, Ericacea y Onagraceae. En las cuales las especies que mas
colectamos son la Partamona bilineata y Trigona (trigona) fulviventris.

La familia mas visitada por estas dos especies la cual fue la Musaceae, en donde Trigona
(t) fulviventres tiene un mayor porcentaje de visita a esta familia, y en las familias
ericaceae, onagraceae y acanthaceae son familias menos visitadas. La familia Musaceae
presenta abundante néctar el cual los insectos como los abejorros (Bombus eximius y B.
montivolans), las abejas meliferas y las avispas (Vespa mandarinia) son los visitantes
florales primarios los cuales son constantemente atraidos. (Liu, A. 2002)

Los recursos utilizados por estas dos especies Partamona bilineata y Tritona (trigona)
fulviventris usan como recurso el néctar y polen. En las observaciones que realizamos se
obtuvo que Trigona (trigona) fulviventris, no entraba a la flor sino que en la base de la flor
realizaba una mordida en la cual obtenia néctar de la flor. En cambio Partamona bilineata
entraba a todas las flores que esta visitaba. La perforacion que realiza T. (trigona)
fulviventres es para obtener el néctar con mas facilidad, el cual se le conoce como ladrén
primario, esto provoca una disminucion del néctar ya que otros insectos utilizan estos
agujeros, y al no entrar por la flor evita la polinizacion de los legitimos polinizadores.
(Oketch L. 2001)
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CONCLUSIONES

La composicién, rigueza y abundancia relativa fue variando con forme a la hora de
colecta en el Jardin Botanico. Durante el periodo de colecta en época lluviosa se
observd una mayor actividad de insectos visitantes florales a las diez de la mafiana.
De las 45 especies de insectos visitantes florales, colectados aproximadamente el
80% lo conforman himenopteros y lepidépteros. Se obtuvieron un total de 21 especies
de abejas. Donde el 70% de los insectos colectados son himenépteros.

Las especies de abejas, Trigona (trigona) fulviventris y Partamona bilineata fueron las
especies observadas como potenciales polinizadores mas importantes del Jardin
Botanico de las familias de plantas con mayor actividad como en Musaceae,
Acanthaceae, Ericaceae y Onagraceae.

Obteniendo que los puntos mas altos de rigueza y abundancia fue a las 10:00 de la
mafana. Y se obtiene una menor riqueza de especies a las 6:00 y una menor
abundancia a las 15:00 horas.

De las 45 especies de insectos visitantes florales, aproximadamente el 80% lo
conforman himenopteros y lepidopteros. El resto estd conformado por coledpteros,
hemipteros vy dipteros. Asi mismo mas del 70% de los visitantes florales del Jardin
Botanico son himenopteros que comprenden abejas y avispas, debido a que estas
necesitan alimentarse con néctar y polen para subsistir y visitar grandes cantidades de
flores diariamente para satisfacer sus requerimientos individuales, de la cria o de la
colonia.

RECOMENDACIONES

Es necesario determinar la rigueza y abundancia de los visitantes florales en las
partes altas del dosel del bosque, para conocer la riqueza y abundancia relativa en
ese tipo de Jardin Botanico.

Es necesario analizar los patrones temporales de los visitantes florales y su efecto en
la dinamica de la polinizacion de las distintas épocas del afio.

Es necesario enfocarse en el estudio del grupo Apoidea (abejas) que representan mas
del 70% de los visitantes florales. Asi como trabajar en la identificacion de las
especies, para que el conocimiento de los aspectos de la historia natural de las
mismas nos lleve al entendimiento de la dinamica de la polinizacion.

A pesar que los resultados del presente estudio constituyen las bases para la
elaboracion de estudios posteriores, es necesario evaluar detalles sobre la ecologia
de los visitantes florales, para determinar el efecto real como polinizadores, aspectos
como la frecuencia de visita, la deposicion de granos de polen en el estigma y la
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sustraccion de polen de las anteras de la flor; luego evaluar la produccién de frutos y
semillas.

Deben estudiarse otras areas adyacentes al jardin botanico, como barrancos,
cinturones biolégicos, para obtener una mejor riqueza y abundancia de visitantes
florales.
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