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Introduccion.
El programa de Experiencias Docentes con la Comunidad (EDC), que tiene una

duracién de 1 ano, es parte del pensum de las carreras que forman la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia; en especial la carrera de Biologia. En donde los
estudiantes ponen en practica los conocimientos adquiridos durante los primeros 3
afos de la carrera.

El presente informe detalla cada una de las actividades de las tres secciones del
programa EDC: Servicio, Docencia e Investigacion en donde se invirtié un total de
1068 horas. Esté informe marca el final de las actividades de Docencia, Servicio e
Investigacion. A continuacion un breve repaso de actividades realizadas de las
tres secciones del programa:

Servicio: la unidad de practica es el Departamento de Vida Silvestre (DVS)
en el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) en donde se
desarroll6 la mayor parte de actividades en materia de servicio. Actividades
que fueron diversas y de acuerdo a las obligaciones del DVS. Ademas las
horas de servicio fueron completadas en el Herbario USCG del Centro de
Estudios Conservacionistas de la USAC, donde las actividades
desarrolladas fueron de apoyo al personal.

Docencia: las horas destinadas a docencia fueron ejecutadas en:
actividades del DVS, como participante en un curso realizado en el marco
del Xl Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la
Conservacion, y como conferencista en la actividad llamada: “Guatemala,
un tesoro natural”.

Investigacion: En el presente afno se realizd la investigacion: “Registro de
comportamientos superficiales de Tursiops truncatus, Stenella longirostris 'y
Stenella attenuata (Cetacea: Delphinidae) durante los meses de febrero a
marzo 2009, en dos zonas del pacifico guatemalteco”. Que es parte del
proyecto “Cetaceos de la costa pacifica de Guatemala” , que es ejecutado
por el CONAP y USAC, financiado por el Fondo Nacional para la
Conservacion (FONACON).
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE SERVICIO Y DOCENCIA.

Programa
Universitario

Nombre de la
actividad

Fecha de la
actividad

Horas EDC
ejecutadas.
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Total horas
ejecutadas:
330
B. Docencia * Lectura Julio 10
documentos
DVS
* Lectura Julio 5
reglamento
CITES
* Capacitacion
CITES Julio 5
* Actividades
Monterrico Agosto 40
* Actividades
congreso Octubre 100
SMBC
* Talleres de
vacios Oct-Nov 40
turismo
cetaceos
e Tallerde Noviembre 8
vacios costa Total horas
del pacifico ejecutadas:
de 208.
Guatemala

Actividades realizadas EDC.
Servicio.

Nombre de la actividad No. 1: elaboracion de base de Datos de las colecciones
de Fauna Silvestre registradas en CONAP.

Objetivos: Digitalizacion de los archivos de colecciones de fauna
registradas en CONAP.

Descripcién: se tabularon los datos de las colecciones de fauna registradas
en CONAP.

Resultados parciales: en esta actividad se llego a la conclusion de la base
de datos, la cual ya ha sido consultada varias veces.

Objetivos alcanzados: la conclusion de la base de datos de colecciones de
fauna.

Limitaciones: ninguna.
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Nombre de la actividad No.2: Inspecciones en Respuesta de Denuncias y
Colaboracién en caso de Decomisos.

Objetivos: Realizar inspecciones en los sitios reportados en las denuncias
y colaborar con el personal de CONAP en caso de decomisos, para
fortalecer las acciones en pro de la conservacion de la vida silvestre.
Descripcidn: Se realizaron inspecciones en respuesta a denuncia de
tenencia ilegal y maltrato de animales silvestres.

Resultados parciales: La aplicacion de las normas establecidas en el
manual del departamento de Vida Silvestre en caso de decomiso y de
inspeccion en respuesta de denuncias.

Objetivos alcanzados: la experiencia de la aplicacién de las normas del
departamento en inspecciones en respuesta de denuncia. Ademas
experimentar los procedimientos en caso de decomisos.

Limitaciones: factor tiempo.

Nombre de la actividad No. 3: Destino de ejemplares de fauna silvestre.

Objetivos: Trasladar a los animales silvestres que llegan al CONAP debido
a decomisos u otros casos, a los lugares adecuados para su rehabilitacion
(si son liberables) o deposito definitivo (si no son liberables) en instituciones
registradas en CONAP.

Descripcion: Cuando un animal decomisado o producto de otra situacion
llegue al CONAP, si es liberable sera trasladado al centro de rescate, si no
es liberable sera depositado en instituciones que ademas de estar
debidamente registradas, reunan las condiciones adecuadas para el
resguardo de los individuos.

Resultados parciales: El traslado de varios ejemplares de distintas especies
hacia centros de rescate (ARCAS, Antigua Exotic y Auto safari Chapin).
Objetivos alcanzados: La experiencia de la aplicaciéon de las normas del
departamento de Vida Silvestre en el traslado de fauna hacia centros de
rescate.

Limitaciones: factor tiempo.

Nombre de la actividad No. 4: Monitoreo de colecciones y comercializadoras de
fauna silvestre.

Objetivos: realizar inspecciones a las colecciones y comercializadoras de
fauna silvestre registradas en el CONAP y que se encuentran en la region
central.

Descripcion: se realizaron visitas a distintos lugares, evaluando las
condiciones de los individuos de las colecciones y comercializadoras
asimismo revisando el orden de la papeleria correspondiente.

Resultados Parciales: La familiarizacion con el cumplimiento de las normas
del departamento de Vida Silvestre en el monitoreo de colecciones y
comercializadoras de fauna silvestre.

Objetivos alcanzados: La experiencia en participar y aportar a este tipo de
inspecciones.

Limitaciones: Ninguna.
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Nombre de la actividad No. 5: Gira de apoyo a la oficina regional de
Retalhuleu.

* Objetivo: apoyar al personal de dicha regional en el traslado de vida
silvestre hacia un centro de rescate.

* Descripcion: en las oficinas de la regional Retalhuleu se encontraban
varias serpientes de distintas especies que fueron rescatadas, y debian
ser transportadas hacia un centro de rescate ubicado en la Antigua
Guatemala. Entonces se procedio a su traslado a dicho centro.

* Resultados parciales: conocer y participar en el procedimiento de
traslado de fauna hacia un centro de rescate.

* Objetivos alcanzados durante este periodo: llevar a los animales
silvestres al centro de rescate Antigua Exotic, para su posterior
liberacion.

* Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna.

Nombre de la actividad No. 6: elaboracién de base de Datos de Propietarios de
Avestruces registrados en CONAP.

Objetivos: Digitalizacion de los archivos de colecciones de avestruces
registradas en CONAP.

Descripcion: se tabularon los datos de las colecciones de avestruces
registradas en CONAP.

Resultados parciales: en esta actividad se llego a la conclusion de la base
de datos, la cual ya ha sido consultada varias veces.

Objetivos alcanzados: la conclusion de la base de datos de colecciones de
avestruces.

Limitaciones: ninguna

Nombre de la actividad No. 7: Actualizacion de la base de datos de los
informes finales y parciales de los investigadores registrados en CONAP.

Objetivos: Actualizar la base de datos de informes finales del Departamento
de Vida Silvestre.

Descripcion: se actualizé la base de datos de informes finales y parciales,
investigando la existencia de los mismos en archivos digitales asi como en
la biblioteca del CONAP.

Resultados Parciales: La actualizacidn de dicha base de datos.

Objetivos alcanzados: Se actualizdé la base de datos de informes de
investigadores.

Limitaciones: ninguna

Nombre de la actividad No. 8: Gira de apoyo a la oficina regional de
Quetzaltenango.

* Objetivo: apoyar al personal de dicha regional en inspeccion de
coleccion de vida silvestre en el Zooldégico “Minerva” .
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Descripcién: se apoyo a la regional de Quetzaltenango en la inspeccion
de la coleccién del zooldgico, observar el estado de los animales y sus
recintos.

Resultados parciales: participar en el procedimiento de inspeccion de
fauna.

Objetivos alcanzados durante este periodo: Ademas del procedimiento
de inspeccion se dieron concejos al personal del zooldgico para el
bienestar de los animales.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna.

Nombre de la actividad No. 9: Servicio en Herbario USCG.

Objetivo: apoyar al personal del herbario USCG .

Descripcién: se apoyo realizando labores de herbario como montar
muestras antiguas.

Objetivos alcanzados durante este periodo: La experiencia de laborar
en un herbario.

Limitaciones o dificultades presentadas: ninguna.

Docencia:

Nombre de la actividad No. 1: Lectura de documentos proporcionados por el

DVS.

Objetivos: Conocer los fundamentos legales y técnicos de las areas
protegidas y vida silvestre que maneja la Institucion.

Descripcion: Lectura de la Ley de Areas Protegidas y su Reglamento;
Manual de Procedimientos del Departamento de Vida Silvestre y Guia
Manual CITES.

Resultados parciales: conocimiento sobre las funciones que realiza
CONAP con respecto a licencias de investigacion y colecta, guias de
transporte de especies, etc.

Objetivos alcanzados durante este periodo: conocimiento de las leyes y
reglamento de las areas protegidas y las funciones especificas del DVS.
Limitaciones presentadas: ninguna

Nombre de la actividad No. 2: Primera capacitacion sobre CITES (por Licda.
Mygdalia Garcia).

Objetivos: Conocer los aspectos mas importantes acerca de la Convencion
del Comercio Internacional de Especies en Peligro en Guatemala.

Descripcidn: capacitacion sobre los procedimientos y especies CITES por
medio de diapositivas de Power Point.
Resultados parciales: aclaracién de dudas sobre la Guia Manual CITES.
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* Objetivos alcanzados durante este periodo: asesoria sobre la importancia
de las especies CITES.
* Limitaciones: Ninguna.

Nombre de la actividad No. 3: Colaboracion en actividades a beneficio de el
“Area de Usos Muiltiples de Monterrico” .

* Objetivos: colaborar en la organizacién del evento y participar en las
actividades impartiendo charlas educativas acerca del tema “Los
Murciélagos”.

* Descripcion: Se impartieron charlas educativas acerca del tema “Los
Murciélagos” utilizando una presentacion con fotografias, dichas charlas
estuvieron dirigidas al publico en general para que las personas
conozcan lo importante que son los murciélagos. Ademas se colabor6
en la organizacion del evento.

* Objetivos alcanzados durante este periodo: El éxito de la actividad

* Limitaciones: Ninguna

Nombre de la actividad No. 4: participacion en el taller de vacios, “Reglamento

para la observacion turistica de cetaceos en aguas guatemaltecas” presentado

por el Centro de Accion Legal — Ambiental y Social de Guatemala (CALAS) en

el Puerto de San José (Escuintla), Puerto Barrios (lzabal) y en la ciudad

Capital.
* Objetivos: contribuir a la emisién del Reglamento para la observacion
turistica de cetaceos en aguas guatemaltecas.

* Descripcion: se participdé en dicho taller aportando ideas que
enriqueceran al documento.

* Resultados parciales: la participacion en el taller.

* Objetivos alcanzados durante este periodo: la contribucion para la
emision del reglamento.

* Limitaciones presentadas: ninguna.

Nombre de la actividad No. 5: participacion en el taller de vacios denominado:
“Taller de Validacion de los Elementos de Conservacidon, de la Metodologia
para la Definicibn de Metas y Revision de Amenazas del Pacifico de
Guatemala” presentado por: la Comision de Analisis de Vacios y Omisiones del
SIGAP.
* Objetivos: contribuir con un criterio técnico a la emision del Documento.
* Descripcion: se participdé en dicho taller aportando ideas que
enriqueceran al documento.
* Resultados parciales: se pusieron en practica los conocimientos
adquiridos en la Universidad.
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* Objetivos alcanzados durante este periodo: la contribucion para la
emision del documento.
* Limitaciones presentadas: ninguna.

Nombre de la actividad No. 6: participacién el taller de bioacustica denominado:
“Técnicas para la Grabacion de Sonidos y sus Aplicaciones”. Realizado en el
marco del Xl Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la
Conservacion. En el parque nacional Montecristo, El Salvador.

* Objetivos: el Aprendizaje y Adiestramiento en la Bioacustica y sus
Técnicas.

* Descripcion: el taller tuvo una duracion de 5 dias en donde hubieron
practicas de campo asi como clases magistrales y practicas con
software.

* Resultados parciales: la participacion en el taller.

* Objetivos alcanzados durante este periodo: el enriquecimiento personal
y profesional.
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Investigacion.
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Resumen de Actividades de Investigacion.

Nombre de la actividad Fecha de la actividad Horas EDC
ejecutadas
* Revision literaria agosto 2008 — abril 2009 170
e Elaboraciéon de perfil | agosto 2008 — noviembre 60
y protocolo. 2008
e Giras de campo. febrero 2009 — mayo 2009 240
e Elaboracion de mayo 2009 60
informe final.
Total horas:
530
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Informe Final de Investigacion.

“Registro de comportamientos superficiales de Tursiops truncatus, Stenella
longirostris y Stenella attenuata (Cetacea: Delphinidae) durante los meses de
febrero a marzo 2009, en dos zonas del pacifico guatemalteco”

11
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“REGISTRO DE COMPORTAMIENTOS SUPERFICIALES DE Tursiops truncatus,
Stenella longirostris y Stenella attenuata (CETACEA: DELPHINIDAE) DURANTE
LOS MESES DE FEBRERO A MARZO 2009, EN DOS ZONAS DEL PACIFICO

GUATEMALTECO”

Julio Carlos Romero Guevara.

Sub programa EDC-Biologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
Unidad de Practica CONAP. Asesor: Franklin Herrera.
julioromeroguevara@gmail.com.

Resumen. Los delfines se caracterizan por poseer una comunicacion compleja, siendo los mas estudiados en
materia de etologia los delfines Tursiops truncatus, Stenella attenuata y Stenella longirostris, en
Centroamérica. Sin embargo en Guatemala no existe ninguna publicacion acerca del comportamiento de
delfines en aguas nacionales. A pesar de significar, el estudio del comportamiento, una valiosa herramienta
para la conservacion. Este estudio se desarrolld, durante los meses de febrero a mayo de 2009, enfocandose en
el registro de los comportamientos superficiales de: T. truncatus, S. attenuata y S. longirostris. El trabajo se
realizo frente a las costas orientales del Pacifico guatemalteco, dividiendo el estudio en dos zonas una costera
y otra ocednica. Los muestreos se realizaron aleatoriamente mismos que se efectuaron a bordo de 4
embarcaciones distintas. Para cada avistamiento se tomé en cuenta el nimero de individuos, especie, zona de
ocurrencia y comportamientos desplegados. Esto para elaborar el registro de comportamientos y la frecuencia
de avistamientos. La especie mas frecuente fue 7. truncatus seguida por S. attenuata y por ultimo S.
longirostris, siendo esta ultima la que present6 el grupo mas numeroso. Se observaron 21 comportamientos
distintos que, se describieron y organizaron en cuatro categorias principales segun su funcionalidad: Sociales,
Alimentacion, Desplazamiento y Descanso. S. longirostris presentd més variedad de comportamientos,
seguido por 7. truncatus y S. attenuata. Se observaron ciertas variantes en algunos comportamientos tales
como el de cuidado parental y aloparental en 7. fruncatus. Ademas se observé un mismo individuo en dos
oportunidades distintas, en la misma area, sugiriendo fidelidad al sitio por este. Los grupos mas numerosos
fueron observados en la zona oceanica, siendo S. longirostris la especie que mostrd el grupo mas grande con
un aproximado de 500 individuos, en la misma zona se encontrd un grupo de 7. truncatus, con un estimado de
300 individuos, y en la zona costera el grupo mas grande lo presento S. attenuata con aproximadamente 150
individuos. Los comportamientos en comin observados para las tres especies no parecen diferir, segin la
especie. Sin embargo el tamaiio del grupo parece influir en la diversidad de comportamientos.
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Introduccion.
Las ballenas, delfines y marsopas pertenecen al orden Cetacea, son mamiferos
que sus funciones (fisiologia) han sido modificadas drasticamente para ajustarse a
una vida completamente acuatica. La ciencia reconoce dos subdrdenes de
cetaceos vivientes: los cetaceos Mysticeti que en lugar de dientes poseen hasta
800 o mas placas corneas, que estan implantadas en las encias de la mandibula
superior, usan estas barbas para filtrar su alimento ademas poseen dos orificios
respiratorios. Y los cetaceos Odontoceti que a diferencia de los misticetos, tienen
dientes después de nacer, y poseen un solo orificio respiratorio a este suborden
pertenece la familia Delphinidae que son los comunmente llamados delfines.
(Leatherwood et al., 1988)
La familia Delphinidae es la mas abundante, entre los cetaceos, y mas
ampliamente distribuida. Presentando, en la mayoria de especies,
comportamientos sociales complejos. (Mora 2000)
Segun el Perfil Ambiental de Guatemala (2006) existen 14 especies de delfines
reportadas a nivel nacional y de acuerdo al Informe Especial No. 6 de la Comision
Interamericana Del Atun Tropical (1988) son 11 las especies de delfines
reportadas para el pacifico guatemalteco.

La mayoria de delfines como el delfin nariz de botella Tursiops truncatus, viven en
sociedades de fision- fusion en las que cada individuo se asocia en pequefos
grupos cuya composicion cambia constantemente. (Diaz et al., 2007)

Se ha demostraron que a mayor distancia de la costa (zona oceanica) asi como
mayor profundidad, los grupos aumentan de tamafio, y viceversa a menor
distancia de la costa (zona costera) y baja profundidad, los grupos son mas
pequenos. Asi como existen especies que prefieren una de las dos zonas 6
delfines que se encuentran en ambas indistintivamente. (Cabrera y Ortiz 2007)

Los comportamiento superficiales han sido clasificados en cuatro categorias
generales, estas han sido definidas en tres especies de delfines: Stenella
longirostris (Norris & Dohl 1980), Stenella attenuata (May-Collado & Morales 2004)
y Tursiops trucatus (Shane 1990). Estas categorias son: Desplazamiento,
Descanso, Alimentacion y Socializacion. En esta investigacion se registraron 21
comportamientos superficiales, contenidos en las cuatro categorias mencionadas,
observados en tres especies de delfines (Tursiops truncatus, Stenella longirostris'y
Stenella attenuata), con los que se realizd un etograma parcial para describir los
comportamientos que cada una de las especies mencionadas mostré durante el
presente estudio. Se trabajo durante los meses de febrero a mayo en las zonas
oceanica y costera frente a las costas de los departamentos de Jutiapa, Escuintla
y Santa Rosa.

La importancia de haber realizado un estudio acerca del comportamiento de los

delfines en la zona oceanica y zona costera del pacifico guatemalteco, radica en la
obtencién de informacion que puede contribuir al desarrollo de estrategias de
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conservacidon que garanticen el manejo sostenible de estas especies y al
enriquecimiento del conocimiento de los cetaceos en Guatemala.

Antecedentes

Los cetaceos representan para Guatemala el tercer grupo mas diverso de
mamiferos con 26 especies reportadas, siendo los delfines la familia mas diversa
con 14 especies. (IARNA 2006).

El orden Cetacea es un grupo de mamiferos exclusivamente acuaticos. La
mayoria de sus especies viven en el mar, consumiendo alimento de origen animal.
Los cetaceos aparecieron en el Eoceno y muestran alguna relacion filogenética
con carnivoros y ungulados (artiodactyla). (Kowalski 1981, Pough et al. 2002)

El orden Cetacea esta subdividido en dos subdrdenes: Mysticeti (Ballenas, con
placas corneas en lugar de dientes llamadas barbas y dos orificios respiratorios,
son cetaceos de gran tamano) y Odontoceti (Delfines, Cachalotes, Zifios y
Marsopas. Que presentan dientes y un solo orificio respiratorio, son cetaceos de
menor tamafio que las ballenas). (Kowalski 1981, Leatherwood et al. 1988)

Los delfines son odontocetos que pertenecen a la familia Delphinidae que es la
familia de cetaceos mas diversa. El tamafo del encéfalo en delfines,
relativamente, resulta ser mucho mayor que en cualquier mamifero terrestre, con
la excepcion del hombre. El sentido del oido es el mas desarrollado en los
odontocetos, poseen un sistema de ecolocacion muy avanzado (de los mas
complejos en la naturaleza). Los delfines emiten dos clases de sonidos, uno de
ellos es importante para la ecolocacion, la otra clase de sonidos sirve para la
comunicacion entre individuos. Se ha podido distinguir ya varias clases de sonidos
con significados diversos. (Kowalski 1981)

» Comunicacion y patrones de comportamiento.
La investigacion y experimentacion con respecto a la comunicacion de los delfines
ha demostrado que poseen el mejor sistema de comunicacion de todos los
mamiferos, un sistema que es el mas cercano al lenguaje humano. (Kowalski
1981)
La comunicacion existente en los delfines desde siempre ha sido un gran enigma
para la comunidad cientifica, siendo objeto de un gran numero de investigaciones
con el fin de comprender el funcionamiento de la organizacion social de este
grupo, extremadamente inteligentes, de mamiferos marinos.
Los delfines tienen un gran repertorio de vocalizaciones con un rango de
frecuencias desde bajo los 100 Hz hasta mas de 100 kHz (Tyack & Clark 2000)
estos sonidos pueden ser clasificados en tres categorias: silbidos tonales, sonido
de pulso (de corta duracidon usados en ecolocacion) y sonidos de pulso largo.
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Ademas los delfines se comunican de una forma no vocal, este comportamiento
en delfines puede tomar muchas formas, tanto superficiales como subacuaticas.
Puede ser: visual (como una postura), tactil (como el toque de la aleta de un delfin
a otro), o puede ser acustico no vocal (como sonidos emitidos por la mandibula o
el choque de la cola con la superficie del agua). (Duncan 2004)

Los comportamiento superficiales han sido clasificados en cuatro categorias
generales, estas han sido definidas en tres especies de delfines: Stenella
longirostris (Norris & Dohl 1980), Stenella attenuata (May-Collado & Morales 2004)
y Tursiops trucatus (Shane 1990).

La semejanza de estos comportamientos permite, en definicion, la comparacién de
dichas categorias. Dichas categorias son:

* Alimentacion: se considera alimentacion desde la busqueda hasta la
captura de la presa. La busqueda y la captura consiste en la coordinacion
de subgrupos que se desplazan a diferentes velocidades en varias
direcciones dentro de un area determinada. Los buceos se caracterizan por
el levantamiento vertical del pedunculo (en ocasiones ocurre de forma
sincronizada o en secuencia con otros miembros del grupo). A menudo,
durante la persecucion los delfines utilizan comportamientos aéreos,
particularmente golpes de cola y saltos. (May-Collado & Morales 2004)

* Socializacion: se considera socializacion a todas aquellas interacciones
entre individuos, interacciones con la embarcacion desde donde se realizan
las observaciones, u otras embarcaciones en el area. Las interacciones
entre individuos consisten en roces (con aletas, cuerpo o el pedunculo),
nado con vientre hacia arriba, persecuciones entre individuos, asociacion
de madres y crias, comportamiento aéreo, comportamientos de caracter
sexual, nado en la proa o estribor, asi como la inspecciéon de la
embarcacion. (May-Collado & Morales 2004)

* Desplazamiento: se define como desplazamiento el movimiento continuo
del grupo con direccion y velocidad determinada. En ocasiones el
desplazamiento ocurre en asociacion con otros comportamientos, tales
como comportamiento aéreo, forrajeo y/o socializacion. (May-Collado &
Morales 2004)

* Merodeo o Descanso: posicion de descanso donde los animales estan
inmoviles o se desplazan muy lentamente en direcciones no definidas
dentro de un area.

> Caracteristicas importantes de Tursiops truncatus, Stenella attenuata y Stenella
longirostris.

Tursiops truncatus:
Conocido también como delfin nariz de botella 6 tonina, esta especie llega a medir

de 3 a4 my a pesar 275 a 420 Kg. Los machos son generalmente mas grandes
que las hembras de la misma edad. al nacer estos delfines miden entre 1 a 1.3 m.
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el hocico bien definido fluctua desde relativamente corto (menos de 16 cm.) y
romo a casi inexistente. El cuerpo es robusto, posee una prominente aleta dorsal
muy falcada, erecta y puntiaguda. Las aletas pectorales son de tamafio moderado
y ahusadas en la punta.

Existe una gran variacion en la coloracion de las toninas en el Pacifico nororiental,
algunas son casi negras, mientras que otras poseen un cuerpo gris que va
aclarando gradualmente. Existen dos variantes de estos delfines en el océano
Pacifico, una costera y una de alta mar. Siendo la variante costera de una
tonalidad mas oscura que la de alta mar.

La variante costera se ve rara vez en grupos de mas de 50 individuos, mientras
que la variedad de alta mar se encuentra en manadas de hasta varios centenares
de individuos.

La alimentacién es variada, utilizando una amplia diversidad de peces, crustaceos
y cefalopodos. Las toninas tienen probablemente una distribucidén mayor que la de
cualquier otro cetaceo pequefio en las aguas templadas y tropicales del Pacifico
nororiental, y en general pueden considerarse muy abundantes. (Letherwood et al
1988, Mora 2000)

Stenella attenuata

El delfin manchado (S. attenuata) en su estado adulto mide de 1.6 a 2.6m. Y
pesan hasta 100kg o mas. Miden al nacer unos 80cm. Y no tienen manchas. Las
manchas oscuras comienzan a aparecer cuando alcanzan una longitud de unos
1.5m. Luego aparecen manchas claras sobre la superficie dorsal. En los adultos
las manchas ventrales se han fusionado dandole una apariencia, por debajo, gris
uniforme. Las manchas claras en el dorso persisten y son en promedio mas
grandes y numerosas en los delfines manchados “costeros”, que son mas
robustos, de mayor tamano y tienen dientes mas grandes que la variante de “alta
mar” que son relativamente mas pequenos.

Estos delfines se encuentran regularmente en asociacién con atunes aleta
amarilla, estos animales son extremadamente sociables y se encuentran
frecuentemente en alta mar en grupos de mas de 1000 individuos, la variante
costera se encuentra por lo general en manadas de menos de 100 individuos.

La dieta consiste en peces mesopelagicos, epipelagicos y calamares. Estos
delfines son depredados por los grandes tiburones, orcas, falsas orcas y
posiblemente otros cetaceos pequefios. La variante costera se observa
continuamente a lo largo de las costas de México, Ameérica Central y América del
Sur, limitando su distribucién normalmente a las aguas a menos de 50km. de la
costa. La variante de alta mar del Pacifico nororiental se encuentra desde el sur de
Cabo San Lucas hasta mas alla de la linea ecuatorial. (Letherwood et al 1988).
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Stenella longirostris.

O delfin tornillo, los delfines tornillo adultos miden cerca de 1.5 a 2.2m, las
hembras en promedio unos 4cm menos que los machos. El tamafo fluctua entre
las varias variantes geograficas. Los delfines tornillos costarricense y oriental
contienen un dimorfismo sexual unico entre los delfines, que en los machos
adultos la aleta dorsal es triangular y erecta; en algunos machos grandes es
inclinada hacia delante, pareciendo como si estuviera colocada al “revés”, el grado
de inclinacion se correlaciona con el tamarfo de la protuberancia postanal ventral,
formada en su mayor parte por tejido conectivo. El patron de coloracion consiste
en una capa dorsal gris oscura, un area gris clara en los costados y una parte
ventral blanca.

Los delfines tornillo se encuentran en manadas muy grandes, y no es raro
encontrarlos mesclados con delfines manchados. (Letherwood et al 1988).

Planteamiento del Problema.

Los cetaceos son el grupo de mamiferos menos estudiado en el pais. Se
desconocen aspectos importantes sobre su biologia, ecologia, etologia, etcétera.
Dejando un vacio en la informacion cientifica de los cetaceos en Guatemala.

El conocimiento de la etologia en los cetaceos ha sido un tema que ha ido
incrementandose afo con afo a nivel mundial siendo la familia Delphinidae de las
mas estudiadas.

El analisis de la literatura cientifica de la ultima década sugiere un crecimiento
exponencial del interés y las aplicaciones en la interaccidon etologia-conservacion.
Respecto a sus areas de influencia, la etologia tiene impacto sobre dos areas de
la conservacion: manejo sostenido de fauna y proteccion de especies en peligro.
(Cassini 1999)

Por lo tanto se realiz6 el presente estudio que registré algunos de los
comportamientos superficiales mas comunes de tres especies de delfines, en dos
zonas del pacifico guatemalteco. Contribuyendo asi al conocimiento de la etologia
de los delfines en el pais.

Justificacion.

A pesar de la importancia que representa el grupo de los cetaceos para
Guatemala se desconocen muchos aspectos, entre estos su comportamiento en
las aguas nacionales sin embargo, a finales del 2005, en Guatemala comenzé el
avistamiento de cetaceos, como una actividad econdémica, que ha ido
incrementandose constantemente, representando ingresos por $152,000. En el
ano 2006. (Hoyt & IAiguez, 2008)

Debido a los impactos de esta actividad creciente se ve la necesidad de encontrar
mecanismos para controlar y regular el avistamiento de cetaceos, para que sea
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una actividad ordenada y responsable. Sobre todo porque representa un ingreso a
las comunidades costeras. (Herrera 2006)

La etologia resulta una herramienta importante para el estudio de los fenbmenos
ecologicos y comportamentales al nivel de organismos individuales y de
poblaciones, muchas veces enfatizando las diferencias entre individuos o clases
de individuos dentro de una poblacion. Esta aproximacion parece estar
integrandose apropiadamente a la investigacion sobre conservacion y manejo de
especies individuales, donde el énfasis esta puesto en la naturaleza de las
poblaciones. (Cassini 1999)

Por lo tanto para incrementar el conocimiento de los cetaceos, especialmente la
familia Delphinidae, y para contribuir a la toma de decisiones para un manejo
sostenido sobre los mismos. El presente estudio.

Objetivos
General:
* Generar informacién acerca del comportamiento de los cetaceos
(especialmente la familia Delphinidae) en Guatemala, asi como contribuir al
enriquecimiento de su conocimiento cientifico en el pais.

Especificos:

» Establecer las frecuencias de los avistamientos de cada una de las especies
estudiadas.

* Registrar los patrones de comportamiento superficial mas utilizados por los
delfines.

* Generar informacion que pueda contribuir para la toma de decisiones en
materia de conservacion y manejo sustentable para los delfines.

Metodologia
» Area de estudio: en dos zonas del pacifico (porcién del Pacifico Tropical Oriental)
guatemalteco. El area maritima del océano Pacifico es de 93,000 Km2, y la
plataforma continental de Pacifico es de 14,700 Km? en su mayor parte esta
cubierta de arena y arcilla.
La linea de costa es de 255 Km. de largo que carece de Puertos Naturales y

posee extensas areas estuarinas que pueden servir de lugares de cria de formas
juveniles de peces y crustaceos. La zona econdmica exclusiva es de 2,100 Km2 (
Ixquiac 1998).

Se tuvo un unico punto de zarpe y atraco, este fue Pto. Quetzal, los muestreos se
realizaron frente a las costas de los departamentos de: Escuintla, Santa Rosa y
Jutiapa.
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Las zonas muestreadas fueron: la zona oceanica que se consider6 a partir
de 40 millas nauticas (equivalentes a 74.08 km) mar adentro y zona costera
que se considerara a no mas de 15 millas nauticas (equivalente a 28 km) de
la costa.

* Cruceros: Se realizaron dos cruceros mensuales, uno en cada una de las
zonas de muestreo durante los meses de febrero a mayo. Los muestreos
fueron aleatorios tratando de cubrir la mayor parte del Pacifico de esa
region.

Tabla 1: esfuerzo realizado durante los cruceros y embarcaciones utilizadas.

Dia Embarcacion Tipo Tiempo
21-feb-09 Velero Velero particular 8 horas
28-feb-09 Kukulkan* Guarda costa 12 horas
01-mar-09 Kukulkan* Guarda costa 10 horas
26-mar-09 Azumanche* Guarda costa 12 horas
07-abr-09 Relax Lancha rapida para 4 horas
pesca deportiva
30-abr-09 Gucumatz* Guarda costa 12 horas
01-may-09  Gucumatz* Guarda costa 7 horas

* . g “ » H
los guardacostas contaban con la embarcaciéon de apoyo “Foca”, una lancha tiburonera.

Fuente: Datos experimentales

Se muestreo por un total de 65 horas, y un promedio de 9.28 horas por
crucero (tabla 1). Se utiliz6: un velero, una lancha rapida para pesca
deportiva y con el apoyo de la Marina de la Defensa Nacional se utilizaron
tres guardacostas y una lancha rapida para pesca de tiburén.

* |dentificacion de especies y tamafio de grupo: Los delfines se identificaron

hasta especie, utilizando guias de campo y literatura. Considerando la
habilidad del observador, la identificacion dependid del clima y del
comportamiento del animal (Mullin y Gregory, 2003).
Para determinar el tamafio de grupo, se utilizé como base la definicion de
Morteo et al (2004) donde un grupo se define como el numero maximo de
delfines en asociacion cercana que exhiben el mismo patron de
comportamiento o realizando actividades semejantes y movilizandose en la
misma direccion (May-Collado y Morales 2005). Tanto la identificacion de
especies como el tamafio de grupo, se revisaron y corrigieron por medio de
fotografias (Morteo et al 2004), para esto se contd con el apoyo de un
fotégrafo profesional especializado en fotografiar vida silvestre.

10



Julio Carlos Romero Guevara EDC 2008-2009

Cada uno de los observadores, contd de manera independiente el numero
maximo, minimo y mejor estimado del tamafio de grupo. Posteriormente se
realizé un consenso (May-Collado y Morales 2004; Jackson et al 2004).

* Registro de comportamiento: el comportamiento se registréd siguiendo el
meétodo de “scan” que permite censar varias categorias de comportamiento
periodicamente en el grupo. Usando intervalos de tres minutos se
registraron los comportamientos con el método “instantaneo”. (May-Collado
& Morales 2004).

* Puntos Gps: para tomar la posicion global de los avistamiento se utilizo un
GPS portatil modelo MAP 410 marca MAGELLAN®
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Resultados.
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Figura 1. Mapa en donde se muestra el area de estudio y la localizacion de los distintos
avistamientos durante los cruceros realizados.
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Tabla 2. Registro de delfines en los diferentes cruceros, donde se muestra la fecha del
avistamiento, Nombre de la especie, tamafio aproximado de grupo, su posicionamiento y la
distancia de la costa.

No. Fecha Nombre Cientifico Tamanho Latitud Longitud Distan
aproximad cia
o de grupo Costa
(Km)
1 28-feb-09 Tursiops truncatus 5-10 13° 47" 48" 90° 44 217 14.00
2 28-feb-09 Tursiops truncatus 3-5 13° 44 34 90° 37 5 19.76
3 28-feb-09 Tursiops truncatus 40-55 13° 31 52 90° 29 55" 40.35
4 28-feb-09 NO DETERMINADO 15-20 13° 290 56" 90° 37 417 46.94
5 28-feb-09 NO DETERMINADO 5-10 13° 15 28" 91° 7 54" 73.02
6 01-mar-09 Tursiops truncatus 150-300 13° 19" 56" 90° 36 15" 65.06
7 01-mar-09 Tursiops truncatus 150-300 13° 177 28" 90° 36 21" 69.45
8 01-mar-09 Tursiops truncatus 150-300 13° 14 55" 90° 36 29" 74.39
9 01-mar-09 Tursiops truncatus 10-15 13° 390 57 90° 39 35" 28.82
10 26-mar-09 Stenella longirostris 10-25 13° 31 20" 90° 41 517 4514
11 26-mar-09 Tursiops truncatus 3 13° 19 37° 90° 32 39" 64.36
12 26-mar-09 Tursiops truncatus 1 13° 23 36" 90° 33 44" 57.15
13 07-abr-09 Tursiops truncatus 10-25 13° 54 8§ 90° 43 477 2.54
14 07-abr-09 Stenella attenuata 20-35 13° 47 25" 90° 27 9 9.73
15 07-abr-09 Stenella attenuata 100-150 13° 48 27" 90° 27 16" 7.90
16 07-abr-09 Stenella attenuata 30-50 13° 49 21” 90° 27 58" 6.61
17 30-abr-09 Tursiops truncatus 2-5 13° 17 21” 90° 30 7 66.98
18 30-abr-09 Stenella longirostris 300-500 13° 14 40" 90° 33 59" 74.20
19 30-abr-09 Tursiops truncatus 2-5 13° 7 25" 90° 39 2 88.63
20 30-abr-09 Tursiops truncatus 5-10 13° 4 34” 90° 39 30" 94.04
21 01-may-09 Stenella attenuata 3-6 13° 200 35" 90° 42 19" 64.73
22 01-may-09 Tursiops truncatus 3 13° 43 59" 90° 46 177 21.20
23 01-may-09 Stenella attenuata 6-15 13° 500 13" 90° 51" 38" 8.79

Fuente: datos experimentales

Tabla 3. Frecuencias y porcentajes de avistamientos de las tres especies de delfines observadas.

Listado de Especies Numero de Avistamientos Frecuencia Porcentaje
Tursiops truncatus 14 0.608695652 60.87%
Stenella longirostris 2 0.086956522 8.70%
Stenella attenuata 5 0.217391304 21.74%

No determinadas 2 0.086956522 8.70%
Total 23 1 100%

Fuente: Datos experimentales.
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Tabla 3. Lista de comportamientos observados en cada una de las especies reportadas.

Social y/o Alimentacion Sociales

Alimentacion

Descanso/ Desplazamiento

Comportamiento

T. truncatus

S. attenuata

S. longirostris

Muestra de aleta caudal

Nado hacia atras

Cuidado parental y aloparental
Nado lateral

Natacion coordinada
Vocalizaciones

Contacto fisico

Interaccién con otros vertebrados
Interaccién con la embarcacion
Socializacién nocturna

Agresiones.

Salto vertical

Corridas en superficie.
Salto de costado
Salto hacia adelante

Salto tornillo

Levantamiento vertical del pedunculo

desplazamiento
nado de grupo

Solitario

Descanso

Fuente: Datos experimentales

x

X

X X X X X

X X X X X
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Discusion.
Frecuencias y tamafo de grupo.

El numero total de avistamientos fue de 23 (tabla 3) siendo T. truncatus la especie
mas frecuente con el 60.87% de los avistamientos, concordando con lo observado
por Cabrera y Ortiz (2007) en el Pacifico guatemalteco, esta especie fue avistada
tanto en la zona costera como en la oceanica (ver figura 1), estas observaciones
se ajustan a lo descrito por Letherwood (1988), argumentando que esta especie
probablemente presenta una distribucion mayor que la de cualquier otro cetaceo
pequefio. La mayoria de grupos observados en la zona costera eran pequefios,
sin embargo a una distancia de aproximadamente 65 km. De la costa se observo
un grupo grande de al menos 150 individuos, esto podria indicar segun,
Letherwood (1988), que se trate de la variante de alta mar que puede encontrarse
en manadas de varios cientos de individuos a diferencia de la variante costera que
rara vez se encuentra en manadas de mas de 50 individuos.

S. attenuata, con 5 avistamientos representd el 21.74% del total , estos
avistamientos ocurrieron unicamente en la zona costera dada la zona en donde
ocurrieron se puede tratar de la variante costera S. attenuata graffmani (Dizon et al
1994) el area en donde se observaron los grupos de S. attenuata , en fecha
07/04/09, es cercana al lugar en donde Cabrera y Ortiz lo hicieron en 2007. La
mayoria de los grupos avistados (tabla 2) coincide con los tamafios descritos por
May-Collado y Morales (2004) en Costa Rica. Donde describen grupos que van
desde los 5 individuos hasta los 50. Sin embargo en el presente estudio se
observo un grupo de al menos 100 individuos, cercano a la costa.

La especie con menos ocurrencia pero la que registrd el grupo mas grande con
aproximadamente 500 individuos (tabla 1 y 2) fue S. longirostris, esta especie se
encontré unicamente en la zona oceanica (ver figura 1), resultados similares
obtuvieron Cabrera y Ortiz (2007).

Comportamientos superficiales.

Cada uno de los comportamientos observados se clasificaron en 4 categorias
generales (tabla 3), como lo hicieron May-Collado & Morales (2004), estas
categorias son:

* Sociales

* Alimentacién

* Desplazamiento

* Descanso.

La lista de los 21 comportamientos registrados durante los cruceros (tabla 3) se
complementa con la descripcion de la mayoria de ellos.
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Sociales.

Muestra de aleta caudal: la aleta caudal es mostrada, en la superficie, por lo
menos por 2 segundos. Este comportamiento solo fue observado en S. longirostris
en 30/04/09. También ha sido observado en T. truncatus por Castello & Junin
(2002).

Nado hacia atras: el animal nada en contra de la corriente durante 30 a 60
segundos en un angulo oblicuo parcial con el vientre, la garganta parte del hocico
hacia el cielo y después retorna a la posicién normal. (Castello & Junin 2002). Este
comportamiento se observo repetidamente en S. attenuata y en una sola ocasion
en T. truncatus.

Cuidado parental y aloparental: en cuidado parental, la cria nada al lado levemente
detras de la madre o de otra hembra (cuidado aloparental). La cria nada paralela a
una hembra (la madre o una “nurse”, y al emerger expone completamente su
cabeza y parte de su térax y aleta pectoral durante breves segundos) (Castello &
Junin 2002). Estos comportamientos se observaron en las tres especies de
delfines. Un caso especial de cuidado parental fue reportado en T. truncatus que
ocurrio el 01/05/09, en donde de un grupo de aproximadamente 5 individuos con
cria, se acercaron a la embarcacién “Foca” unicamente dos individuos
aparentemente para “distraer”, mientras el resto del grupo en donde se encontraba
la cria se alejaba de la embarcacion. Los grupos con crias fueron mayores de 4
individuos en todos los casos.

Nado lateral: este comportamiento Unicamente fue observado en T. truncatus.
Cuando estan en la proa, los delfines se dan la vuelta de lado y miran buscando a
los observadores a bordo de la embarcacion. Segun Letherwood (1988) este
comportamiento es comun en la especie.

Natacion coordinada: comportamiento que solo se observé en un grupo grande de
S. longirostris el 30/04/09. Los delfines nadan en forma paralela, separados por
una corta distancia, se observaron desde 2 individuos hasta 4 nadando de forma
sincronizada y paralela. Castello & Junin (2002), describen el comportamiento de
similar forma, en T. truncatus.

Vocalizaciones: la comunicacién vocal se observo en las tres especies de delfines,
esta consistid en silbidos tonales de duraciones variables. En una ocasion el
01/05/09, se observé en un individuo de T. truncatus vocalizaciones que duraron
hasta 15 minutos.

Contacto fisico: se observé unicamente en S. longirostris, los delfines presentaban
contacto constante con las aletas, las mandibulas y el vientre. Estas acciones
probablemente se trataban de comportamientos de cortejo, segun Castello & Junin
(2002).

Interaccion con otros vertebrados: Se observaron aves que sobrevolaban a los
grupos de delfines que se alimentaban cerca de la superficie, para luego capturar
algunos peces. Las especies observadas fueron: Sula leucogaster, Puffinus
iherminieri, con un grupo de T. truncatus. Y Sula granti y Puffinus iherminieri, con
un grupo de S. longirostris. En una ocasion el 30/04/09 un individuo de T.
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truncatus, halo por las aletas a una tortuga Lepidochelys olivacea. Luego de esto
la tortuga se sumergio.

Interacciones con la embarcacién: este comportamiento lo presentaron las 3
especies de delfines. El comportamiento consistié en el nado de proa y popa,
aprovechando las estelas que la embarcacion producia para jugar o “surfear”, en
la mayoria de los casos el comportamiento fue mas prolongado a bordo de las
embarcaciones pequefias “Foca” y “Relax”. Probablemente por el alto ruido
provocado por las embarcaciones “Kukulcan”, “Azumanche” y “Gucumatz”, sin
embargo a bordo de esta ultima embarcacion se observé un delfin nariz de botella
que acompafio a la embarcacién durante aproximadamente 35 minutos el
01/07/09.

Socializacion nocturna: T. truncatus fue la Unica especie en la que se observo este
comportamiento, que consistid en el nado de proa recién caida la noche.

Agresiones: las agresiones consistieron en el golpeteo ritmico de la aleta caudal,
en donde el animal expone la aleta y parte del pedunculo caudal fuera del agua,
haciéndolo chocar violentamente contra el agua, produciendo un intenso sonido.
Tal y como lo describe Castello & Junin (2002). Este comportamiento fue
observado en T. truncatus y en S. longisrostris.

Social y/o alimentacién:

Salto vertical: el delfin salta y sale completamente del agua, no produce
demasiada salpicadura, estos saltos varian de alturas. Este comportamiento se
observo en las tres especies.

Corridas en la superficie: un delfin aumenta su velocidad en al superficie, y
mantiene expuesta su parte dorsal durante unos segundos, mientras persigue al
pez. Este comportamiento solo fue observado en S. longirostris.

Salto de costado: consiste en saltos a diferentes alturas en donde el animal cae
sobre uno de sus costados (Castello & Junin 2002). Este comportamiento no fue
observado en el delfin nariz de botella.

Salto hacia adelante: son saltos a diferentes velocidades, regularmente son
rapidos, este comportamiento fue observado en las tres especies.

Salto tornillo. Este es un comportamiento giratorio Unico, que consiste en
rotaciones repetidas a lo largo del eje longitudinal, de este comportamiento se
deriva el nombre comun del delfin tornillo. Estos delfines pueden efectuar siete
revoluciones o mas en un solo salto. (Letherwood 1988)
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Alimentacion:

* Levantamiento vertical del pedunculo: la aleta caudal y el pedunculo caudal se
mantienen verticales fuera del agua con la cabeza hacia el fondo. Generalmente
dura unos segundos (Castello & Junin). Este comportamiento no fue observado en
el delfin manchado.

Desplazamiento:

* Taly como lo describe May-Collado & Morales (2004) se observaron grupos
de las tres especies, en movimiento continuo con direccion y velocidad
determinada, el desplazamiento ocurri6 con la asociacion de otros
comportamientos como: alimentacion y socializacion. En un solo caso se
observd a un solo individuo de T. fruncatus desplazandose solo, el
26/03/09.

Descanso:

* posicion de descanso donde los animales estan inmoviles o se desplazan
muy lentamente en direcciones no definidas dentro de un area (May-
Collado & Morales 2004), este comportamiento fue observado
principalmente en horas de la mafana, sin embargo al notar la presencia de
la embarcacidn algunos delfines que originalmente se encontraban
descansando comenzaban a interactuar con la embarcacion. No fue
observado en S. longirostris.

Fidelidad al sitio.

Se presento un solo caso de reavistamiento, el primer avistamiento fue el 28/02/09
y el segundo el 01/05/09. Se trat6 de un individuo de T. fruncatus, que presentaba
ciertas caracteristicas notables y particulares como lo era una cicatriz que se
extendia desde la aleta dorsal hasta el principio del pedunculo caudal. Ambos
avistamientos se realizaron en la misma area, mostrando una distancia de 8 km
uno del otro. Los dos reportes de este individuo con una diferencia de dos meses,
sugiere la fidelidad al sitio por este individuo o por su grupo, por lo menos durante
los meses que durod el presente estudio.

Comportamientos esquivos.

En algunos avistamientos no se pudo llegar a la determinacién de la especie
debido al comportamiento esquivo que estos pequefios grupos presentaron.

Conclusiones.
* Los comportamientos en comun, observados para las tres especies, no parecen

presentar diferencias en su consistencia.
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* Mientras mas grande es el grupo, mas diversos son los comportamientos
presentados.

* La especie mas frecuente fue T. fruncatus, observada en las dos zonas (oceanica
y costera). S. attenuata fue la segunda mas frecuente encontrandose Unicamente
en la zona costera. Y S. longirostris fue la menos frecuente, observandose solo en
la zona oceanica.

* La presencia de la embarcacion interrumpia a algunos comportamientos como: el
cuidado parental y descanso.

* S. longirostris parece formar grupos mucho mas grandes que S. attenuata y T.
truncatus, en el Pacifico guatemalteco.

Recomendaciones.

* Para generar informacién completa acerca de la etologia de los delfines en
Guatemala se sugiere, se mantenga un monitoreo permanente en el Pacifico.
Monitoreo que generaria valiosa informacion que puede ser utilizada en la toma de
decisiones respecto a la conservacion de los Cetaceos.
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Anexos:

Anexo 1. Desplazamiento en S. longirostris

© Jos¢ A. Yee M.

Anexo 2. Salto tornillo en S. longirostris
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Anexo 4. Comportamiento de interaccion con la embarcacion en S. attenuata.

© Jos¢ A. Yee M

Anexo 5. natacion coordinada.

© Jos¢ A. Yee M.
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