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RESUMEN

La practica de EDC para la carrera de Biologia pretende formar al estudiante
en el area profesional por medio de la realizacion de docencia, servicio e
investigacion, permitiendole a la vez conocer mas a fondo la realidad nacional vy
sus necesidades. Ademas fortalece la practica de las relaciones interpersonales y la
orientacion de sus intereses profesionales.

La opcion de EDC-integrado permite al estudiante de Biologia desarrollar Ias
capacidades de autogestion y toma de decisiones, con el fin de aportar a su
formacion como profesional. Es requisito completar 1040 horas incluyendo todas
las actividades realizada en las tres areas: Servicio, Docencia e Investigacion.

En la presente practica en el area de investigacion se realizo un estudio con
musgos epifitos de un area especifica del Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal -BUCQ- ; en docencia se contribuyd con una charla
expuesta a los guardarecursos sobre jQue es un Corredor Biologico? y en la
elaboracion de un diseho para el levantamiento de un folleto de orquideas
encontradas en el BUCQ; y en servicio se apoyo tanto a la Escuela de Biologia (en

el herbario BIGUA), como al CECON en el Jardin Botanico y al BUCQ.

INTRODUCCION

El presente informe presenta las actividades realizadas en el programa de
Experiencias Docente con la Comunidad realizadas en el Biotopo Universitario
para la Conservacion del Quetzal, “Lic. Mario Dary Rivera” (BUCQ] el cual es
actualmente administrado por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON)
de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Este programa tiene como fin contribuir a la formacion del estudiante de
Biologia, ejerciendo investigacion, servicio y docencia para la Unidad de Practica
en donde se desarrolla la capacidad de autogestion, la toma de decisiones, asi
como visualizarse en la linea intereses vocacionales.

Para que la practica de EDC se realice adecuadamente cuenta con varias
etapas las cuales requieren de la supervision tanto del Profesor de EDC como del
Asesor institucional para poder resaltar con mas eficacia las necesidades propias

de la unidad de practica, 1o que permite que el trabajo realizado por los



CUADRO DE RESUMEN DE ACTIVIDADES

estudiantes sea de mejor calidad y representativo, permitiendole a la vez conocer

mas a fondo la realidad nacional y sus necesidades en 1o administrativo.

No. | Nombre de actividad Tipo (SD,]) | Fecha aprox. | Horas EDC
I Primera reunion de EDC 16jul
2 Elaboracion de diagnostico SDI 20-23/julio 40h
3 Presentacion de diagnostico D 31/julio 4h
4 Elaboracion de plan de || 20-31 agosto | 60n
trabajo Y diseno de
investigacion
5 Presentacion de plan de | D/I 3/septiembr 4n
trabajo Y diseno de
investgacion
6 Reconocimiento de area de | | 22-23/ 24nh
investigacion (BUCQ) septiembre
/ Elaboracion de protocolo de | | 17/septiem- 80h
investigacion:  Determinacion 14/octubre
de especies de bromelias
epifitas del Biotopo
Universitario para la
Conservacion del Quetzal
(BUCQ) utilizadas ~ como
refugio de anfibios
8 Exposicion protocolo a EDC l Z20/0oct 4n
9 Senalizar las unidades | | 2-6/octubre 24nh
muestreales vy modificacion
metodologia (BUCQ)
10 | Herbario BIGUA S 8/octubre - | 60Nh
26 nov
I Elaboracion de propuesta | S 13/Dic 2001 | 90h
para folleto de orquideas del -16/dic 2003
BUCQ
12 | Elaboracion de Z2do. | | Dic 2001 - 1]80h
protocolo de investigacion 1//enero
sobre: Los musgos epifitos  de 2002
la selva nublada del Biotopo
del  Quetzal, “Mario Dary
Rivera”
Puruhla, Baja Verapaz,
Guatemala
13 | Servicio Jardin Botanico S Z22/enero - | 60h
1 /julio
14 | Reconocimiento del area en el | | 31/enero- 24h
BUCQO Z/febrero
15 | Tramites para solicitud de | | 30/enero- 25
licencia de  colecta e 6/febrero

investigacion




16 | Muestreo en el BUCQ | 25-27 marzo | 32h

272 | Busqueda de informacion y | D 27/febrero- 40h
estructuracion  para charla 01/junio
gue es Corredor Biologico

23 | Presentacion de Platica de | D 3 /junio Zh
Corredor Biologico a Licda.
Mercedes Barrios

24 | Presentacion de Charla de | D 19/junio 20h
Corredor Biologico a
guardarecursos del BUCQ

23 | Identificacion de musgos l 10/abril- 200N

20/sept

24 | Toma de fotos de los musgos | | I//enero 8h

25 | Elaboracion y levantamiento | S 6/octubre0Z- | 110N
de base de datos de Clima del 25/enero03
ano 1994 al 2001.

26 | Elaboracion de informe final | | 17/enero- 30h
de investigacion 24/enero

27 Elaboracion de informa final | SDI 27/enero- 50h
de EDC 5/febrero
TOTAL DE HORAS 107 1N

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Actividades de Servicio, Docencia e Investigacion:

1. Diagnostico de la Unidad de Practica:

En la elaboracion del diagnostico se recopilod informacion acerca de la unidad de
Practica, en este caso el BUCQ, para conocer la estructura funcional de la
Unidad, el Plan Operativo, la situacion en cuanto a la planta fisica y las funciones
principales del BUCQ.

Resultados:

Se realizd una presentacion del Diagnostico de la Unidad de Practica el 31 julio
del 2001. El diagnostico es una parte fundamental para el estudiante de EDC,
donde se debe reflejar las opciones para interactuar con la Unidad de Practica y
poder seleccionar las actividades tanto de servicio, docencia e investigacion que
se puedan realizar en ella.

Se detecto una debilidad en este aspecto en la institucion, pues No se aclaraba
en cuales tareas, ya sea para investigacion o servicio, era solicitada la ayuda del
estudiante de EDC. Pero con apoyo del Asesor Institucional se logro establecer

un Plan de Trabajo.




2. Plan de Trabajo:
Para la elaboracion del plan de trabajo se conto con la ayuda de del asesor

institucional y del Plan Operativo de la institucion.

Resultados:

El plan fue modificado segun el tiempo disponible para el cumplimiento de cada
actividad, y para adaptarlo a las dificultades que se fueron presentando en el
transcurso del EDC.

Se planted un listado de actividades programadas de servicio, investigacion, vy

docencia gue se utilizd como una guia de fechas tentativas programadas.

Actividades de Servicio:

1. Herbario BIGUA:
Para el Herbario BIGUA es de gran ayuda el servicio realizado por los estudiantes
de EDC, pues frecuentemente entran plantas al herbario, y el proceso de
ingresarlas a la coleccion es un trabajo minucioso, desde el montaje hasta el
inventariado.
Resultados:
El servicio se realizo en Octubre 2001 completando 60 horas.  Se realizd un
inventario las especies nuevas que ingresaban al herbario procedentes de Mexico

Y se intercalaron en los armarios correspondientes.

2. Jardin Botanico:

En el Jardin Botanico se trabaja bajo los mismo recursos del CECON, por tanto es
una pieza importante como apoyo de investigaciones, consulta y proyectos
referentes a germinacion de semillas vy a identificacion de semillas. Se detecto
muy POCO apoyo para que la coleccion de semillas se mantenga actualizada,
limpia y ordenada, pues el personal es muy poco Y l0s recursos economicos son
un gran obstaculo para emprender un proyecto de reestructuracion.

Resultados:

El servicio se empezo en el Index colectando semillas del jardin y la limpieza de Ias

mismas. También se realizo un inventario de semillas que ya estaban identificadas.



Con estas tareas de completaron 30 horas. Durante las 30 horas restantes se
realizaron actividades en el herbario del Jardin Botanico, el cual estaba en
proceso de reestructuracion. Las actividades fueron montaje de especies de casi
30 anos de atiguedad, ademas de remontar muchas plantas que presentaban
danos en la cartulina. Tambien se realizd un inventario de especies recien
ingresadas a la coleccion y se intercalaron en los armarios. Ademas se dedico
muchos dias en limpieza de anaqueles donde se rescataron muchas muestras

valiosas.

3. Elaboracion y levantamiento de base de datos para el clima:

Es de suma importancia que datos como los del clima del BUCQ se mantengan
en constante revision, pues son datos de donde se respalda el cambio que ha
ocurrido por causas como la deforestacion y sobrepoblacion humana en el area.
Para el registro climatico se elaboro una base de datos en el programa ACCEss,
con apoyo del coordinador del BUCQ Giovanni F. Lopez.

Resultados:

Levantamiento de la base de datos con registros rescatados del INSIVUMEH de
los anos 1994 al 1996. Del ano 2000 a Julio del 2002 se contaba con informacion

recopilada por los guardarecusos del BUCQ.

Actividades de Docencia:
1. Platica sobre ;Que es un Corredor Biologico? :
Objetivo general
Que los guardarecursos del BUCQ conozcan la importancia del Proyecto de
Corredor Biologico en Guatemala.
Objetivo Especifico
Que los guardarecursos sean capaces de explicar a los visitantes cOmo esta
involucrado el Biotopo del Quetzal dentro de la propuesta del Corredor Biologico.
Estructura de la platica:
1. Conceptos basicos que ayudan a entender la propuesta de Corredor Biologico
en Guatemala:
Teoria de biogeografia de islas:
w Se mostro el mapa en relieve de Guatemala para dar a conocer el

concepto de isla en el paisaje natural, citando tambien el concepto de



dispersion y distribucion de las especies. También se mostro un mapa del
mundo para mostrar otra forma de representacion de una “isla”.

» (Con una dinamica utilizando pelotas de plastico se explico el efecto de la
fragmentacion sobre especies de animales y plantas en el paisaje por la
actividad humana.

w (Con ayuda de una maqueta de duroport se explico como el BUCQ puede
llegar a fragmentarse, quedando una “isla” de bosque Nuboso.

BUCQ

w / Por que se crean las areas protegidas? Se relatd un resumen del
surgimiento de las Areas Protegidas.

w  Se describio la zonificacion del BUCQ, utilizando la maqueta del area de
exposicion, y se describieron las caracteristicas mas importantes de cada
zona.

Corredor Biologico

w Con el eiemplo del Corredor Biologico propuesto entre el Cerro Verde y
en el BUCQ se dio el concepto de Corredor Biologico y cual es su papel en
el conservacion de la diversidad en Guatemala.

Resultados:

Participaron 10 personas (peones y guardarecursos) ( Anexo 1). Se pudo

observar que la experiencia con la que cuentan muchos de ellos se basa en la

observacion, por esto la platica fue productiva ya que muchos de los
conceptos se comprendieron con mayor precision.  Tambien se Nnoto que sus
conocimientos adquiridos en el area del BUCQ son de gran valor, por lo tanto
deben tomarse en cuenta en las propuestas ecologicas para el mejoramiento
del area, sobre todo en los ecosistemas tan especiales como el que se

encuentra en el BUCQ.

2. Elaboracion Folleto de Orquideas de BUCQ :
El BUCQ, ademas de ser una muestra representativa de bosque nuboso y lugar
de proteccion del Quetzal, es de gran importancia turistica ofreciendo a los
visitantes el sistema de servicio electrico, servicio sanitario e infraestructura
adecuada para campamento. Todo este servicio se sostiene de la cuota que los
visitantes dan por el ingreso al Biotopo. Ya gue este presupuesto es muy poco, se

proponen este tipo de documentacion, gue sirve COMO apoyo economico



ademas de dar informacion valiosa para que e Biotopo sea reconocido por las
especies gue alberga.

Resultados:

Se PresentO una propuesta del diserio al Asesor Institucional para el levantamiento de un
folleto de las Orquideas encontradas en el BUCQ.[Anexo 2) Para la elaboracion de Ia
propuesta se inicid con la busqueda de fotografias, ya sea en internet o en revistas,
basandose en una lista ya elaborada de la flora encontrada en el Biotopo en el trabajo de
tesis de Brenda Garcia (1998). Luego se diseno la estructura del folleto, con las fotos y la
descripcion botanica de cada genero.  Esta descripcion se tratd de acoplar a un
vocabulario accesible para los visitantes.  Se espera que este diseno se reproduzca

cuando los fondos esten disponibles.

Actividades de Investigacion:
1. Disero de investigacion y elaboracion de Protocolo:
La elaboracion del diseno de la investigacion es una herramienta util para fijar un
panorama claro de los objetivos que se quieren alcanzar con la investigacion.
Resultados:
La elaboracion del diseno de investigacion se realizd con la ayuda del anterior
profesor supervisor de EDC, Licda. Liza Ixcot, pero el protocolo de investigacion
titulado Determinacion ae especies de bromelias epifitas ael Biotopo Universitario
para la Conservacion del Quetzal (BUCQO) ublizadas como refugio de anfibios
elaborado en base a dicho diseno fue rechazado por la Unidad de Practica por
las siguientes razones:
I.Algunas de las especies de la Familia Bromeliaceae se encuentran en especies
en peligro de extincion.
Z. Las investigaciones en areas protegidas qgue impliguen colecta de
especimenes estan siendo reducidas.
La aprobacion de dicho protocolo y luego su no aprobacion se debe a gue la
elaboracion no fue completamente supervisada y no se siguieron los pasos
indicados para evitar esta perdida de tiempo.
A finales de Noviembre, se inicio un nuevo tema de investigacion: Musgos
epifitos del BUCQO, y se elaboro el protocolo en Diciembre 2001 y Enero 2002,
siguiendo los siguiente pasos:

I. Se propuso el tema a la unidad de practica.



2. El protocolo fue entregado a la Licda. Mercedes Barrios y fue revisado por el
Lic. Ismael Ponciano.

3. Luego fue aprobado y se tramito el permiso de colecta.

A diferencia del primer protocolo, el segundo tuvo mas supervision por la Unidad

de Practica.

En la administracion del BUCQ no existe un programa de investigaciones que

guie al estudiante para realizar investigaciones que aporten informacion

necesaria para el Biotopo.

2. Tramites para solicitud de licencia de colecta e investigacion:

Segun la Ley de Areas Protegidas y su reglamento, toda investigacion elaborada
en un area protegida se debe obtener la licencia de colecta y de investigacion,
especificando la metodologia empleada y el numero de muestras extraidas con
fines de investigacion.
Resultados:

Los tramites para la obtencion de la licencia de colecta e investigacion se realizo
en 2 dias: se obtuvieron las cartas del CECON el 5 de febrero y el 6 de febrero
se entrego al CONAP las cartas junto son los formularios y el protocolo de la
investigacion. La licencia fue entregada el 6 de marzo, por parte del CONAP, un

mes despues. (ANexo 3)

Muestreo:
La colecta fue planificada para el 2y 3 de marzo, pero la licencia se obtuvo el 6
de marzo, y por falta de tiempo para viajar el primer muestreo se realizo el 25y 26
de marzo.
Resultados:
El tiempo para el muestreo no fue el planificado en la investigacion, pues la
obtencion de los requisitos para realizarla fue muy lenta, y esto perjudicod 1os

resultados de la investigacion, expuestos en el Informe final.

3. Informe final de investigacion:

“Los musgos epifitos de la selva nublada del Biotopo del Quetzal, “Mario

Dary Rivera” Puruhla, Baja Verapaz, Guatemala”



LOS MUSGOS EPIFITOS DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO DEL QUETZAL, “Mario Dary
Rivera”
Puruhla, Baja Verapaz, Guatemala
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[. INTRODUCCION

El area protegida del Biotopo para la Conservacion del Quetzal “Mario Dary Rivera”
(BUCQ) representa una fuente muy importante de recursos naturales de beneficio
para las comunidades aledanas, pero actualmente ha estado sometida a
perturbacion por la accion del hombre.

Este tipo de selva se caracteriza por contener una gran diversidad de especies de
flora y fauna, muchas de las cuales se encuentran amenazadas por la sobre
explotacion vy la destruccion de su habitat. Los estudios y evaluaciones de los recursos
son un aporte primordial en el proceso de aprovechamiento racional de su uso.

La presente investigacion es un aporte al conocimiento de la microdiversidad
presente en el BUCQ. Tiene como finalidad contribuir con el inventario de las
especies de musgos epifitos de un area especifica dentro del BUCQ.

El estudio de los musgos es importante ya que constituye el segundo grupo mas
grande de plantas terrestres, despues de las plantas superiores. Ademas es un grupo
altamente sensible al impacto humano pues estan amenazadas a la completa
destruccion de su habitat por la deforestacion.

Se espera con esta investigacion aportar mas informacion de musgos del BUCQ, y asi
proporcionar bases para estudios futuros.

Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Actualmente el BUCQ esta sometido a un proceso de deterioro y se han identificado
factores externos que representan amenaza a la biodiversidad del lugar.
Entre los factores externos se pueden mencionar son: la disminucion de cobertura
de bosque por el uso agricola, invasion de areas boscosas vecinas, incendios
forestales y el desconocimiento de los pobladores cercanos sobre el uso sostenible de
los recursos naturales.

La degradacion de la selva nublada, gue es un importante habitat biologico, ha
llevado a una enorme perdida en la riqgueza de especies de flora y fauna, ya que
muchas especies son sensibles al impacto humano y peligran de perder su habitat
por la deforestacion.

Las briofitas son sensibles a perder su habitat por la deforestacion, es por esto
importante realizar investigaciones sobre que especies se tienen en la Selva Nublada.
Esta informacion cientifica basica es un punto de partida para el estudio de este

grupo.



lll. JUSTIFICACION
Las briofitas tienen una amplia distribucion mundial y forman un alto porcentaje de la
vegetacion en muchos tipos de bosques naturales.  Constituyen el segundo grupo
mas grande de las plantas terrestres, despues de las plantas superiores,
comprendiendo unas 14,000 especies conocidas. (Matteri,C. 1998)
Los musgos son  frecuentemente pioneros en superficies expuestas gue tienen poca
O niNnguna vegetacion, pues al crecer sobre estas superficies forman un sustrato en el
qgue se pueden arraigar otras plantas.
Tienen una enorme capacidad de retencion , y por tanto son activas creadoras de
humedad ambiental. La enorme capacidad de retencion de agua en los turbales se
debe a las propiedades del musgo Sohagrum.
A los musgos tambien se les atribuyen uso medicinales pues se ha revelado que
poseen propiedades antibioticas y antitumorales. (Matteri,C. 1998)
La ausencia de una cuticula protectora en a briofitas las hace muy sensibles como
indicadoras de polucion del aire y agua. En Galicia se realizo un estudio de tesis sobre
el biocontrol de la calidad del aire mediante musgos terrestres. Este estudio analiza la
deposicion de contaminantes ocurrida en el bienio 1995/97, identificandose diversos
focos emisores.
En Guatemala existe muy poco conocimiento de la diversidad de plantas inferiores o
microdiversidad vegetal, la cual incluye tanto algas, hongos y liguenes, como la de los
musgos (briofitas).
Para el Biotopo del Quetzal es de suma importancia el estudio de los musgos pues su
abundancia visible en toda el area protegida hace inobjetable gue se conozcany se
protejan.
La presente investigacion tiente como finalidad contribuir con el inventario de las
especies de musgos de un area especifica dentro del BUCQ, y asi aportar bases para
estudios futuros.



V. ANTECEDENTES

Caracteristicas generales del BUCQ

El bosque nuboso del Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal “Mario
Dary Rivera”, esta ubicado en la parte noreste del departamento de Baja Verapaz, a
160.5km de la ciudad capital. Cuenta con 1173 hectareas y tiene elevaciones que
van de los 1500 msnm a los aproximadamente 2300 msnm. El cerro Quisis esta
ubicado en el punto mas elevado, a los 2348 msnm. (Plan Operativo, 2001)

Las elevaciones del BUCQ constituyen el final de un gran valle formado por las
cuencas del rio Polochic y del sistema Lago de Izabal-Rio Dulce, por el gue penetran
los vientos alicios cargados de humedad del Mar Caribe, contribuyendo a crear en el
area un sistema de alta pluviosidad y nubosidad. (Van den Brule, 1983)

Los suelos presentes en el BUCQ, de acuerdo a su capacidad productiva, a sus
caracteristicas taxonomicas, y la cobertura vegetal, son eminentemente forestales.
Dentro del Biotopo se encuentran cuatro conformaciones vegetales gue son: bosque
latifoliado denso, bosque secundario, bosque transicional y matorral. (Cano, E., 1990)
La selva nublada del BUCQ se caracteriza por la abundancia de lianas, musgos,
helechos vy epifitas, principalmente orquideas v tillandsias. La riqueza de la flora es
grande, habiendo determinado hasta 1998, 326 especies (88 familias y 203
generos), siendo el estrato epifito el mas diverso y abundante con 14 familias y 100
especies. (Garcia, B.1998).

En comparacion con la biomasa vegetal, la biomasa animal del BUCQ es pobre. La
mayor parte la tienen los insectos (Lepidoptera, Diptera, Himenopteros, Coleopteros,
etc). En aves posee varias especies sobresaliendo Fharomachus maocinno mocinno.
De herpetofauna se encuentra mayor un numero de anfibios que de reptiles, siendo
las especies mas abundantes Bolitoglossa helmrichi y - Eleutherodactyius neatus.
Norops cobanensis es la especie de reptil mas abundante en el BUCQ. (Garcia,R.
1997)

= MARCO TEORICO
Caracteristicas generales de los musgos
Los musgos pertenecen a la Division Bryophyta v la Clase Briopsida.
Son plantas criptogamas, sin tejidos conductores especializados como xilema y
floema. Se caracterizan por su ciclo biologico que presenta una alternancia de
generaciones, el esporofito no tiene conexion directa con el suelo y es dependiente
del gametofito para su nutricion. (Cronquist, A. 1971)
Constituyen un grupo de organismos muy antiguo, el fosil mas viejo conocido data
de unos 400 millones de anos. (Matteri,C. 1998
Las briofitas se encuentran como grupos de individuos, a diferencia de las plantas
superiores gue se encuentran como individuos solitarios.
Las formaciones de plantas y las sociedades de plantas estan hechas casi
exclusivamente para plantas vasculares. Solamente en |a tundra los musgos crecer
de forma vigurosa y forman parte de la fisonomia de estas formaciones, pero cuando
se describen y se analizan las sociedades de musgos se mencionan de forma muy
breve.
Las briofitas difieren de las plantas vasculares no solo en el tamano sino tambien en
los procesos vitales como la absorcion de agua y nutrientes, resistencia a la sequia,
conduccion de agua, etc, por lo tanto las briofitas tienen sus propias sociedades
dentro de las sociedades de plantas vasculares, Goebel (1975) dice "tienen su propio
mundo”. (Magdefrau, K. Sin fecha)



Warming (1896 uso el termino comunidad de planta y Loeske (1901) aplico este
termino a los musgos, “‘comunidad de musgos”. Poco despues Quelle (1902)
introdujo la expresion sociedad de musgos. (Magdefrau, K. Sin fecha)

Los musgos se localizan en una gran variedad de habitat, terrestres, acuaticos o
subacuaticos.

Los musgos epiliticos crecen directamente en la superficie de las rocas vy los epifitos en
la corteza de los arboles. Para ambos existen especies gue son obligatorias vy especies
facultativas. Las especies epifitas obligatorias crecen en la corteza y muy raramente en
otro sustrato. Similarmente las especie epiliticas obligatorias solo se encuentran sobre
rocas. Las facultativas regularmente se encuentran en mas de un sustrato. (Smith,A.
Sin fecha)

Ciclo de vida

Esporofito 2n — Meiosis - espora n - protonema n - gametofito n - anteridio y
arguegonio — anterozoide y oosfera — fecundacion - cigoto 2n — embrion Zn -
esporofito Zn. (Anexo 4)

Sistematica de briofitas

Los musgos estan divididos en siete subclases, basado esencialmente en la estructura
del esporofito, principalmente en el esporangio:

Subclase Andreaeidae

Subclase Sphagnidae

Subclase Bryidae

Subclase Tetraphidae

Subclase Buxbaumiidae

Subclase Archidiidae

Subclase Polytrichidae

Pueden ser divididos en dos grupos de acuerdo con su habito de crecimiento y
origen del esporofito:

= Musgos acrocarpicos: producen esporofito en el apice del tallo o rama. Los
Musgos acrocarpicos generalmente crecen erectos en manojos (en vez de
tapices) y son poco o Nno ramificados.

»  Musgos pleurocarpicos: que producen esporofitos lateralmente a partir de
una yema periquecial 0 una rama corta especializada mas que en el apice del
tallo; con tallos usualmente postrados, musgos rastreros vy libremente
ramificados que crecen en tapices mas gue en matas.

Meétodos de muestreo

Los metodos de muestreo para las briofitas dependen de los objetivos de cada
estudio.  Se utilizan meétodos para medir datos cualitativos, como presencia y
ausencia, o datos de abundancia o de factores ambientales.

Una importante decision del investigador es en un principio si se incluye otros tipos
de plantas en el estudio porque, CoOmo ya se menciono, las briofitas raramente se
encuentran como comunidades puras. (Bates, J.W., sin fecha)

Es factible identificar la generalidad de las muestras esteriles, pero en algunos casos
los esporofitos son indispensables. [ Delgalillo, C., Sin fecha)



* MARCO REFERENCIAL

En 1949 Edwin Bartram publico “Mosees of Guatemala”, donde describe 45 familias,
200 generos y 519 especies de las cuales 58 son nuevas especies, cerca del 11% del
total.

En 1996 Veliz, M. realizd un estudio de las epifitas del BUCQ, en la cual describe al
estrato epifito como el mas diverso y rico, encontrandose densamente poblado tando
de musgos, hepaticas y liquenes, como de plantas superiores. En terminos generales,
discutio que la region mas diversa en la distribucion de epifitas (no tomando en
cuenta a las especies de briofitas) es la del fuste: sotobosque a inicio de ramas o copa.

V. OBJETIVOS
Objetivo general
e Contribuir al conocimiento de los musgos epifitos de la Selva Nublada de las
Verapaces.
Objetivos especificos
e FElaborar un listado preliminar de los musgos epifitos encontrados sobre el
sendero paralelo al sendero Los Helechos, del BUCQ.
e Aportar al herbario del Jardin Botanico los especimenes colectados e
identificados.

V. METODOLOGIA

FASE DE CAMPO

Area de colecta

El area de colecta se localizo sobre un transecto trazado en direccion norte-oeste de
la casa de investigadores, con un largo de 250mty 1 mt de ancho. Se muestrearon
todos los arboles encontrados en el transecto que albergaban musgos sobre 1a
corteza.

Se realizo una colecta en epoca seca ( 25y 26 de marzo).

Colecta

Se muestreo en el fuste del arbol, desde el suelo (sobre raices expuestas) hasta una
altura de 1.50. Los especimenes se obtuvieron desprendiendo una porcion de
corteza con una navaja, tomando en cuenta no eliminar la colonia por completo y se
procuré obtener colonias puras. Luego se depositaron en sobres de papel encerado,
donde se anoto las caracteristicas del microhabitat del especimen, fecha, colector,
posicion en el arbol, si presentaba relacion con liquenes, y se numero cada sobre
progresivamente.

Para la colecta se tramito los permisos pertinentes segun la Ley de Areas Protegidas y
su reglamento.

FASE DE GABINETE

I[dentificacion de musgos

Se inicio la identificacion de los musgos en el Herbario BIGUA, utilizando La Clave
Dicotomica para las Familias de musgos Guatemala elaborada por M. Veéliz y Ernesto
Carrillo (1996), con la ayuda de el Ing. Mario Véliz. Esta clave se base en las
descripciones de las familias contenidas en el documento Mosses of Guatemala por
E. Bartram (1949).



Luego se utilizd The Moss Flora of Mexico (1994), con la ayuda de la Licda. Roselvira
de Barillas. Se utilizo esta clave porgue contiene clasificacion mas actualizada que 1a
clave anterior, segun la Licda. Barillas. Esta clave se inicia por la identificacion del
habito de crecimiento y origen del esporofito: acrocarpico o pleurocarpico.

MATERIALES

PROCEDENCIA
MATERIALES ESTUDIANTE ESC. DE
BIOLOGIA

Lupa

Marcador indeleble
Altimetro *
Sobres de papel
encerado

Navaja

Libreta de campo
Lapiz

Machete

Guia de identificacion »
para musgos
Computadora
Impresora

Internet
Microscopio
Estereoscopio
Estereoscopio con
Camara fotografica
Pinzas »®
Regla ®
Porta y cubreobjetos »®
CD en blanco »®

W

x

P

P

%N

VIII. RESULTADOS
Se colectaron un total de 14 especimenes, solamente 8 de estos especimentes
contenian esporofito, por o tanto la identificacion se realizo a estos 8 musgos, ya que
el esporofito es una estructura basica para la identificacion de este grupo. La
identificacion No se completo, y se opto por reportar a las 8 especies en fotografia.



aumento 17x

aumento 75x

Morfoespecie 1 . Encontrado en raiz expuesta, sin relacion con liquen.
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Morfoespecie.2. Tronco con exposicion al sol, encontrado a 1.30 m de la base del
arbol. No relacion con liguen.
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Morfoespecie. 3. Encontrado a 100 cm de la base, en el mismo arbol que la Foto No.
2. Sin relacion con liquen
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~ aumento 17x

aumento 80x

aumento 100x

Morfoespecie 4. Encontradas en la base del arbol.
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aumento 60x

aumento 17x

Morfoespecie 5. Encontrado en rama caida.
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aumento 100x

aumento 17/x

Morfoespecie 6. Encontrado a 35 centimetros de la base.
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aumento 75x

aumento 17/x

Morfoespecie /7. Musgo muy pequeno, solitario. Encontrado sobre corteza de
Guarumo.
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aumento 25x

B. aumento 75x

QW

Morfoespecie 8. Encontrado en Confra, en la base del arbol. Sin exposicion de sol.
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[X. DISCUCION DE RESULTADOS

Las briofitas son dependiente del agua para su reproduccion, como medio por €l
cual el anterozoide nada hacia el ovulo (Cronquist, A.1987). Fueron pocos musgos
hallados en el transecto que presentaran esporofito, ya gue el muestreo se realizo el
25y 26 de marzo, en €poca seca, por 1o tanto No era la epoca propicia para su
reproduccion. Por esta razon fue imposible identificar los especimenes colectados sin
esporofito, pues en las caracteristicas de esta estructura se basa la clasificacion de este
grupo de plantas (acrocarpicos y pleurocarpicos).

La identificacion de los musgos que si presentaban esporofito no fue productiva,
porque para la identificacion se requiere de la participacion de un especialista, pues
complejidad de este grupo se deriva de caracteristicas muy minuciosas que con la
experiencia del especialista se hacen mas notables las diferencias entre 1os
especimenes.  En Guatemala no existen especialistas en briofitas, por lo gue la
clasificacion fue por morfoespecie.

Se pudo observar gue la diversidad de musgos epifitos fue baja debido a que la
colecta se realizd en €poca seca, y unicamente se muestreo una pequena parte del
BUCQ. Se requiere que se realicen mas investigaciones con musgos en el BUCQ,
pero con un diseno experimental consistente para obtener buenos resultados, que
puedan compararse con otros trabajos.

XI. CONCLUSIONES
= Para conocer una mayor diversidad de musgos se requiere colectar en epoca
lluviosa, para que la identificacion sea exitosa, ya que se realiza en base al
esporofito.
= Se necesita que mas personas se interesen en el estudio de las briofitas, ya que
no existen especialistas en Guatemala.

XI. RECOMENDACIONES

» Es recomendable que la colecta de musgos se realizarse en época lluviosa,
pues en ese momento se da el desarrollo del esporofito. La identificacion de
los musgos requiere que el especimen presente esporofito, ya que es una
estructura basica para empezar la identificacion. También se requiere gue el
gametofito presente filidios intactos, pues los tipos de  células gue los
conforman son tambien basicos para la clasificacion.

» Para la identificacion es necesario hacer una revision previa de los conceptos
utilizados, pues difieren en gran medida de los terminos utilizados para las
plantas superiores.

* Juntamente con los liquenes, 1os musgos son las primeras plantas en crecer
sobre rocas. De este modo permiten gue posteriormente otros vegetales
puedan crecer sobre estas rocas. Este es su importante papel como plantas
pioneras en las primeras etapas de sucesion. Por esta razon se recomienda la
investigacion de musgos, tanto epiliticos como epifitos, para conocer una
mayor diversidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Listado de asistencia de Platica ;Queé es un Corredor Bioldgico?
Anexo 2. Boceto del Folleto de orquideas de BUCQ.
Anexo 3. Licencia de Colecta e investigacion del CONAP

Anexo 4. Ciclo de Vida de Musgos
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ANEXo 4.
Ciclo de vida de los musgos

mgardfite & comslRuido poc um
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Fuente: htto.//www.biomania.com.br/botanica/brvophyta.php
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Presentacidn

Entre las plantas que mas curiosidad provocan por su belleza,
colovido Yy las extraiias formas de sus floves, estd el fascinante grupo
vegetal perteneciente a la familia ode las orquideas. Ninguna otra
fomdilin de plantas ha aleanzado tan alto grado de diversidad y
complejidad en La formacion de cadna wna de sus especies, todo dentro de
un conjunto armonico, estético Yy prictico que nos provoca ung Lmensa
adwmlracion por Lo fuerza creadorn Yy evolutiva de Lo natwraleza: nos hace
tamblén  sentlr  profundo  vespeto por  aquel  poder divine  cuya
maginacion es infinita cuando se trata de combinar formas, tamaiios,
coloves y fragancias por lo que han stdo motivo de cultivo y estudio
desde hace muchos ainos.

A estas plantas se les ha otorgado un gran valor como plantas
ornamentales y diversas personas Las haw colecclonado Y cultivado en La
reglon Yy en otras partes del pais. No es difiell de encontrar muchas de
las especies cultivadas en colecciones Y jardines botdnicos de otras partes
del muundo.

Gran cantldad de poblaciones de orquidens se han visto drdsticamente
afectadas, principalimente por La extracclon masiva de que haw stdo objeto,
ast como también por La destruccion de los bosques Y otros habitats en
donde viven.

Dentro de las acclones que s comsideran  Lmportantes para su
conservaclon, es La de darlas a conocer Y crear conciencia para evitar su
extinelon, razon por la cual se decidis presentar este trabajo el cual
lnctalmente se ha basado ewn La Lista de orquideas encontradas dentro del
Blotopo Unlversitario para la Conservacton del Quetzal. Lic. Mario Dary
RLvera”.



Partes de wan Orguiden
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/ antera
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- ala de la
/¥ columna

ala de
columna

A. flor vista de frente B. labio suelto
C. columna vista ventral D. columna vista lateral



Palabras Clave

ANTERA: La parte de la flor que produce el polen

BULBO. Parte redonda de la base de algunas plantas. Yemna subterrdnen con las
bases foliares convertidos en droanos veservantes.

CALLO. Término usado pava expresar diversos tipos de producclones mas o menos
endurecidas a veces de townos claros, como las que se forman en el Llabio de las
orqulidens.

CARNOSO. Tlene carne o la conslstencela de la milsma. Hoja carnosa, fruto carnoso.

COLUMNA: Estructurn central de La flor de una orquiden constitulda por la fusion
de Los droganos fevmeninos con Los masculinos.

CONSPICUO. Muy vistble, evidente.

CORACEAD De consistencia regin, aungue con clertn flexibilidad, como el cuero.
Ejemplo. Hojas de Lawrel.

CORMO: Tullo modificado, grueso, subtervines, generalmente con varios tnternudos,
como en Gladiolus Y Bletia

DICOTOMO. Ramificacion en que el punto vegetativo se divide en dos equivalentes,
de manero que se produce un ahorcadura de ramas Lguales, por Lo menos al principlo.

EPIFITA: Cualquler planta que crece sobve otva planta

ESTIGMA: Parte rveceptiva del pistilo, produce wn waterial azucarado que rectloe las
polinins Yy permite que Los granos de polen germinen.

FLORES BASALES. Flores que salen de La base del tallo principal.

FLORES DORSALES. Flores que se desarvollan al dorso del tallo principal.
FLORES LATERALES Flores que se desarvollan al costado del tallo principal.
FLORES TERMINALES Flores que se encuentran en el extremo del tallo.

HOJAS PLEGADAS. Hoja doblada a large de su nervio medial y de Llos nervios
secundarios que parten de éL.

INFLORESCENCIA. Toolo el sistemn oe ramificacion que se resuelve en floves.

LABELO O LABIO: Lo de los tres pétalos de La flor de orquidea que generalmente es
mas grande Yy diferente en forma que Los otros dos; el pétalo medio de La flor.



LITOFITA: Planta gue crece sobre vocas.
OVARIO: La parte de La flor que origina al fruto.
PEDUNCULO. Cabillo o vabillo de una flov, en L inflorescencia simeple.

PETALOS Partes internas oe La flor de una orquiden que generabmente tiene oos
Lodénticos Yy uno significativamente modificado Llamado Labelo.

POLINIA(D): Masa mdas o wmenos compacta de polen

PSEUDOBULBO: Tallo modificado, engrosadlo, eneralimente aéreo.

RIZOMA: Tallo horizontal, generalmente sobve o oentro del sustrato.

SAPROFITO: Cualquier organismo que wno realiza fotosintesis Y depende de La
wmateria organien muerta; Las plantas vasculares oe este tﬁpo siewqare estdn asoctadas
con un hongpo.

SEPALO. Partes externas de una flor (3 en las orquidens)

TERRESTRE. Planta que crece en el sutlo.

VELAMEN: Una o mas capas de células espowjosas sobve Lo parte externa de una raiz



Algunas Orquideas de el BIOTOPO
UNIVERSITARIO PARA LA CONSERVACION
DEL RUETZAL “Lic. Marto Dary Rivera”.
Purulha, B.V. quatemala.

A@&phgllum

Epifita con rizoma trepadora, tallo
un poco engrosado, cada tallo con
WAa nlea Moja termainal, covrbiceo.
Inflorescencia un vactmo terminal
de floves rosadas o plrpura.

Arpophilivin alpinim

Ecta se encuentra distribulda en
Hu@hu@t@wawgodat&p@,
Ruetzaltenango Y San Mareos,
entre 2,000 0 2,600 MSNWL.




Brassia (Orquldea Aranag)

Epifita, seudobullbos mas o menos unidos
caoa uno con 1 0 2 hojas terminales.
Inflovescencia basal un vactmo con
muchas flores, sépalos Yy pétalos Largos y
angostos gque van en disminuctdn, Lablo
stmple con callo. Columna sin ala.

BrasSSLa Verrucosa

Se distrtbuye en B Verapaz,
Chimaltenango, Chiguimula, 1zabal, €L
Progreso, Santa Rosa, Solola, Z0acapa Y
Suchitepegquez, entre 1,100 Y 1,800 msnim.




Calanitie anexicana

calanthe

Tervestre, com corno subtervaneo corto, con
hojasanchas plegadas. nflovescencin lateral,
erecta, con muchas flores, sépalos Yy pétalos
blancos similares, Lablo ancho en La base con
espolon corto parecido a dedo. Coluwmna corta Yy
Oruesa.

calanthe mexicana

Se distribuye en Alta Verapaz, Baja Verapaz,
Chigquimula, Huehuetenengo, Jalapa, EL
Progreso, Solold, Suchitepequez vy Zacopa,




Dlehaen

EP'L{'UCQ. Sin
seuwdobulbos, tallo
delgado, ramificaclo o
no. Floves Laterales en
peduunculos separados.
Lablo usualmente en
forma de ancla.
Dichaea glauvcea

Se distribug@ ene Alta
Verapaz, Ba o
Verapoz,
Chigquimula,
uetzaltenanoo, EL
Progreso, Solola,
Suchitepequez,
Sacatepequez, (zabal
Y Zacapa, entre
1,000 O 2,400 MLSINM.
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Ency clia

Eplfita o Litofitica. varios seudobullbos a
menudo aplanados. Flores con La columnn
Libve del Lablo, columuna con = dientes
CaYnosos separaolos.

Ency clia boculus

Se distribuye en Guatemala,
Esculntla, Huehuetenango, (zabal,
Jaloapa, Jutiapa, Santa Rosa,
Sucmtepequez, Zacapa Y
Totonicapan, entre los 200 0 1250
VLS.
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Ewcgctm
brassavolae

Se dlstr’ubugje en
Alta verapaz,
Baja Veropoz,
Izabal, Jalopa, EL
Progyreso,
Z.ocopa, entre
1,000 Y 1,800
MSINWAL.

Ency clig
cochleata

Se dlstr’ubugje en
cast todos Los
departamentos
desoe Alta
Verapaz hasta
Zocopa, entre
los O - 1800

AS L.
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6}310{61/\,0[ UL

Usualmente tallo delgado con muchas hojas ,
dicotomo, pero puede tener sewdobulbos Y pocas
hojas. nflorescencin usualmente terminal, base
del Lablo angosta unida con todo el Largo de La
colummna, antera usualmente dorvsal.

Epld@vw{mm
Laucheanum

Se Oiistr’ubu56 en
Alta verapaz,
BOJa Verapaz,
Chimaltenango,
Esculntla,
Jutiapa, Progreso,
Suchitepequez Y
Z.ocopa, entre Los
1500 5 2500
MSIWL.
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Epidewdmm rOVADS LU

se distribuye en Alta Verapaz, Bajn
Verapaz, Chimaltenango, quatemala,
Jutiapa, EL Progreso, Quetzaltenango,
sSawn Marcos, Chigquimula, Solola Y
Suchttepequez, entre 1,100 Y 2,200
SN
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(Sochilus

Epifita. Tallo delgado y raices carnosas, hojas
delgadas angostas. nflorescencia terminal,
usualmente curva, densa, flores relativamente
peauenas, usualbmente rosadas o rosadas-
PUVPUIT ACAMPANANAS.

[Sochilus linearis
Se distribuye en Baja Verapaz, Chimaltenango,

Esculntla, quatemala, Huehuetenango, 1zabal,
Jalapa, EL Progreso, Quetzaltenango, Solola,
sSonta Rosa, suchitepéquez Yy Zacapa, entre O
Y 2,900 msnim.
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Lockhartia

Epifita, sin seudobulbos, tallo delgaclo, hojas dicotomns,
pequeiras, lateralmente aplastadas. (nflorescencin
Lateral o terminal, simple o ramificada, a menwdo con
brdcteas conspieuas, flores de 1 a muchas, sépalos y
pétalos usualmente ovalados, Labio stmple o complejo,
columng corta usualbmente alada.

|
Lockhartia perstedii

Se dlstrlbu%@ en Alta verapaz, B&U'a Verapaz,
Huhuetenango, Retahulew, Sacatepequez, san

Marcos, Suchitepéquez, Zacapa, entre Los 600 Y
:2300 MS NN,
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Lgcﬂstﬁ

Epifita, sewdobulbos cevcanos, gordos, ovalados, a
menido con esplnas terminales, cada uno con 2-4
hojas terminales Y de 2 a 3 hojas envolventes, hojas
plegadas, anchas. nflorescencin basal, cada flor en
talle separado, sépalos Y petalos pavecidos, lablo con 2
Lobulos Y callo prominente, columna Larga sin ala.

Lgcﬂste Crunta

Se distribuye en Alta verapaz, Baja Verapoz,
Chiquimula, Escuintla, quatemala, ch’uapa, El
Progreso, Suchitepequez, santn Rosa Y Zacopa; entre
1,000 0 1,200 VS,

17



Maxtllaria

Epifita o tervestre, seudobulbos
CUANDD SE Presentan, estan
agrupados, tallo con un tnico
entrenudo. Flores basales en
peduunculo separados
(solitarias), Lablo usualmente
con bisagra hacta el pie de La
coluumna.

Maxillaria
cucullata
Se
O{Lgtribuge
e Altn
Verapaz,
B gl
Verapaz,
Chigquimula,
Esculntla,
Huehuetenng
o, lzabal,
Jalapa,
quatemala,
Juﬁciapa, EL
Progreso, Y
ZLaoapa;
entyre 1,000 0
2,500
S,
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Plewvothallis

Plewrothallis
cadiothallis

Se dlstrébuge en
Alta verapaz,
B Verapaz,
Chiquimula,
zabal, EL
Progyreso,
ruetzaltenanoo,
Y Zocopa; entre
1,200 5 2,000
MSIWL.
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Sobralia

Tervestre o epifita, tallo delgado usuabmente
Largo paveciolo a wan cain, con varias hojas.
Inflorescencia terminal con varias floves, floves
pequenas hasta grandes, pétalos v sépalos
Mmuy parecidos, el Lablo abroza La columna,
columnn deloadlo, con o stn alas. Las floves
son muy delicadas y membranosas Y en Lo
mayoria de especies solo duran pocas horas.

Sobralia macrantha
Se déstrlbuge e Alta

Esculntla,
Chimaltenangpo,
Guatemala,
uetzaltenanoo,
Sacatepequez, sSanta
rosa, EL Progreso, Y
Zacapn; entre 1,000 0
2,400 MLSINMA.

Verapaz, Eaja Verapaz,
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